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«½¢óÐ¨Ã«½¢óÐ¨Ã«½¢óÐ¨Ã«½¢óÐ¨Ã    

    

À¢È ¿¡ðÎ ¿øÄÈ¢»÷ º¡ò¾¢Ãí�û ¾Á¢ú ¦Á¡Æ¢Â¢ø ¦ÀÂ÷ò¾ø §ÅñÎõ ±ýÚ ¦ºýÈ 
áüÈ¡ñÊý ¬ÃõÀò¾¢§Ä§Â Á�¡�Å¢ ÍôÃÁ½¢Â À¡Ã¾¢Â¡÷ ¾Á¢Æ÷�ÙìÌ «ýÒ¨Ã 
À�÷ó¾¡÷. ÒÐ «È¢Å¢Âø º¡ò¾¢Ãí�û ¾Á¢Æ¢ø ÅÕÅÐ ´ÕÒÈÁ¢Õì� «ó¾ 
¿øÄÈ¢»÷�Ç¢ý ºÃ¢ò¾¢Ãõ Ü¼ò ¾Á¢Æ¢ø þýÛõ ÓØ¨ÁÂ¡� Åó¾À¡Êø¨Ä! 
 
þó¾ì Ì¨È¨Â ¿£ìÌõ Å¢¾Á¡�, ¼¡ì¼÷ Å¢ƒÂÃ¡�Åý 45 «È¢»÷�Ç¢ý ÅÃÄ¡¨È 
«üÒ¾Á¡�ò ¾Á¢Æ¢ø «Ç¢ò¾¢Õì�¢È¡÷. áÄ¢ø À¢È ¿¡ðÎ «È¢»÷�§Ç¡Î ¿ÁÐ §¾ºòÐ 
Å¢ï»¡É¢�Ç¢ý Å¡úì¨� ÅÃÄ¡¨ÈÔõ ÀÊìÌõ §À¡Ð ¦ÀÕÁ¢¾õ «¨¼Â ÓÊ�¢ÈÐ.  
 
þó¾ áÄ¢ø ÀÄ º¢ÈôÒì�û 4ûÇÉ. Ó¾Ä¡Å¾¡�, ÅÇ÷óÐ ÅÕõ «È¢Å¢Âø 
¦¾¡Æ¢øÑðÀõ «È¢Ó�ôÀÎò¾¢ÔûÇ Á¢ýáÄ¡� þÐ ¦ÅÇ¢ ÅÕ�¢ÈÐ. «ÎòÐ §ºÁÓÈ 
§ÅñÎ¦ÁÉ¢ø ¦¾Õ¦ÅøÄ¡õ ¾Á¢ú ÓÆì�õ ¦ºö¾ø §ÅñÎõ ±ýÈ �Å¢»Ã¢ý 
�ð¼¨Ç¨Âî º¢Ã§Áü ¦�¡ñÎ 4Ä�¢ý ã¨Ä ÓÎìÌ�Ç¢ø ±íÌ ¾Á¢Æ÷ þÕó¾¡Öõ 
�½¢½¢Â¢ý Á×¨…ò  ¾ðÊÂ Á¡ò¾¢Ãò¾¢ø ¾Á¢ú ÀÃôÒõ ¿¢Ä¡îº¡Ãø ÅÆ¢§Â þÐ 
¾ÅúóÐ ÅÕ�¢ÈÐ. «ÎòÐ ¬üÈø Á¢Ì 45 Å¢ï»¡É¢�Ç¢ý ÅÃÄ¡ü¨È «ÆÌò ¾Á¢Æ¢ø 
ºÃÇÁ¡�, ±Ç¢¨ÁÂ¡� þó¾ áø ¾Õ�¢ÈÐ. �Ä¢Ä¢§Â¡ Á¡¾¡ §�¡Å¢Ä¢ø �ñ¼ 
Å¢ÇìÌ�û, ¬ôÀ¢û Å¢Øó¾¨¾ ¿¢ä¼ý �ñ¼Ð, ¦�ìÌ§Ä ¦Àýº£ý «¨Áô¨Àì 
�ñÎÀ¢Êì� �¡Ã½Á¡� «¨Áó¾ �É× ±É Í¨ÅÂ¡É ÀÄ ºõÀÅí�¨Ç áÄ¢ø 
¬í�¡í§� �¡½ ÓÊ�¢ÈÐ. þýÛõ ÀÄ º¢ÈôÒ�¨Ç «Îì�¢ì ¦�¡ñ§¼ §À¡�Ä¡õ. 
Å¡º�÷�û á¨ÄôÀÊìÌõ §À¡Ð ¾¡§Á «Åü¨È 4½ÃÓÊÔõ. 
 
4Ä�Ç¡Å¢Â «ÇÅ¢ø  �½¢É¢ò ¦¾¡Æ¢øÑðÀõ ÀÃóÐ Å¢Ã¢ó¾¢ÕìÌõ þý¨ÈÂ ¿¢¨ÄÂ¢ø 
þó¾ á¨Ä «¨ÉÅÕõ Å¢ÕõÀ¢ ÅÃ§ÅüÀ÷. ÌÈ¢ôÀ¡� þ¨Ç»÷�ÙìÌ þÐ Á¢�×õ 
ÀÂÉÇ¢ìÌõ áø. þ¾ý ãÄõ «È¢Å¢Âø «È¢»÷�Ç¢ý Å¡úì¨� ÅÃÄ¡ü¨Èô ÀÊòÐ 
4ò§Å�õ ¦ÀÈÓÊÔõ. «Å÷�Ç¢ý «÷ôÀ½¢ôÒ ÁÉôÀ¡ý¨Á¨Â 4½÷óÐ «¾ý 
«ÊôÀ¨¼Â¢ø ¾õ Å¡ú¨Å ÅÌì� þÂÖõ. ÀÃó¾ «È¢Å¢Âø Ð¨ÈÂ¢ý «�Ä, ¿£Ç, 
¬Æò¨¾Ôõ ÀÃ¢Á¡½í�¨ÇÔõ 4½Ã ÓÊÔõ. 
 
¿ñÀ÷ Å¢ƒÂÃ¡�Åý «Å÷�ÙìÌ ±ý Å¡úòÐì�û; þÐ §À¡ýÈ ÀÄ áø�¨Çò 
¾Á¢ØìÌò ¾óÐ º¡¾¨É À¨¼ì� ¾Á¢ú 4Ä�õ «ÅÕìÌ °ì�õ «Ç¢ì� 
§ÅñÎ�¢§Èý. 
 

º.¿¡�Ã¡ƒýº.¿¡�Ã¡ƒýº.¿¡�Ã¡ƒýº.¿¡�Ã¡ƒý    

    

◊◊◊◊◊◊ 
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«ôÐø ¸Ä¡õ«ôÐø ¸Ä¡õ«ôÐø ¸Ä¡õ«ôÐø ¸Ä¡õ    (Abdul Kalam)    
   

 
 

"º¢Ä÷ À¢ÈìÌõ§À¡§¾ �Â÷ó¾Å÷¸Ç¡¸ô À¢Èì¸¢ýÈÉ÷; §ÅÚ º¢Ä÷ �Â÷¿¢¨Ä¨Â «¨¼¸¢ýÈÉ÷; 
ÞýÛõ º¢Ä÷ Á£§¾¡ �Â÷× ¾¢½¢ì¸ôÀÎ¸¢ýÈÐ" ÞùÅ¡Ú �Â÷ó¾ ¿¢¨ÄÂ¢ø ÞÕô§À¡¨Ã 
§„ìŠÀ¢Â÷ ãýÚ Å¨¸Â¡¸ô À¢Ã¢ì¸¢È¡÷. ¼¡ì¼÷ «×ø Àì¸£÷ ¨ƒÛÄ¡ô¾£ý «ôÐø ¸Ä¡õ, 
ÞÅüÚû ÞÃñ¼¡õ ¿¢¨ÄìÌÃ¢ÂÅ÷ ±ýÀ¾¢ø ±ùÅ¢¾ ³ÂÓÁ¢ø¨Ä. º¡¾¡Ã½ì ÌÎõÀò¾¢ø 
À¢Èó¾ «ôÐø ¸Ä¡õ «ÂÃ¡¾ �¨ÆôÒ, Å¢¼¡ÓÂüº¢, ®ÎÀ¡ðÎ¼ý ÜÊÂ ¬üÈø ÁüÚõ ¾¢È¨Á 
¬¸¢ÂÅüÈ¡ø Þó¾¢Â¡Å¢ý ÌÊÂÃÍò¾¨ÄÅ÷ ±ýÈ Ò¸§Æ½¢Â¢ý �îº¢¨Â «¨¼ó¾Å÷.  
 
1931¬õ ¬ñÎ «ì§¼¡À÷ ¾¢í¸û 15¬õ ¿¡û ¾Á¢ú ¿¡ðÊý ÞÃ¡Á¿¡¾ÒÃõ Á¡Åð¼ò¨¾î 
§º÷ó¾ ¾Û‰§¸¡ÊÂ¢ø, ¿Îò¾Ã ÞÍÄ¡Á¢Âò ¾Á¢úì ÌÎõÀò¾¢ø À¢Èó¾Å÷ «ôÐø ¸Ä¡õ «Å÷¸û. 
À¼§¸¡ðÊÂ¡¸ Å¡úì¨¸ ¿¼ò¾¢Åó¾ «ÅÕ¨¼Â ¾ó¨¾ ¨ƒÛÄ¡ô¾£ý, ²ð¼È¢Å¢ø Ì¨Èó¾ÅÃ¡¸ 
ÞÕó¾¡Öõ �Ä¸¢Âø «È¢Å¢ø º¢ÈóÐ Å¢Çí¸¢É¡÷; ¾¡ö „¢ÂõÁ¡ À¡º Á¨Æ ¦À¡Æ¢óÐ ¾ÁÐ 
Áì¸¨Ç ÅÇ÷òÐ Åó¾¡÷. ÞÇõ ÅÂÐ «ôÐø ¸Ä¡õ ¦ºö¾¢ò¾¡û Å¢üÚò ¾ÉÐ ÌÎõÀ 
ÅÕÁ¡Éò¨¾ô ¦ÀÕìÌÅ¾üÌ �¾Å¢ÂÅ÷.  
 

ÞÃ¡Á¿¡¾ÒÃõ ŠìÅ¡÷ðŠ �Â÷¿¢¨Äô ÀûÇ¢Â¢ø, ¸Ä¡õ «Å÷¸Ç¢ý ÀûÇ¢ôÀÊôÒ ÐÅí¸¢ÂÐ. «ôÀûÇ¢Â¢ø 

À½¢Â¡üÈ¢Â ¬º¢Ã¢Â÷ «öÂ¡Ð¨Ã º¡Ä§Á¡ý «Å÷¸û, «ôÐø ¸Ä¡Á¢ý Óý§ÉüÈò¾¢üÌ «Êò¾Çõ 

«¨ÁòÐì ¦¸¡Îò¾¡÷. ÀûÇ¢ôÀÊô¨À ÓÊò¾ ¸Ä¡õ «Å÷¸û ¾¢Õîº¢ àÂ §ƒ¡ºô ¸øÖÃ¢Â¢ø 

§ÁüÀÊô¨Àò ¦¾¡¼÷ó¾¡÷. «íÌ ÞÂüÀ¢Âø (Physics) ÀÊôÀ¢ø «ÅÕìÌ ¬÷Åõ ²üÀð¼Ð. Àð¼ôÀÊô¨À 

ÓÊò¾ «ôÐø ¸Ä¡õ «Å÷¸û, ¾ý «È¢×ôÀº¢ìÌ ÞÂüÀ¢Âø ÁðÎ§Á §À¡ÐÁ¡É¾øÄ ±ýÚ �½÷óÐ, 

1955õ ¬ñÎ ¦ºý¨Éò ¦¾¡Æ¢øÑðÀ ¿¢ÚÅÉò¾¢ø (Madras Institute of Technology) Á¡½ÅÃ¡¸î 

§º÷ó¾¡÷.  

 
¾õ ¸øÅ¢ Å¡úì¨¸Â¢ø «ôÐø ¸Ä¡õ ÀÄ ÐýÀí¸¨ÇÔõ, Þ¼÷¸¨ÇÔõ, ÞýÉø¸¨ÇÔõ 
±¾¢÷¦¸¡ûÇ §¿Ã¢ð¼Ð. ¬É¡ø, "ÁüÈÅü¨Èô ÀüÈ¢ò ¦¾Ã¢óÐ ¦¸¡ûÅÐ ¸øÅ¢; ¾ý¨Éò 
¾¡§É «È¢óÐ ¦¸¡ûÅ§¾ �ñ¨ÁÂ¡É «È¢×" ±ýÈ «ÅÃÐ ¾ó¨¾Â¢ý «È¢×¨Ã 
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ÞýÉø¸¨Çì ¸¨ÇÔõ Á¡ÁÕó¾¡¸ô ÀÂýÀð¼Ð. ¾ý¨Éò ¾¡§É «È¢óÐ¦¸¡ûÙõ ¸Ä¡õ 
«Å÷¸Ç¢ý «È¢× §Åð¨¸ìÌ �¾Å¢ ÒÃ¢ó¾Å÷¸û «ÅÃÐ §ÀÃ¡º¢Ã¢Â÷¸Ç¡É ŠÀ¡ñ¼÷, 
Àñ¼¡¨Ä ÁüÚõ ¿Ãº¢õÁ Ã¡ù ¬¸¢Â ãÅÕÁ¡Å÷. «ô§ÀÃ¡º¢Ã¢Â÷¸Ç¢ý ÐøÄ¢ÂÁ¡É 
«È¢×ìÜ÷¨Á, ¦¾¡¼÷ó¾ ÁüÚõ ÓØ¨ÁÂ¡É ¦ºÂüÀ¡Î¸û ¬¸¢ÂÉ, ¸Ä¡õ «Å÷¸û º¢Èó¾ 
Á¡½ÅÃ¡¸ò ¾¢¸úÅ¾üÌô §ÀÕ¾Å¢ ÒÃ¢ó¾É.  
 
"Þ¨ÈÅ§É �ÉÐ ¿õÀ¢ì¨¸Â¡¸, «¨¼ì¸ÄÁ¡¸, ¿£í¸¡ò Ð¨½Â¡¸ ÞÕì¸ðÎõ; «Å§É �ý 

±¾¢÷¸¡Äô ÀÂ½ò¾¢ø ÅÆ¢¸¡ðÎõ ´Ç¢Å¢Çì¸¡¸ Å¢Çí¸ðÎõ"  
- 

ÞÐ§Å ¦ºý¨É ¦¾¡Æ¢øÑðÀ ¿¢ÚÅÉò¾¢ø ÀÊô¨À ÓÊòÐÅ¢ðÎ ¦ÅÇ¢§ÂÈ¢Â «ôÐø ¸Ä¡õ 
«Å÷¸ÙìÌô §ÀÃ¡º¢Ã¢Â÷ ŠÀ¡ñ¼÷ ÅÆí¸¢Â «È¢×¨Ã.  
 
¦ºý¨ÉÂ¢ø ÀÊô¨À ÓÊò¾ «ôÐø ¸Ä¡õ «Å÷¸û ¦Àí¸éÃ¢ø �ûÇ ÞóÐŠ¾¡ý 
Å¢Á¡ÉÅ¢Âø ¿¢ÚÅÉò¾¢ø ÀÂ¢üº¢Â¡ÇÃ¡¸î §º÷ó¾¡÷. ÀÂ¢üº¢ìÌô À¢ýÉ÷ ÞÃñÎ Þ¼í¸Ç¢ø 
ÞÕóÐ «ÅÕìÌ §Å¨Ä Å¡öôÒ¸û Åó¾É. ´ýÚ Å¢Á¡ÉôÀ¨¼Â¢ø À½¢ÒÃ¢Ôõ Å¡öôÒ; 
Áü¦È¡ýÚ À¡Ð¸¡ôÒ «¨Áîº¸ò¾¢ý ¦¾¡Æ¢øÑðÀ ÅÇ÷îº¢ ÁüÚõ �üÀò¾¢ ÞÂìÌ¿Ã¸ò¾¢ø 
(Directorate of Technical Development and Production) À½¢Â¡üÚõ Å¡öôÒ. ÞùÅ¢ÃñÊø 
À¢ýÉ¨¾ì ¸Ä¡õ §¾÷ó¦¾ÎòÐ «¾¢ø 1958¬õ ¬ñÎ ãò¾ «È¢Å¢Âø �¾Å¢Â¡ÇÃ¡¸ô (Senior 
Scientific Assistant) À½¢Â¢ø §º÷ó¾¡÷. ÞôÀ½¢Â¢ø ÓØ¨ÁÂ¡É ÀÂ¢üº¢ ¦ÀÚÅ¾ü¸¡¸ì 
¸¡ýâÃ¢ø �ûÇ Å¢Á¡Éî §º¡¾¨É ¿¢ÚÅÉò¾¢üÌ ¸Ä¡õ «Å÷¸û «ÛôÀ¢¨Åì¸ôÀð¼¡÷. «¾ý 
À¢ÈÌ ¦Àí¸éÃ¢ø Ò¾¢Â¾¡¸ò ÐÅì¸ôÀð¼ Å¢Á¡ÉÅ¢Âø ÅÇ÷îº¢ ¿¢ÚÅÉò¾¢ø (Aeronautical 
Development Establishment) À½¢ìÌ «Á÷ò¾ôÀð¼¡÷.  
 

Þó¿¢¨ÄÂ¢ø ¼¡ð¼¡ «ÊôÀ¨¼ ¬ö× ¿¢ÚÅÉò¾¢ý (Tata Institute of Fundamental Research) ÞÂìÌ¿÷ 

À¾Å¢Â¢Ä¢Õó¾ §ÀÃ¡º¢Ã¢Â÷ ±õ.ƒ¢.§¸. §ÁÉý «Å÷¸¨Çî ºó¾¢ìÌõ Å¡öôÒ «ôÐø ¸Ä¡õ «Å÷¸ÙìÌì 

¸¢¨¼ò¾Ð; «Å÷¸û ºó¾¢ôÒ ¿¢¸úó¾ ´Õ Å¡Ãò¾¢ø, Þó¾¢Â Å¢ñ¦ÅÇ¢ ¬ö×ì ÌØ ¿¼ò¾¢Â ²×¸¨½ô 

¦À¡È¢Â¡Ç÷ (Rocket Engineer) À¾Å¢ «ôÐø ¸Ä¡õ «Å÷¸ÙìÌì ¸¢¨¼ò¾Ð; «ó¿¢ÚÅÉò¾¢ø ÞÕó¾ 

¸½¢É¢ ¨ÁÂò¾¢ø ¾ý À½¢¨Â «Å÷ ÐÅì¸¢É¡÷. À¢ýÉ÷ 1963õ ¬ñÎ «ôÐø ¸Ä¡õ «Å÷¸û Þó¾¢Â 

Å¢ñ¦ÅÇ¢ ¬ö×ì ¸Æ¸ò¾¢ø (Indian Space Research Organization) §º÷ó¾¡÷. «ô§À¡Ð «¦ÁÃ¢ì¸¡Å¢ý 

§¾º¢Â Å¢Á¡ÉÅ¢Âø ÁüÚõ Å¢ñ¦ÅÇ¢ ¿¢ÚÅÉò¾¢ý (National Aeronautics and Space Administration-

NASA) «¨ÆôÀ¢ý §ÀÃ¢ø ÍÁ¡÷ 4 Á¡¾õ «íÌ ¦ºýÚ Åó¾¡÷. ÞÐ ÁðÎ§Á «ôÐø ¸Ä¡õ «Å÷¸Ç¢ý 

«ô§À¡¨¾Â «Âø¿¡ðÎ «ÛÀÅÁ¡Ìõ; ÁüÈÀÊ «Å÷ ÓØì¸ ÓØì¸ Í§¾º¢ «È¢Å¢Âø «È¢»Ã¡¸§Å 

Å¢Çí¸¢É¡÷. 1963¬õ ¬ñÎ Ó¾ø 1982¬õ ¬ñÎ Å¨Ã «Å÷ ÐõÀ¡Å¢ø «¨ÁóÐûÇ Ð¨½ì§¸¡û 

²×¸Äý ¾Â¡Ã¢ôÒì ÌØÅ¢ø ¾õ¨Á  

Þ¨½òÐì ¦¸¡ñÎ À½¢Â¡üÈ¢ Åó¾¡÷. ÞÐ¾¡ý Þó¾¢Â¡Å¢ý ²×¸¨½ ¬öÅ¢ý (Rocket 
research) ÐÅì¸ì ¸ð¼Á¡Ìõ. ±Š.±ø.Å¢-3 (S L V 3) ¾¢ð¼ò¾¢ý ÞÂìÌ¿Ã¡¸ô ¦À¡Úô§ÀüÚì 
¦¸¡ñ¼ «ôÐø ¸Ä¡õ ÍÁ¡÷ 44 Ð¨½ò¾¢ð¼í¸¨Ç ÅÊÅ¨ÁòÐ, ¬ö× ¿¼ò¾¢, §º¡¾¨É 
¦ºÂüÀ¡Î¸¨Ç §Áü¦¸¡ñÎ ¾ÁÐ ¾¢È¨Á¨Â ¦ÅÇ¢ôÀÎò¾¢É¡÷. Þó¿¢¨ÄÂ¢ø¾¡ý 35 ¸¢§Ä¡ 
±¨¼ ¦¸¡ñ¼ §Ã¡¸¢½¢ 1 Ð¨½ì§¸¡¨Ç ±Š.±ø.Å¢ 3 Ð¨½Ô¼ý Å¢ñ½¢ø ¦ºÖò¾¢, 
Þó¾¢Â Å¢ñ¦ÅÇ¢ «È¢Å¢ÂÄ¢ý ¦ÀÕ¨Á¨Â �Ä¸È¢Âî ¦ºö¾¡÷. Þ¨¾ò ¦¾¡¼÷óÐ «ÅÃÐ 
§º¨Å §ÁÖõ §ÁÖõ ÅÇ÷óÐ ¦¸¡ñ§¼ ¦ºýÈÐ.  
 
Þó¾¢Âô À¡Ð¸¡ôÒ ¬ö× ÁüÚõ ÅÇ÷îº¢ì ¸Æ¸ò¾¢ø ¾õ¨Á Þ¨½òÐì ¦¸¡ñ¼ «ôÐø ¸Ä¡õ 
«Å÷¸û Þó¾¢Â¡Å¢ý ²×¸¨½ ÅÇ÷îº¢Â¢ø (Missile Development) ¦ÀÃ¢Ðõ ¬÷Åõ ¸¡ðÊÉ¡÷. 
«¾ý ÀÂÉ¡¸ «ìÉ¢, À¢ÕòÅ¢, ±ýÈ ÞÕ ²×¸¨½¸û ¦ÅüÈ¢¸ÃÁ¡¸î ¦ºÂüÀÎò¾ôÀð¼É. 
¦¾¡¼÷óÐ «÷ƒ¤ý, ¾¢Ã¢Ýø, ¸¡‰, ¿¡ì ¬¸¢Â Å¢ñ¦ÅÇ¢ ²×¸¨½ò ¾¢ð¼í¸¨Çî 
¦ºÂüÀÎòÐÅ¾¢ø ¦ÀÕõ ÀíÌ Å¸¢ò¾¡÷. ¿¡ðÊý À¡Ð¸¡ôÒò Ð¨ÈÂ¢ø �Â÷ ¦¾¡Æ¢øÑðÀ 
¬ö× ¨ÁÂõ (Advanced Technology Research Centre) §¾¡ýÚÅ¾üÌ «ôÐø ¸Ä¡õ «Å÷¸§Ç 
Óì¸¢Âì ¸¡Ã½Á¡Ìõ. Þõ¨ÁÂò¾¢ý Óì¸¢Âì ÌÈ¢ì§¸¡û ±¾¢÷¸¡Ä ²×¸¨½ò ¦¾¡Æ¢øÑðÀò¨¾ 



ÒÐ¨Á�¸ñ¼�§ÀÃÈ¢»÷¸û�

 

www.nilacharal.com  3 

�ÕÅ¡ì¸¢ ÅÊÅ¨ÁôÀ¾ü¸¡É ¬ö¨Å §Áü¦¸¡ûÙÅ¾¡Ìõ.  
 
«ÎòÐ ¦¾¡Æ¢øÑðÀ ÅøÖ¿÷¸û, ¸øÅ¢ ¿¢ÚÅÉí¸û, ¦¾¡Æ¢Ä¸í¸û ¬¸¢Â ãý¨ÈÔõ 
´Õí¸¢¨½òÐ ¿¡ðÊý À¡Ð¸¡ôÒìÌò Ð¨½ ¿¢üÌõ ÅÆ¢Å¨¸¸¨Ç «ôÐø ¸Ä¡õ 
«È¢Ó¸ôÀÎò¾¢É¡÷.  
 
§ÁÖõ À¡Ð¸¡ôÒ «¨ÁîºÕì¸¡É «È¢Å¢Âø ¬§Ä¡º¸Ã¡¸×õ, À¡Ð¸¡ôÒ ÁüÚõ ÅÇ÷îº¢ò 
Ð¨ÈÂ¢ý ¦ºÂÄÃ¡¸×õ, Þó¾¢Â «Ãº¢ý Ó¾ý¨Á «È¢Å¢Âø ¬§Ä¡º¸Ã¡¸×õ «ôÐø ¸Ä¡õ Á¢¸î 
º¢Èó¾ §º¨Å ÒÃ¢óÐ Åó¾¡÷; «ñ¨ÁÂ¢ø §ÁüÜÈ¢Â À¾Å¢¸Ç¢Ä¢ÕóÐ Å¢Ä¸¢, ÅÕí¸¡Äò 
¾¨ÄÓ¨ÈìÌ ÅÆ¢¸¡ðÎÅ§¾ ¾ÁÐ ±¾¢÷¸¡Äò ¾¢ð¼õ ±É «È¢Å¢ò¾¡÷. ÅÕí¸¡Ä Þó¾¢Â¡ 
Þ¨Ç»÷¸û ¨¸Â¢ø¾¡ý �ûÇÐ ±ýÀ¨¾ «Å÷ ¿ýÌ «È¢ó¾Å÷; ±É§Å «Å÷¸Ç¢¼õ 
«È¢Å¢Âø ¬÷Åò¨¾Ôõ, Ü÷óÐ §¿¡ìÌõ ¾¢È¨ÉÔõ, ¬Ã¡öîº¢ ÁÉôÀ¡ý¨Á¨ÂÔõ 
ÅÇ÷ôÀ¨¾§Â ¾ÁÐ Óì¸¢Âì ÌÈ¢ì§¸¡û¸Ç¡¸ ²üÚì¦¸¡ñ¼¡÷. �Ä¸ ÅøÄÃÍ ¿¡Î¸Ç¢ý 
ÀðÊÂÄ¢ø Þó¾¢Â¡¨Å Þ¨½ôÀ¾üÌô À¡ÎÀÎÅ¨¾ Óì¸¢Â §¿¡ì¸Á¡¸ «È¢Å¢òÐûÇ «ôÐø 
¸Ä¡õ, Þó§¿¡ì¸ò¨¾ ±ðÎÅ¾üÌ Þ¨Ç»÷¸¨Ç ¬Âò¾ô ÀÎòÐÅ¾ü¸¡É ÓÂüº¢Â¢ø ¾õ¨Á 
®ÎÀÎò¾¢ì¦¸¡ñÎûÇ¡÷.  
 
1981¬õ ¬ñÎ Þó¾¢Â «ÃÍ "ÀòÁ â„ñ" Å¢ÕÐ ¦¸¡ÎòÐ «ôÐø ¸Ä¡õ «Å÷¸¨Çô 
À¡Ã¡ðÊÂÐ; ¦¾¡¼÷óÐ 1990õ ¬ñÎ "ÀòÁ Å¢â„ñ" Å¢ÕÐõ, À¢ýÉ÷ Þó¾¢Â «Ãº¢ý Á¢¸ 
�Â÷ó¾ "À¡Ã¾ ÃòÉ¡" Å¢ÕÐõ «ÅÕìÌ «Ç¢ì¸ô¦ÀüÈÉ. ÞýÚ Þó¾¢Âò ¾¢Õ¿¡ðÊý ÌÊÂÃÍò 
¾¨ÄÅÃ¡¸ô ¦À¡Úô§ÀüÚûÇ¡÷. Á¢¸ô¦ÀÃ¢Â «È¢Å¢Âø §Á¨¾Â¡É «ôÐø ¸Ä¡õ «Å÷¸ÙìÌ 
Å¢ÕÐ¸Ùõ, À¡Ã¡ðÎ¸Ùõ ¸¢¨¼ôÀ¾¢ø Å¢Âô§ÀÐÁ¢ø¨Ä. Àø§ÅÚ Àø¸¨Äì ¸Æ¸í¸û «È¢Å¢Âø 
Ð¨ÈÂ¢ø ¦¸ªÃÅ Ó¨ÉÅ÷ Àð¼õ ¾óÐ «ÅÃÐ §º¨Å¨Âô À¡Ã¡ðÊÔûÇÉ. §ÁÖõ 
Å¢ñ¦ÅÇ¢ ¬ö×ì¸¡É ¼¡ì¼÷ À¢¦Ãý Ã¡ö Å¢ÕÐ, §¿Õ ¿¢¨É× §¾º¢Â Å¢ÕÐ, ¿¡Ô¼õÁ¡ 
¿¢¨É×ò ¾í¸ô À¾ì¸õ, «È¢Å¢ÂÖì¸¡É §Á¡Ê ¿¢¨É×ô ÀÃ¢Í, «È¢Å¢Âø ¦¾¡Æ¢ø 
ÑðÀò¾¢ü¸¡É À¢§Ã¡ÊÂ¡ ÀÃ¢Í, ¬÷Â Àð¼¡ Å¢ÕÐ, §¾º¢Â ´Õ¨ÁôÀ¡ðÊü¸¡É Þó¾¢Ã¡ ¸¡ó¾¢ 
¿¢¨É×ô ÀÃ¢Í §À¡ýÈ Àø§ÅÚ ÀÃ¢Í¸Ùõ, Å¢ÕÐ¸Ùõ «ôÐø ¸Ä¡õ «Å÷¸ÙìÌ 
ÅÆí¸ôÀð¼É. ÞôÀÃ¢Í¸¨ÇÔõ, À¡Ã¡ðÎ¸¨ÇÔõ ¸ñÎ «Å÷ ÁÂí¸¢Å¢¼Å¢ø¨Ä. ±Ç¢Â 
Å¡úì¨¸ Ó¨È¸¨ÇÔõ, ¦Áý¨ÁÂ¡É Ì½ ¿Äý¸¨ÇÔõ ¦¸¡ñÎûÇ «ôÐø ¸Ä¡õ ÞýÚõ 
¿¡û§¾¡Úõ 18 Á½¢ §¿Ãõ �¨Æì¸¢È¡÷. Þ¨ºÂ¢Öõ, ¾Á¢Æ¢Äì¸¢Âò¾¢Öõ, áø¸û ±ØÐÅ¾¢Öõ, 
¸Å¢¨¾ Ò¨ÉÅ¾¢Öõ «ÅÕìÌ Á¢Ìó¾ ®ÎÀ¡Î �ñÎ. ÅûÙÅò¨¾ò ¾õ Å¡úì¨¸ ¦¿È¢ìÌ 
ÅÆ¢¸¡ðÊÂ¡¸ì ¦¸¡ñ¼ «ôÐø ¸Ä¡õ «Å÷¸Ç¢ý ÌÈ¢ì§¸¡û "�ûÙÅ¦¾øÄ¡õ �Â÷×ûÇø" 
±ýÀ§¾. Þò¾Ì º¢ÈôÒõ, §Áý¨ÁÔõ Á¢ì¸ «È¢Å¢Âø §Á¨¾ ´ÕÅ÷ Å¡ú¸¢ýÈ ¸¡Äò¾¢ø ¿¡Óõ 
Å¡ú¸¢§È¡õ ±ýÀ§¾ ¿ÁìÌô ¦ÀÕ¨Á ¾ÕÅ¾¡Ìõ. 
 

◊◊◊◊◊◊ 
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¬ø¦À÷ð ³ý¬ø¦À÷ð ³ý¬ø¦À÷ð ³ý¬ø¦À÷ð ³ýŠËýËýËýËý (Albert Einstein) 
 

 
 

«¦ÁÃ¢ì¸¡Å¢ø Å¡úó¾ ¦ƒ÷Áý ÞÂüÀ¢Âø «È¢»÷ (Physicist) ¬ø¦À÷ð ³ýŠËý (Albert 
Einstein) �Ä¸ ºÁ¡¾¡Éò¨¾ô ¦ÀÃ¢Ðõ Å¢ÕõÀ¢ô §À¡üÈ¢ÂÅ÷. ÞÃñ¼¡õ �Ä¸ô §À¡Ã¢ø 
ƒôÀ¡É¢Â ¿¸Ãí¸Ç¡É Þ§Ã¡„¢Á¡, ¿¡¸º¡¸¢ Á£Ð «¦ÁÃ¢ì¸¡ «ÏÌñÎ Å£º¢ô §ÀÃÆ¢¨Å 
�ñ¼¡ì¸¢Â§À¡Ð ¾ÉÐ ¸ñÎÀ¢ÊôÒ Þò¾¨¸Â «Æ¢×î ¦ºÂÖìÌô ÀÂýÀð¼§¾ ±É ÅÕó¾¢ô 
§ÀÃ¾¢÷îº¢ «¨¼ó¾¡÷. ³ýŠËý ¾ý Å¡ú¿¡Ç¢ø �Ä¸ô Ò¸ú¦ÀüÈ Á¡§Á¨¾Â¡¸ ÁðÎÁ¢ýÈ¢ 
«¨Á¾¢ò àÐÅÃ¡¸×õ Å¢Çí¸¢ÂÅ÷. ÞÈôÒìÌôÀ¢ý «ÅÃÐ ã¨Ç À¢Ã¢ýŠ¼ý ÁÕòÐÅÁ¨ÉÂ¢ø 
À¡Ð¸¡òÐ ¨Åì¸ôÀðÎûÇÐ; «ÅÃÐ §ÀÃÈ¢Å¢ý ÑðÀò¨¾ «È¢Ôõ ¦À¡ÕðÎ ÀÄ «È¢Å¢Âø 
§Á¨¾¸û «ÅÃÐ ã¨Ç¨Â ¬ö× ¦ºö¾¾¡¸ì ÜÈôÀÎ¸¢ÈÐ.  
 
§Å¾¢Â¢Âø ¾É¢Áõ (chemical element) ´ýÚ «Å¨Ãì ¦¸ªÃÅ¢ìÌõ ¦À¡ÕðÎ «ÅÃÐ ¦ÀÂÃ¡ø 
³ýŠËÉ¢Âõ (Einstenium) ±ýÚ «¨Æì¸ôÀÎ¸¢ÈÐ. «ÅÕìÌ «È¢Å¢Âø Ð¨ÈÂ¢ø ¦ÀÕõ Ò¸¨Æ 
«Ç¢ò¾Ð «ÅÃÐ ¿¢¨È-¬üÈø Å¡öÀ¡¼¡É (Mass-energy formula) E=MC2 ±ýÀ§¾ ¬Ìõ. Þ¾¢ø 
E= ¬üÈø (Energy) M= ¿¢¨È (Mass) C= ¾¢¨º §Å¸õ (velocity). Þ¾ý ¸¡Ã½Á¡¸§Å 
³ýŠË¨É ¿Å£É ÞÂüÀ¢ÂÄ¢ý ¾ó¨¾ ±É «¨Æì¸¢ýÈÉ÷.  
 
³ýŠËý 1879¬õ ¬ñÎ Á¡÷îÍ ¾¢í¸û 14¬õ ¿¡û �øõ ¬·ô §Å¡÷¦¼ýÀ÷ì (Ulm of 
Wortenburg) ±Ûõ ¦ƒ÷Áý ¿¸Ã¢ø À¢Èó¾¡÷. ÞÅÃ¢ý ¾ó¨¾ ¦†÷Áý (Herman) ´Õ Å¢Â¡À¡Ã¢; 
¾¡ö À¡Ä¢ý (Pauline) ´Õ Þ¨ºì ¸¨Ä»÷. ÞÅ÷¸û †¢ðÄÃ¡ø ¦ÅÚì¸ôÀð¼ ä¾ ÞÉò¨¾î 
§º÷ó¾Å÷¸û.  
 
³ýŠËý ¾ÉÐ ÀûÇ¢ô ÀÊô¨À ãÉ¢î ¿¸Ã¢Ä¢Õó¾ ¸ò§¾¡Ä¢ì¸ò ÐÅì¸ô ÀûÇ¢Â¢ø ¦ÀüÈ¡÷. 
ÀûÇ¢ô ÀÊôÀ¢ø º¡¾¡Ã½ Á¡½ÅÃ¡¸§Å Å¢Çí¸¢É¡÷; ÀûÇ¢Â¢ø À¢ÈÃ¢¼õ ÀÆÌÅ¾üÌõ 
ÜîºôÀð¼Å÷; ¾¡Â¢¼õ À¢Â¡§É¡ Å¡º¢ì¸ô ÀÆ¸¢ Åó¾¡÷; ¸½¢¾õ, «È¢Å¢Âø À¡¼í¸Ç¢ø Á¢Ìó¾ 
®ÎÀ¡Î ¦¸¡ñÊÕó¾ ³ýŠËý ÁüÈ À¡¼í¸Ç¢ø º¡¾¡Ã½Á¡¸ Å¢Çí¸¢É¡÷. ³ýŠËÉ¢ý 
ÌÎõÀõ 1894¬õ ¬ñÎ Þò¾¡Ä¢ìÌõ À¢ýÉ÷ ÍÅ¢ðƒ÷Ä¡óÐìÌõ ÌÊ¦ÀÂ÷ó¾Ð. ÍÅ¢Š ¿¡ðÊø 
ÌÊÔÃ¢¨Á ¦ÀüÚ «íÌûÇ ƒ¤Ã¢î (Zurich) Àø¸¨Äì ¸Æ¸ò¾¢ø 1900¬õ ¬ñÎ ³ýŠËý 
¾ÉÐ Àð¼ôÀÊô¨À ¿¢¨È× ¦ºö¾¡÷. ÞÂüÀ¢Âø ¬º¢ÂÃ¡¸ô À½¢Â¡üÈ §ÅñÎ¦ÁýÚ 
¬¨ºôÀð¼ «ÅÕìÌì ¸¢¨¼ò¾§¾¡ «ÖÅÄ¸ ±Øò¾÷ §Å¨Ä. À¢ýÉ÷ 1903¬õ ¬ñÎ ÍÅ¢Š 
¿¡ðÎ �Ã¢¨Áì ¸¡ôÀ¸ «ÖÅÄ¸ò¾¢ø (Patent office) ¬öÅ¡ÇÃ¡¸ ¿¢ÂÁ¢ì¸ôÀð¼¡÷. 
ÞîºÁÂò¾¢ø Ô§¸¡ŠÄ¡Å¢Â ¿¡ðÎ Á¡½Å¢Â¡É Á¢Ä£Å¡ §ÁÃ¢ (Mileva Maree) ±Ûõ ¦ÀñÁ½¢ 
Á£Ð ¸¡¾ø ¦¸¡ñÎ «Å¨Ã§Â ³ýŠËý ¾¢ÕÁ½õ ¦ºöÐ ¦¸¡ñ¼¡÷; ÞÕ ¬ñ 
ÌÆó¨¾¸ÙìÌò ¾ó¨¾Â¡É¡÷.  
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³ýŠËÉ¢ý º¢ó¾¨É ±ô§À¡Ðõ ¸½ìÌ ÁüÚõ ÞÂüÀ¢Âø Ð¨È¸Ç¢§Ä§Â ¬úó¾¢ÕìÌõ; 
¾ý§É¡Î ´Õ ÌÈ¢ô§Àð¨¼ ±ô§À¡Ðõ ¨ÅòÐì ¦¸¡ñÎ §ÁüÜÈ¢Â ÞÕ Ð¨È¸Ç¢Öõ 
¾ÉìÌò §¾¡ýÚõ ¸ÕòÐ¸û, ±ñ½í¸û, À¢Ãîº¢¨É¸¨Çì ÌÈ¢òÐ ¨ÅòÐì ¦¸¡ûÅ¡÷. 
À¢ýÉ¡Ç¢ø ÞìÌÈ¢ô§ÀÎ¸Ç¢ý Å¡Â¢Ä¡¸ ÞôÀ¢ÃÀïºò¾¢ý ÀÄ Ò¾¢÷¸ÙìÌ Å¢¨¼ ¸¢¨¼ò¾Ð;  
 
1905¬õ ¬ñÎ 26ÅÐ ÅÂ¾¢ø ³ýŠËý ¾ÉÐ ÌÈ¢ô§ÀÎ¸Ç¢ø ÞÕóÐ ¾Â¡Ã¢ò¾ ¬ö×ì 
¸ðÎ¨Ã¸ÙìÌ ¬Ã¢î (Aurich University) Àø¸¨Äì¸Æ¸ò¾¢¼Á¢ÕóÐ Ó¨ÉÅ÷ Àð¼õ ¦ÀüÈ¡÷. 
Þì¸¡Ä¸ð¼ò¾¢ø¾¡ý Þù×Ä¸õ «Å¨Ã µ÷ «È¢×Ä¸ §Á¨¾Â¡¸ ²üÚô §À¡üÈ¢ÂÐ.  
 
¾ÉÐ ¬ö×ì ¸ðÎ¨Ã ´ýÈ¢ø ´Ç¢Â¢ý §Å¸õ §Å¦Èó¾ ¬üÈÄ¢ý §Å¸ò¨¾Ôõ Å¢¼ 
«¾¢¸Á¡ÉÐ ±ýÚ ³ýŠËý ¿¢åÀ¢ò¾¡÷; ¦À¡ð¼¡º¢Âõ, ¼íŠ¼ý ¬¸¢Â �§Ä¡¸í¸û Á£Ð 
´Ç¢ Å¢Øõ§À¡Ð «¨Å �Á¢Øõ ±¦ÄìðÃ¡ý¸¨Ç ´Ç¢ ±¦ÄìðÃ¡ý¸û (photoelectrons) 
±ýÚõ «ÅüÈ¢ý Å¢¨ÇÅ¢¨É ´Ç¢Á¢ý Å¢¨Ç× (photo electric effect) ±ýÚõ ¦ÅÇ¢ô 
ÀÎò¾¢É¡÷.  
 
Þì¸ñÎÀ¢ÊôÒì¸¡¸ 1921¬õ ¬ñÎ «ÅÕìÌ �Ä¸ô Ò¸ú¦ÀüÈ §¿¡Àø ÀÃ¢Í ÅÆí¸ôÀð¼Ð. 
Þ¨¾ò ¦¾¡¼÷óÐ ³ýŠËý À¢¦ÃªÉ¢Âý ÞÂì¸ì §¸¡ðÀ¡ð¨¼ (Brownian Movement Theory) 
¦ÅÇ¢Â¢ð¼¡÷; Þì§¸¡ðÀ¡ðÊý ÍÕì¸õ ´Õ ¿£÷Áò¾¢ø (liquid) ¸ðÊÄ¡ò Ð¸û¸û (free 
particles) ÞÂíÌÅ¾üÌ «òÐ¸û¸û ¿£÷Á ãÄìÜÚ¸Ù¼ý §º÷Å§¾ ¸¡Ã½õ ±ýÀ¾¡Ìõ. 
«ÅÃÐ ÁüÚ¦Á¡Õ ¸ñÎÀ¢ÊôÒ Ò¸ú ¦ÀüÈ º¡÷À¢Âø §¸¡ðÀ¡¼¡Ìõ (Theory of relativity); 
Þ¾ý ãÄ§Á ³ýŠËý �Ä¸ô ¦ÀÕõ Ò¸¨Æ «¨¼ó¾¡÷; "¿¢¨È (mass), ¿£Çõ, ¸¡Äõ ¬¸¢Â 
ÞÂüÀ¢Âø «Ç×¸û Á¡È¡¾¨Å «øÄ; ´Õ ¦À¡ÕÇ¢ý ¾¢¨º §Å¸ò¾¢üÌ (velocity) ²üÀ «¨Å 
Á¡ÈìÜÊÂ¨Å" ±ýÀ§¾ º¡÷À¢Âø §¸¡ðÀ¡¼¡Ìõ. "«¨ºÂ¡ô ¦À¡Õû¸Ç¢Öõ ¬üÈø �ñÎ; 
«ùÅ¡üÈø �ûÙ¨ÈÂ¡¸ Å¢ÇíÌ¸¢ÈÐ" ±ýÈ ¸Õò¨¾ ³ýŠËý ¦ÅÇ¢Â¢ð¼§À¡Ð «È¢Å¢Âø 
�Ä¸§Á ¿õÀ ÞÂÄ¡Áø Å¢ÂôÀ¢ø ¬úó¾Ð. Þì§¸¡ðÀ¡ðÊý Å¢¨ÇÅ¡¸ ²ü¸É§Å ÞÕóÐÅó¾ 
¿¢¨È ÁüÚõ ®÷ôÒ (mass and gravity) ÀüÈ¢Â «È¢Å¢Âø ¸ÕòÐ¸û Á¡üÈÁ¨¼ó¾É. ¾ÉÐ 
ÁüÚ§Á¡÷ ¬ö×ì ¸ðÎ¨ÃÂ¢ø ´Ç¢ §À¡ð¼¡ý (Photon) Ð¸û¸Ç¡¸ Þ¼õ ¦ÀÂ÷¸¢ÈÐ ±ýÚ 
³ýŠËý ¿¢ÕÀ¢ò¾¡÷. ÁüÚ§Á¡÷ ÒÃðº¢ì ¸Õò¾¡É ‘¿¢¨È ÁüÚõ ¬üÈø¸Ç¢ý ºÁýÀ¡ð¨¼’Ôõ 
³ýŠËý ¿¢ÚÅ¢É¡÷; Þì§¸¡ðÀ¡§¼ À¢ýÉ÷ «ÏÌñÎ ¸ñÎÀ¢ÊôÀ¾üÌ ÅÆ¢ §¸¡Ä¢ÂÐ.  
 
1933¬õ ¬ñÎ Å¡ì¸¢ø ¦ƒ÷Áý ¿¡Î ¿¡ƒ¢¸Ç¢ý ¦¸¡Îí§¸¡ý¨ÁìÌõ ÞðÄÃ¢ý º÷Å¡¾¢¸¡Ã 
«¼ìÌ Ó¨ÈìÌõ ¬ðÀð¼Ð. ¦ƒ÷ÁÉ¢Â¢ø Å¡úó¾ ä¾÷¸Ùõ ³ýŠËÛõ ÞðÄÃ¢ý 
¦¸¡Îí§¸¡ý¨Á¨Â ±¾¢÷ò¾É÷. Þó¿¢¨ÄÂ¢ø «È¢Å¢Âø ¸Õò¾ÃíÌ¸Ç¢ø ¸ÄóÐ ¦¸¡ûÇ×õ 
¾ÉÐ ¸ñÎÀ¢ÊôÒ¸û, §¸¡ðÀ¡Î¸û ÀüÈ¢ ¦º¡ü¦À¡Æ¢Å¡üÈ×õ «¦ÁÃ¢ì¸ «Ãº¢ý «¨ÆôÀ¢ý 
§ÀÃ¢ø ³ýŠËý «¦ÁÃ¢ì¸¡ ¦ºýÈ¡÷. ¦ƒ÷ÁÉ¢Â¢ý ¿¡ƒ¢ «ÃÍ Þ¾¨É Å¢ÕõÀÅ¢ø¨Ä;  
 
³ýŠË¨É §¾ºòÐ§Ã¡¸¢ ±ýÚ ÞðÄ÷ «ÃÍ ¸Õ¾¢ÂÐ. Þ¾É¡ø ³ýŠËý «¦ÁÃ¢ì¸¡Å¢Ä¢ÕóÐ 
Á£ñÎõ ¦ƒ÷Áý ÅÕÅÐ À¡Ð¸¡ôÀüÈÐ ±ýÚõ ÞðÄ÷ «ÃÍ «Å¨Ãô ÀÆ¢Å¡í¸¢Å¢Îõ ±ýÚõ 
¸Õ¾ôÀð¼Ð; ±É§Å «Å÷ «¦ÁÃ¢ì¸Å¢§Ä§Â ¾í¸¢, ¾ÉÐ ¬ö×ô À½¢¸¨Çò ¦¾¡¼÷óÐ 
§Áü¦¸¡ñ¼¡÷. «íÌ À¢Ã¢ýŠ¼ý Àø¸¨Äì ¸Æ¸ò¾¢ø (Princeton University) ¦À¡ÚôÀ¡É 
�Â÷ó¾ À¾Å¢Â¢ø À½¢Â¡üÈ¢É¡÷; À½¢Â¢ø ÞÕóÐ µö× ¦ÀüÈÀ¢ý «¨Á¾¢Â¡¸ò ¾ÉÐ 
«È¢Å¢Âø ¬öÅ¢¨É ¿¼ò¾¢ Åó¾¡÷. ÞÃñ¼¡õ �Ä¸ô §À¡Ã¢ø «ÏÌñÎ ²üÀÎò¾¢Â §ÀÃÆ¢× 
³ýŠË¨É ÁÉÓ¨¼Âî ¦ºöÐÅ¢ð¼Ð. ÞÚ¾¢Â¢ø 1955 ²ôÀ¢Ãø 18¬õ ¿¡û Þù×Ä¸ Å¡ú¨Å 
¿£òÐ Ò¸Ø¼õÒ ±ö¾¢É¡÷.  
 

◊◊◊◊◊◊ 
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º÷ «¦Äìº¡ñ¼÷ ·À¢¦ÇÁ¢íº÷ «¦Äìº¡ñ¼÷ ·À¢¦ÇÁ¢íº÷ «¦Äìº¡ñ¼÷ ·À¢¦ÇÁ¢íº÷ «¦Äìº¡ñ¼÷ ·À¢¦ÇÁ¢í (Sir Alexander Fleming) 
 

 
 
·À¢¦ÇÁ¢í ±ýÚ �Ä¸¢ÉÃ¡ø «È¢ÂôÀð¼ º÷ «¦Äìº¡ñ¼÷ ·À¢¦ÇÁ¢í Š¸¡ðÄ¡óÐ 
¿¡ð¨¼î §º÷ó¾ ÑñÏÂ¢Ã¢Âø «È¢»÷ (Bacteriologist). ÁÕòÐÅ �Ä¸¢ÉÃ¡ø �Â¢÷ ¸¡ìÌõ 
§¾¡Æý ±ýÚ §À¡üÈôÀÎõ ¦ÀÉ¢º¢Ä¢¨Éì ¸ñÎÀ¢Êò¾Å÷ ÞÅ§Ã.   
 
1881¬õ ¬ñÎ ¬¸ŠÎ 6¬õ ¿¡û Š¸¡ðÄ¡ó¾¢ý ¦¾ý ÀÌ¾¢Â¢ø ·À¢¦ÇÁ¢í §¾¡ýÈ¢É¡÷. Á¢¸ 
ÞÇõ ÅÂ¾¢§Ä§Â ¾ó¨¾¨Â ÞÆó¾ ÞÅ÷, Å¡úì¨¸Â¢ø ÀÄ ÐýÀí¸¨Ç ±¾¢÷¦¸¡ûÇ §¿÷ó¾Ð.   
 
àÂ §ÁÃ¢ ÁÕòÐÅôÀûÇ¢Â¢ø ÀÊìÌõ§À¡§¾ Á¢¸î º¢Èó¾ Á¡½ÅÃ¡¸ ·À¢¦ÇÁ¢í ¾¢¸úó¾¡÷. 
ÁÕòÐÅô ÀÊôÀ¢ý Àø§ÅÚ À¢Ã¢×¸Ç¢Öõ ¾ý «È¢×ìÜ÷¨Á¨Â ¦ÅÇ¢ôÀÎò¾¢ô ÀÄ ÀÃ¢Í¸¨Ç 
¦ÅýÈ ¦ÀÕ¨Á «ÅÕìÌñÎ. ÁÕòÐÅô Àð¼õ ¦ÀüÈ À¢ýÉ÷ «øõ§Ã¡ò ¨Ãð (Almroth 
Wright) ±ýÈ ÑñÏÂ¢Ã¢Âø ¬º¢Ã¢ÂÃ¢¼õ ¬Ã¡öîº¢ Á¡½ÅÃ¡¸î §º÷ó¾¡÷. À¢¦ÇÁ¢í 
±ô§À¡Ðõ Òò¾¸ôÒØÅ¡¸ ÁðÎ§Á ÞÕó¾¾¢ø¨Ä. ÁÕòÐÅõ ¾Å¢÷ò¾ Àø§ÅÚ Ð¨È¸Ç¢Öõ 
«ÅÕìÌô ¦ÀÕõ ®ÎÀ¡Î ÞÕó¾Ð; ¿£îºÄ¢Öõ, §À¡§Ä¡ Å¢¨ÇÂ¡ðÊÖõ Á¢Ìó¾ ¬÷Åõ 
¦¸¡ñÊÕó¾¡÷.  
 
¾ÉÐ ¬º¢Ã¢Â÷ ¨Ãð «Å÷¸Ç¢ý ÅÆ¢¸¡ðÎ¾Ä¢ø, ¨¼À¡öÎ ¸¡öîºÖì¸¡É ¾Îôâº¢ §À¡Îõ 
Ó¨È¨Â À¢¦ÇÁ¢í ¸ñÎÀ¢Êò¾¡÷. Þ¾üÌî ºüÚ ÓýÉ÷¾¡ý æÂ¢ À¡Š¼÷ 
¸¡ø¿¨¼¸Ùì¸¡É ¾Îôâº¢ §À¡Îõ Ó¨È¨Â «È¢Ó¸ôÀÎò¾¢ ÞÕó¾¡÷. Þó¿¢¨ÄÂ¢ø §¿¡öò 
¾ÎôÀ¡üÈ¨Ä °ìÌÅ¢ìÌõ ¦À¡ÕðÎ ¸¢Ç÷îº¢ÔÈ¡¾ ¿îÍÂ¢Ã¢¸¨Çò (inactivated virus) ¾Îôâº¢ 
ÅÆ¢§Â ¦ºÖòÐÅ¾üÌ ¨Ãð «Å÷¸û ÓÂüº¢ ¦ºö¾¡÷. ¨Ãð «Å÷¸Ç¢ý 
Á¡½ÅÃ¡É ·À¢¦ÇÁ¢í, ÌÕ¾¢Â¢ý ¦Åû¨Ç «Ïì¸Ç¢ø ¬ö× §Áü¦¸¡ñ¼¡÷. Þù¦Åû¨Ç 
«Ïì¸û §¿¡ö Å¢¨ÇÅ¢ìÌõ ÑñÏÂ¢Ã¢¸¨Ç ±¾¢÷ìÌõ ¾¢Èý ¦¸¡ñ¼¨Å ±ýÀÐ 
ÌÈ¢ôÀ¢¼ò¾ì¸Ð.  
 
´ÕÓ¨È ·À¢¦ÇÁ¢í ¾õ ¬ö×ìÜ¼ò¾¢ø, ¾ðÎ ´ýÈ¢ø ¨Åì¸ôÀðÊÕó¾, ¦¾¡üÚõ Òñ½¢ý 
º£ú¿£Ã¢ø �ûÇ, ¾£í¸¢¨Æì¸ìÜÊÂ ÑñÏÂ¢Ã¢¸Ç¢ø ¬ö× §Áü¦¸¡ñÊÕó¾¡÷. «ô§À¡Ð 
«ôÒñ½¢ý Á£Ð âïº½õ âò¾¢ÕôÀ¨¾ì ¸ñ¼¡÷. «¨¾ ã¼¡Áø ¨Åò¾¢Õó¾¾¡ø Þôâïº½õ 
�ñ¼¡¸¢Â¢ÕôÀ¾¡¸ Ó¾Ä¢ø ¸Õ¾¢Â À¢¦ÇÁ¢í, ¬ö×ìÌô À¢ýÉ÷ ÑñÏÂ¢Ã¢¸û 
«Æ¢ì¸ôÀð¼¾¡ø¾¡ý âïº½õ âòÐûÇÐ ±Éì ¸ñ¼È¢ó¾¡÷. Þó¾ ¬öÅ¢ø §ÁÖõ, §ÁÖõ 
«ÅÕìÌ ¬÷Åõ �ñ¼¡Â¢üÚ. ÞÚ¾¢Â¡¸ Þôâïº½õ¾¡ý ¦ÀÉ¢º¢Ä¢ý ±Éì ¸ñ¼¡÷.  
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Þ¾¨É §¿¡Â¡Ç¢¸Ç¢ý �¼Ä¢ø ¦ºÖò¾¢É¡ø §¿¡¨Âì Ì½ôÀÎò¾×õ, §¿¡ö ÅÃ¡Áø 
¾Îì¸×õ ÜÎõ ±Éì ¸ñ¼È¢ó¾¡÷. Þôâïº½õ ¿£Ä ¿¢ÈÁ¡¸ ÞÕôÀÐõ, ÑñÏÂ¢Ã¢¸¨Ç 
«Æ¢ìÌõ ¬üÈø ¦ÀüÈ¢ÕôÀÐõ ¸ñ¼È¢ÂôÀð¼Ð. �ñ¨ÁÂ¢ø Þô¦ÀÉ¢º¢Ä¢ý ¸ñÎÀ¢ÊôÒ 
¾ü¦ºÂÄ¡¸ ¿¢¸úó¾Ð¾¡ý; ¬É¡ø ·À¢¦ÇÁ¢í¸¢ý ÑÏ¸¢ ¬Ã¡Ôõ ¾ý¨Á§Â Þ¾üÌì ¸¡Ã½õ 
±É¢ø Á¢¨¸ÂýÚ. À¢ýÉ÷ Þô¦ÀÉ¢º¢Ä¢ý §¿¡öò ¾ÎôÒìÌõ, ÀÄ §¿¡ö¸¨Çì Ì½ôÀÎò¾×õ 
ÀÂýÀÎò¾ô¦ÀüÈÐ.   
 
ÑñÏÂ¢Ã¢¸¨Ç «Æ¢ìÌõ ¬üÈø ¦¸¡ñÊÕó¾ ¦ÀÉ¢º¢Ä¢ý ±Ûõ Þôâïº½õ, §¿¡ö 
Å¢¨ÇÅ¢ìÌõ ÑñÏÂ¢Ã¢¸¨Ç ±ùÅ¡Ú ±¾¢÷¦¸¡û¸¢ÈÐ ±ýÀ¨¾ «È¢Â À¢¦ÇÁ¢í ¬÷Åõ 
¸¡ðÊÉ¡÷. ÑñÏÂ¢Ã¢¸¨Ç «Æ¢ôÀ¨¾ô ¦À¡Úò¾Å¨Ã «¼÷¿¢¨Ä, ¿£÷ò¾¿¢¨Ä ¬¸¢Â ÞÕ 
¿¢¨Ä¸Ç¢Öõ ¦ÀÉ¢º¢Ä¢É¢ý ¬üÈø ´§Ã ¿¢¨ÄÂ¢ø ÞÕôÀÐõ ¸ñ¼È¢ÂôÀð¼Ð. ¬É¡ø 
¦ÀÉ¢º¢Ä¢¨É Þý¦É¡Õ ÁÕóÐ¼ý ¸Äó¾¡ø «Ð ¾ÉÐ ¬üÈ¨Ä ÞÆóÐ ÑñÏÂ¢Ã¢¸¨Ç 
«Æ¢ì¸ ÞÂÄÅ¢ø¨Ä ±ýÈ �ñ¨ÁÔõ ¦ÅÇ¢ôÀð¼Ð. Þó¿¢¨ÄÂ¢ø À¢¦ÇÁ¢í ¾ÁÐ ¦ÀÉ¢º¢Ä¢ý 
¬ö¨Å ¿¢Úò¾¢ ¨Åò¾¢Õó¾¡÷.   
 
¬É¡ø 1938¬õ ¬ñÎ Å¡ì¸¢ø ¬ìŠ§À¡÷Î Àø¸¨Äì¸Æ¸ «È¢Å¢Âø «È¢»÷¸û ÞÕÅ÷ 
ÞòÐ¨ÈÂ¢ø ¬ö× §Áü¦¸¡ñ¼É÷. �¨È¿¢¨ÄÂ¢ø ¦ÀÉ¢º¢Ä¢ý ¾ÉÐ ¬üÈ¨Ä ÞÆôÀ¾¢ø¨Ä 
±Éì ¸ñ¼È¢ó¾É÷. ÞÃñ¼¡õ �Ä¸ô§À¡Ã¢ý§À¡Ð À¨¼Å£Ã÷¸ÙìÌ �Â¢÷¸¡ìÌõ 
Ð¨½ÅÉ¡¸ô ¦ÀÉ¢º¢Ä¢ý Å¢Çí¸¢ÂÐ. ÀÄ §À¡÷Å£Ã÷¸û xô¦ÀÉ¢º¢Ä¢ý Ð¨½Â¡ø �Â¢÷ 
À¢¨Æò¾É÷. ¦ÀÉ¢º¢Ä¢ý �üÀò¾¢ ¦ÀÕÁÇ×ìÌ §Áü¦¸¡ûÇôÀð¼Ð. ¦ÀÉ¢º¢Ä¢ý ±ùÅ¡Ú 
âïº½ò¾¢Ä¢ÕóÐ «È¢ÂôÀð¼Ð ±ýÈ ¾ÉÐ ¬ö× ÓÊ×¸¨Ç À¢¦ÇÁ¢í ¦ÅÇ¢Â¢ð¼¡÷. «ÅÃÐ 
¬ö× ÓÊ×¸Ùì¸¡¸ 1948¬õ ¬ñÎ «ÅÕìÌ §¿¡Àø ÀÃ¢Í ÅÆí¸ôÀð¼Ð. ·À¢¦ÇÁ¢í 
¿¢ÚÅÉò¾¢ý ÞÂìÌÉÃ¡¸ «Å÷ 1949¬õ ¬ñÎ À¾Å¢§ÂüÈ¡÷.   
 
�Ä¸ôÒ¸ú ¦ÀüÈ ÁÕòÐÅ «È¢Å¢Âø §Á¨¾Â¡É ·À¢¦ÇÁ¢í Á¡É¢¼ ÞÉò¾¢ý ¿øÅ¡úÅ¢ø 
¦ÀÃ¢Ðõ ¬÷Åõ ¸¡ðÊÉ¡÷. «ÅÃÐ Á¡¦ÀÕõ ¸ñÎÀ¢ÊôÀ¡É ¦ÀÉ¢º¢Ä¢ý, ÞýÚõ ¿¢§Á¡É¢Â¡, 
¦¾¡ñ¨¼ «¨¼ôÀ¡ý §À¡ýÈ ÑñÏÂ¢Ã¢¸Ç¡ø Å¢¨ÇÔõ §¿¡ö¸ÙìÌò ¾ÎôÒ ÁÕó¾¡¸ 
Å¢ÇíÌ¸¢ÈÐ. §ÁÖõ ¦¼Ã¡¨Áº¢ý, Šð¦Ãô§¼¡¨Áº¢ý §À¡ýÈ ÑñÏÂ¢÷ ±¾¢÷ôÀ¢¸Ç¢ý (anti-
biotic) ¸ñÎÀ¢ÊôÒìÌõ ÅÆ¢§¸¡Ä¢ÂÐ. Þò¾Ì º¢ÈôÒ¸ÙìÌì ¸¡Ã½Á¡É ·À¢¦ÇÁ¢í 1955 Á¡÷îÍ 
11«õ ¿¡û ÞÂü¨¸ ±ö¾¢É¡÷. ·À¢¦ÇÁ¢í ¬öÅ¢Âø ¬÷Åõ ¦¸¡ñ¼Å÷; ÁÉ¢¾¡À¢Á¡Éõ 
Á¢ì¸Å÷; Á¡ó¾Ã¢Éò¾¢ý §¿¡ÂüÈ Å¡úÅ¢ü¸¡¸ �¨Æò¾Å÷. ¾ÉÐ ÞÚ¾¢ ãîÍÅ¨Ã �Ä¸ 
«¨Á¾¢ì¸¡¸ Å¡úó¾Å÷. «ÅÃÐ áüÈ¡ñÎ À¢Èó¾¿¡û Å¢Æ¡ Á¢¸î º¢ÈôÀ¡¸ ¿¢¨É× 
ÜÃôÀð¼Ð.  
 
 

◊◊◊◊◊◊ 
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¬ø·ô¦Ãð ¦À÷É¡÷ð §¿¡Àø¬ø·ô¦Ãð ¦À÷É¡÷ð §¿¡Àø¬ø·ô¦Ãð ¦À÷É¡÷ð §¿¡Àø¬ø·ô¦Ãð ¦À÷É¡÷ð §¿¡Àø (Alfred Bernard Nobel) 
 

 
  
1901¬õ ¬ñÎ Ó¾ø §¿¡Àø ÀÃ¢Í ÅÆí¸ôÀðÎ ÅÕ¸¢ÈÐ; ±É§Å «¾üÌ ÅÂÐ áÈ¡ñÎ 
ÓÊÅ¨¼óÐÅ¢ð¼Ð. ÞôÀÃ¢¨ºò §¾¡üÚÅ¢ò¾Å÷ ¬ø·ô¦Ãð ¦À÷É¡÷ð §¿¡Àø ±ýÈ ÍÅ£¼ý 
¿¡ðÎ «È¢Å¢Âø «È¢»÷. ºÁ¡¾¡Éò¾¢ý Á£Ð ¿¡ð¼õ ¦¸¡ñ¼ «Å÷ ¸ñÎ 
À¢Êò¾§¾¡ ¨¼É¨Áð ±ýÈ ¦ÅÊ ÁÕó¾¡Ìõ. §¿¡Àø ÀÃ¢º¢ý Á¾¢ôÒ ´Õ Äðºõ «¦ÁÃ¢ì¸ 
¼¡Ä÷. ÞÂüÀ¢Âø, §Å¾¢Â¢Âø, ÞÄì¸¢Âõ, ÁÕòÐÅõ, ¦À¡ÕÇ¡¾¡Ãõ, �Ä¸ ºÁ¡¾¡Éõ ¬¸¢Â 
Àø§ÅÚ Ð¨È¸Ç¢ø Á¢¸îº¢ÈôÀ¡¸ô À½¢Â¡üÈ¢Â §ÀÃÈ¢»÷¸ÙìÌ, ÞôÀÃ¢Í ´ù§Å¡÷ ¬ñÎõ 
ÅÆí¸ôÀÎ¸¢ÈÐ. ¾¡ý ®ðÊÂ ÍÁ¡÷ 9 Á¢øÄ¢Âý «¦ÁÃ¢ì¸ ¼¡Ä÷¸¨Ç ÞôÀÃ¢Íì¸¡¸ ´Ðì¸¢, 
«¾¢Ä¢ÕóÐ ÅÕõ ÅðÊ¨Âô À¸¢÷óÐ ÞôÀÃ¢º¢¨É ÅÆí¸ §¿¡Àø ²üÀ¡Î ¦ºö¾¡÷. §¿¡Àø 
«Å÷¸Ç¢ý Å¢ÕôÀ ¬Å½ò¾¢ø (will) ÜÈ¢ÔûÇÅ¡Ú, ÞôÀÃ¢Í ÅÆíÌõ À½¢¨Â ÍÅ£¼ý §¾º¢Â 
Åí¸¢ ²üÚ ¦ºÂøÀÎò¾¢ ÅÕ¸¢ÈÐ. §Å¾¢Â¢Âø ÁüÚõ �Ä¸ ºÁ¡¾¡Éõ ¬¸¢Â ÞÕ Ð¨È¸Ç¢Öõ 
¦ÀÕõÀ½¢ ¬üÈ¢ÔûÇ §¿¡Àø, ¾¡ý «Ç¢ò¾ Á¢¸ô¦ÀÃ¢Â ¿ý¦¸¡¨¼Â¢ý Å¡Â¢Ä¡¸ò ¾ÉÐ 
®Ê¨½ÂüÈ ÅûÇø ¾ý¨Á¨ÂÔõ ¦ÅÇ¢ôÀÎò¾¢ÔûÇ¡÷. 
 
Þó¾¢Â¡¨Åô ¦À¡Úò¾Å¨Ã, 1913Þø ÞÃÅ£ó¾¢Ã¿¡ò ¾¡Ü÷ ¾ÉÐ ¸£¾¡ïºÄ¢ ±ýÈ ¸Å¢¨¾ 
áÖìÌ, ÞÄì¸¢Âò¾¢ü¸¡É §¿¡Àø ÀÃ¢Í ¦ÀüÚ, ÞùÅ¢Õ¨¾ ¦ÅýÈ Ó¾ø Þó¾¢ÂÃ¡¸ò 
¾¢¸ú¸¢È¡÷. «Å¨Ãò ¦¾¡¼÷óÐ º¢.Å¢. xÃ¡Áý, ¦¸¡Ã¡É¡, «ý¨É ¦¾Ãº¡, ºó¾¢Ã§º¸÷ §À¡ýÈ 
À¢È Þó¾¢Â÷¸Ùõ ÞôÀÃ¢¨º ¦ÅýÈÉ÷. Þí¸¢Ä¡ó¾¢ø Å¡Øõ Þó¾¢Â Åõº¡ÅÇ¢¨Âî §º÷ó¾ 
‘¿öÀ¡ø’, «ñ¨ÁÂ¢ø ¿¨¼¦ÀüÈ, §¿¡Àø ÀÃ¢Í §¾¡üÚÅ¢ì¸ôÀð¼ áüÈ¡ñÎ Å¢Æ¡Å¢ø, 
ÞÄì¸¢Âò¾¢ü¸¡¸ ÞôÀÃ¢¨ºô ¦ÀüÈ¡÷. 
 
¦ÅÊô¦À¡ÕÇ¡É ¨¼É¨Áð¨¼ì ¸ñÎÀ¢Êò¾ §¿¡Àø, «¾ý ãÄõ ¦ÀÕõ ¦À¡Õû ®ðÊÉ¡÷; 
«î¦ºøÅò¨¾ �Ä¸ ¿ý¨ÁìÌõ, ÁÉ¢¾ÌÄ §ÁõÀ¡ðÎìÌõ ¿ý¦¸¡¨¼Â¡¸ ÅÆí¸¢, ‘¦ºøÅòÐô 
ÀÂ§É ®¾ø’ ±ýÈ ÅÃ¢ìÌ ±ÎòÐì¸¡ð¼¡¸ Å¢Çí¸¢ô ¦ÀÕ¨ÁÔüÈ¡÷.1833¬õ ¬ñÎ «ì§¼¡À÷ 
¾¢í¸û 21¬õ ¿¡û, ÍÅ£¼ý ¿¡ðÊÖûÇ Š¼¡ì§†¡õ ¿¸Ã¢ø ÞõÁ¡Û§Åø ±ýÈ 
¦À¡È¢Â¡ÇÃ¢ý Á¸É¡¸ò §¾¡ýÈ¢ÂÅ÷ §¿¡Àø. «ÅÕìÌ Å£§¼ ÀûÇ¢ìÜ¼Á¡¸ Å¢Çí¸¢ÂÐ; 
¾ó¨¾§Â ¬º¢Ã¢ÂÃ¡¸ Å¢Çí¸¢É¡÷. ¾ÉÐ ¾ó¨¾Â¢ý ¬ö×ìÜ¼ò¾¢ø, «ÅÃÐ ÅÆ¢¸¡ðÎ¾Ä¢Ä¢Öõ, 
§ÁüÀ¡÷¨ÅÂ¢Öõ ¸øÅ¢ ¸üÈ¡÷, ¦¾¡Æ¢ø ÀÂ¢üº¢ ¦ÀüÈ¡÷. ¾ÉÐ À¾¢É¡È¡ÅÐ ÅÂ¾¢§Ä§Â 
¬í¸¢Äõ, ·À¢¦ÃïÍ, ÍÅ£Ê‰, Ã‰Âý, ¦ƒ÷Áý ¬¸¢Â ¦Á¡Æ¢¸Ç¢ø §¾÷îº¢Â¨¼ó¾¡÷; À¢ýÉ÷ 
§Å¾¢Â¢ÂÄ¢Ä¢Öõ º¢Èó¾ ÒÄ¨Á ¦ÀüÈ¡÷. 1850Þø §ÁüÀÊôÒì¸¡¸ô À¡Ã£Š ¦ºýÈ¡÷; 
«¦ÁÃ¢ì¸¡Å¢ø ƒ¡ý ±Ã¢ìºý «Å÷¸Ç¢ý ÅÆ¢¸¡ðÎ¾Ä¢ø ¿¡ýÌ ¬ñÎ¸û ¸øÅ¢ ÀÂ¢ýÈ 
À¢ýÉ÷ ¾ý ¾ó¨¾Â¢ý ¬ö×ìÜ¼ò¾¢§Ä§Â ¬ö×ôÀ½¢¨Â §Áü¦¸¡ñ¼¡÷. §¿¡Àø ÞÇ¨Á 
Ó¾§Ä «È¢×ì Ü÷¨Á Á¢ì¸ÅÃ¡¸ Å¢Çí¸¢Â §À¡¾¢Öõ, Å¡úì¨¸ò ÐýÀí¸û «Å¨Ãô ¦ÀÕõ 
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xýÉÖìÌ ¬Ç¡ì¸¢É. 1859¬õ ¬ñÎ §†¡¦ÄýÀ÷ì ¿¸Ã¢ø ¾ý ¾ó¨¾Â¡Õ¼ý 
§º÷óÐ ¨¿ð§Ã¡¸¢Ç¢ºÃ¢ý ±ýÛõ ¦ÅÊÁÕóÐ §Å¾¢¦À¡Õ¨Çò ¾Â¡Ã¢ìÌõ º¢Ú ¦¾¡Æ¢üº¡¨Ä 
´ý¨È §¿¡Àø ÐÅì¸¢É¡÷; ±¾¢÷À¡Ã¡¾Å¢¾Á¡¸ ´ÕÓ¨È «ù§Å¾¢ô¦À¡Õû ¦ÅÊòÐ, «ÅÃÐ 
¦¾¡Æ¢Ä¸õ ÓüÚÁ¡¸ «Æ¢ó¾¾Ð¼ý, §¿¡ÀÄ¢ý ¾õÀ¢ ´ÕÅÕõ «ùÅ¢Àò¾¢ø �Â¢Ã¢Æó¾¡÷; 
«Ãº¡í¸Óõ ±ùÅ¢¾ ÞÆôÀ£Îõ ¾ÃÅ¢ø¨Ä. Þó¿¢¸úîº¢¸û §¿¡ÀÖìÌô ¦ÀÕõ «¾¢÷îº¢¨Âò 
¾ó¾É; Àð¼ ¸¡Ä¢§Ä ÀÎõ, ¦¸ð¼ ÌÊ§Â ¦¸Îõ ±ýÀ¾ü¸¢½í¸, §¿¡ÀÄ¢ý ¾ó¨¾ Ó¼ìÌÅ¡¾ 
§¿¡öìÌ ¬ðÀðÎ, Á¸ÛìÌ ±ùÅ¢¾ �¾Å¢Ôõ ¦ºöÂ ÞÂÄ¡Áø À¡ÃÁ¡¸ Å¢Çí¸¢É¡÷. 
 
Á£ñÎõ §ÁüÜÈ¢Â «§¾ ¨¿ð§Ã¡¸¢Ç¢ºÃ¢ý §Å¾¢ô¦À¡Õû ¾Â¡Ã¢ìÌõ ¦¾¡Æ¢Ä¸í¸û º¢ÄÅü¨È 
¿¡÷§Å ÁüÚõ ¦ƒ÷ÁÉ¢ ¿¡Î¸Ç¢ø §¿¡Àø ÐÅì¸¢É¡÷. Á£ñÎõ «§¾ À¨ÆÂ Å¢Àò¾¢É¡ø 
«ÅÃÐ ¦¾¡Æ¢üº¡¨Ä¸û ¿¡ºÁ¡Â¢É; «Ãº¡í¸õ ¨¿ð§Ã¡¸¢Ç¢ºÃ¢¨Éô ÀÂýÀÎòÐÅ¨¾§Â 
¾¨¼ ¦ºöÐ Å¢ð¼Ð; §¿¡Àø ´Õ ¨Àò¾¢Âì¸¡Ã Å¢ï»¡É¢ ±ýÚ Àð¼õ Ýð¼ôÀð¼¡÷; 
ÞùÅ¡Ú ¦À¡ÕÇ¢ÆôÒõ, «Åô¦ÀÂÕõ «Å¨Ãò ÐÃò¾¢É. 
 
¦¾¡¼÷óÐ Åó¾ ÞýÉø¸û, ÐýÀí¸û, §¾¡øÅ¢¸û, «ÅÁ¡Éí¸¨Çì¸ñÎ §¿¡Àø ÁÉõ 
¾Ç÷óÐ Å¢¼Å¢ø¨Ä; ¨¿ð§Ã¡¸¢Ç¢ºÃ¢ý ±ýÛõ «ù§Å¾¢ô¦À¡Õ¨Çô À¡Ð¸¡ôÒ¼ý ¨¸Â¡Ùõ 
ÅÆ¢Ó¨È¸¨Çì ¸¡ñÀ¾¢§Ä§Â «ÂÃ¡Áø �¨ÆòÐ Åó¾¡÷. ´Õ ¿¡û «ù§Å¾¢ô¦À¡Õû, 
«¨¼òÐ ¨Åì¸ôÀðÊÕó¾ ¦¸¡û¸ÄÉ¢Ä¢ÕóÐ, ¸º¢Å¨¾ ¸ñ¼¡÷; «ì¸º¢¨Åò ¾ÎìÌõ¦À¡ÕðÎ 
¦¸öºø¸÷ (kieselguhr) ±ýÈ �È¢ïÍ ¦À¡Õ¨Ç (absorbant) «ì¦¸¡û¸Ä¨Éî ÍüÈ¢ô 
ÀÂýÀÎò¾¢É¡÷; ¦¸öºø¸Ã¢É¡ø �È¢ïºôÀð¼ ¨¿ð§Ã¡¸¢Ç¢ºÃ¢ý ¦ÅÊì¸¡ÁÄ¢ÕôÀ¨¾Ôõ, 
Þó¿¢¨ÄÂ¢ø «ù§Å¾¢ô¦À¡Õ¨Ç Á¢¸×õ À¡Ð¸¡ô§À¡Î ÀÂýÀÎò¾ ÓÊÅ¨¾Ôõ ¸ñ¼È¢ó¾¡÷.  
 
¿£÷Á ¿¢¨ÄÂ¢ø xÕó¾ §Å¾¢ô¦À¡Õ¨Ç, ¾¢ñÁ ¿¢¨ÄìÌ Á¡üÈ¢ «¾üÌ ‘¨¼É¨Áð’  ±Éô 
¦ÀÂ÷ ÝðÊÉ¡÷. ÞôÀ¡Ð¸¡ôÒ Ó¨È§Â¡Î, ¾ÉÐ ¦¾¡Æ¢üº¡¨Ä¸¨Ç Á£ñÎõ ÒÐ §Å¸ò§¾¡Î 
ÐÅì¸¢ ¿¼ò¾¢É¡÷. ¾¢ñÁ ¿¢¨ÄìÌ Á¡üÈôÀð¼ ¨¿ð§Ã¡¸¢Ç¢ºÃ¢¨É, «¾¡ÅÐ ¨¼É¨Áð¨¼ 
Å¢üÚ ²ü¸É§Å ÞÆó¾ ¦À¡Õ¨Ç Á£ð¼§¾¡Î ÁðÎÁýÈ¢, §ÁÖõ §ÁÖõ ¦ÀÕõ ¦ºøÅò¨¾ì 
ÌÅ¢ò¾¡÷. 1887Þø «§¾ §Å¾¢ô ¦À¡Õ¨Çì ¦¸¡ñÎ Ò¨¸ ÅÃ¡¾ ¨¼É¨Áð ¦ÅÊô¦À¡Õ¨Ç 
§¿¡Àø ¸ñÎÀ¢Êò¾¡÷. 
 

�Ä¸¢ý Àø§ÅÚ ¿¡Î¸Ùõ, ¨¸Â¡ÙÅ¾üÌ ±Ç¢¾¡É Þô¦À¡Õ¨Çô ÀÂýÀÎò¾ò ÐÅí¸¢É. ¾ü§À¡Ð 

§¿¡Àø ²ÈìÌ¨ÈÂ 100 ¦À¡Õû¸ÙìÌ ¸¡ôÒÃ¢¨Á (patent) ¦ÀüÈ¢Õó¾¡÷; ÞÅüÈ¢ý ãÄõ ²Ã¡ÇÁ¡É 

�Ã¢¨Áò¦¾¡¨¸ (royalty) §¿¡ÀÖìÌì ¸¢¨¼òÐ Åó¾Ð. 1898¬õ ¬ñÊø «ÅÃÐ ¦º¡òÐ Á¾¢ôÒ ÍÁ¡÷ 9 

Á¢øÄ¢Âý «¦ÁÃ¢ì¸ ¼¡ÄÃ¡¸ ÞÕó¾Ð. ÞùÅÇ× ¦ºøÅò¨¾Ôõ §¿¡Àø ÀÃ¢Í ÅÆíÌÅ¾ü¸¡É ãÄ¾Éò 

¦¾¡¨¸Â¡¸ ÅÆí¸¢, ®Ê¨½ÂüÈ ÅûÇÄ¡¸ Á¡È¢É¡÷. ÞõãÄ¾Éò¾¢Ä¢ÕóÐ ÅÕõ ÅðÊò¦¾¡¨¸§Â 

§¿¡Àø ÀÃ¢Í ÅÆíÌÅ¾üÌô ÀÂýÀÎò¾ôÀÎ¸¢ÈÐ. «Æ¢×ô¦À¡Õ¨Ç �üÀò¾¢ ¦ºö¾¾ý ãÄõ ®ðÊÂ 

¦¾¡¨¸¨Â, ¬ì¸ô À½¢¸ÙìÌõ, �Ä¸ ºÁ¡¾¡Éò¨¾ °ìÌÅ¢ì¸×õ ÀÂýÀÎòÐÅÐ Á¸¢úîº¢¨Â§Â 

«Ç¢ì¸¢ÈÐ.  

 
 

◊◊◊◊◊◊ 
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¬÷¸¢Á¢Ê¬÷¸¢Á¢Ê¬÷¸¢Á¢Ê¬÷¸¢Á¢ÊŠ    (Archimedes) 

    

 
 
 
´Õ ¦À¡Õû ¾¢ÃÅò¾¢ø ãú¸¢ ÞÕìÌõ§À¡Ð, «ô¦À¡Õû ¾ý ±¨¼ìÌî ºÁÁ¡É ¾¢ÃÅò¨¾ 
¦ÅÇ¢§ÂüÚõ - Þó¾ «ÊôÀ¨¼ �ñ¨Á¨Âì ¸ñ¼È¢ó¾Å÷ ¬÷¸¢Á¢ÊŠ ¬Å¡÷. §ÁüÜÈ¢Â 
§¸¡ðÀ¡ðÊý Å¡Â¢Ä¡¸×õ ÁüÚõ Á¢¾ôÒò ¾¢Èý (buoyancy) ±ýÀ¾ü¸¡É Å¢Çì¸ò¨¾ 
ÅÆí¸¢Â¾ý Å¡Â¢Ä¡¸×õ «Å÷ �Ä¸ô Ò¸ú ¦ÀüÈ¡÷. ¬÷¸¢Á¢ÊŠ ¸¢§Ãì¸ò¾¢ø §¾¡ýÈ¢Â º¢Èó¾ 
¸½¢¾ §Á¨¾ ÁüÚõ ÞÂüÀ¢Âø «È¢»÷; «ÅÃÐ ¾ó¨¾ Å¡É¢Âø ÅøÖ¿÷ (astronomer). 
¬÷¸¢Á¢ÊŠ «¦Äìº¡ñÊÃ¢Â¡Å¢ø ¸øÅ¢ ¸üÈ¡÷; äìÇ¢ð ±ýÈ Ò¸ú Å¡öó¾ §Á¨¾Â¢ý 
Á¡½ÅÃ¡É ¦ºÉ¡ý ¬·ô º¡§Á¡Š (Cenon of Samos) ±ýÀÅÃ¢ý «ýÀ¢üÌÃ¢Â Á¡½ÅÃ¡¸ 
¬÷¸¢Á¢ÊŠ Å¢Çí¸¢É¡÷. Þý¨ÈÂ «È¢Å¢Âø Á¡½Å÷¸Ç¢ø ¬÷¸¢Á¢Ê¨…ô ÀüÈ¢ «È¢Â¡¾Å÷ 
Â¡Õõ ÞÕì¸ ÞÂÄ¡Ð; Á¢¸ô¦ÀÃ¢Â «È¢Å¢Âø §Á¨¾Ôõ, ¦ÁöÂ¢Âø «È¢»ÕÁ¡É (philosopher) 
«ÅÃÐ §¸¡ðÀ¡Î¸û 2000 ¬ñÎ¸û ¸Æ¢òÐ ÞýÚõ §À¡üÈ¢ô À¡Ã¡ð¼ôÀÎ¸¢ýÈÉ.  
 
¸ôÀ¢¸¨Çì (pulleys) ¦¸¡ñÎõ, ¦¿õÒ§¸¡ø¸¨Çì (levers) ¦¸¡ñÎõ ´Õ ºÃìÌì ¸ôÀ¨Ä§Â 
àì¸¢ì ¸¨Ã §º÷òÐ, «È¢Å¢Âø Å¢Õó¾Ç¢ò¾ ¬÷¸¢Á¢Ê…¢ý ã¨Çò¾¢È¨É ¸¼ü¸¨ÃÂ¢ø 
ÜÊÂ¢Õó¾ Áì¸û «¨ÉÅÕõ Å¢ÂóÐ À¡Ã¡ðÊÉ÷ ±ýÚ ÅÃÄ¡Ú §ÀÍ¸¢ÈÐ. "¾Ì¾¢Â¡É 
¿£ÇÓûÇ ÞÕõÒì ¸õÀ¢Ôõ, §¾¨ÅÂ¡É Þ¼Óõ «Ç¢ò¾¡ø «ì¸õÀ¢¨Âì ¦¸¡ì¸¢Â¡¸ (hook) 
Å¨ÇòÐ, ¦¿õÒ§¸¡Ä¢ý �¾Å¢Ô¼ý Þù×Ä¨¸§Â àì¸¢ì¸¡ð¼ ÓÊÔõ" ±ýÚ ¬÷¸¢Á¢ÊŠ 
ÜÈ¢Â¾¡¸î ¦º¡øÄôÀÎ¸¢ÈÐ. Þò¾¨¸Â º¢ÈôÒ Å¡öó¾ ¦¿õÒ§¸¡ø¸Ç¢ý §¸¡ðÀ¡ð¨¼ 
(principle of levers) ÅÆí¸¢Â ¦ÀÕ¨ÁìÌ �Ã¢ÂÅ÷ ¬÷¸¢Á¢ÊŠ «Å÷¸û. ¨ºÃì¸Š (Syracuse) 
±ýÛõ °Ã¢ý ÁýÉÃ¡¸¬ðº¢ ÒÃ¢ó¾Å÷ ÞÃñ¼¡õ †£§Ã¡ (King Heiro II) ±ýÀÅ÷. «Å÷ 
Þ¨ÈÅÛìÌî ÝðÎÅ¾ü¸¡¸ô ¦À¡ü¸¢Ã£¼õ ´ý¨Èî ¦ºöÐ ¾ÕÁ¡Ú §¾¨ÅÂ¡É ¦À¡ý¨Éô 
¦À¡ü¦¸¡øÄ÷ ´ÕÅÃ¢¼õ ¦¸¡Îò¾¡÷. ¦À¡ü¦¸¡øÄÕõ Á¢Ìó¾ §Å¨ÄôÀ¡Î¸Ù¼ý ÜÊÂ 
«Æ¸¡É ¸¢Ã£¼ò¨¾ �ÕÅ¡ì¸¢, ÌÈ¢ôÀ¢ð¼ ¿¡Ç¢ø ÁýÉÃ¢¼õ ÅÆí¸¢É¡÷. ÁýÉ÷ ¸¢Ã£¼ò¨¾ 
�üÚ §¿¡ì¸¢É¡÷; «Æ¸¡É §Å¨ÄôÀ¡Î ¦¸¡ñÊÕó¾¡Öõ «¾¢ø ¦ÅûÇ¢ «øÄÐ §ÅÚ 
²§¾Ûõ �§Ä¡¸õ ¸Äó¾¢Õì¸Ä¡õ ±É «ÅÕìÌ ³Âõ ²üÀð¼Ð. ¬É¡ø ±ôÀÊî §º¡¾¢ò¾È¢ÅÐ? 
¬÷¸¢Á¢Ê¨… «¨ÆòÐ, ¸¢Ã£¼ò¾¢ø §ÅÚ ²§¾Ûõ �§Ä¡¸õ ¸ÄóÐûÇ¾¡ ±ýÀ¨¾, «¾üÌ 
±ùÅ¢¾î º¢¨¾×õ §¿Ã¡Áø §º¡¾¢ò¾È¢ÔÁ¡Ú §¸ðÎì¦¸¡ñ¼¡÷. ¸¢Ã£¼ò¨¾ì Ü÷óÐ §¿¡ì¸¢Â 
¬÷¸¢Á¢Ê…¤ìÌ Ó¾Ä¢ø ²Ðõ Å¢Çí¸Å¢ø¨Ä; Å£Î ¾¢ÕõÀ¢Â «Å÷ ÌÇ¢ôÀ¾ü¸¡¸ ¿£÷ò¦¾¡ðÊÂ¢ø 
ãú¸¢É¡÷. «ô§À¡Ð ¾ý �¼ø ±¨¼Â¢ý ¸¡Ã½Á¡¸ò ¦¾¡ðÊÂ¢ø ¾ñ½£÷ ´Õ ÌÈ¢ôÀ¢ð¼ 
«Ç× �Â÷ó¾¢ÕôÀ¨¾ì ¸ñ¼¡÷. «Å÷ ã¨ÇÂ¢ø ¦À¡È¢ ¾ðÊÂÐ; «ùÅÇ×¾¡ý, ÁýÉÃ¢ý 
Å¢É¡×ìÌ Å¢¨¼ ¸¢¨¼òÐÅ¢ð¼ Á¸¢úîº¢Â¢ø ¾ý¨É ÁÈó¾¡÷; ¾ý ¿¡Áõ ¦¸ð¼¡÷; ¸ñÎ 
¦¸¡ñ§¼ý, ¸ñÎ ¦¸¡ñ§¼ý (Ô§Ãì¸¡!, Ô§Ãì¸¡! / (Eureka!, Eureka!) ±Éì ÜÅ¢ÂÅ¡Ú 
¿¸ÃòÐ Å£¾¢¸Ç¢ø ¿¢÷Å¡½Á¡¸ µÊÉ¡÷. ¾¡ý ¸ñÎÀ¢Êò¾ «È¢Å¢Âø §¸¡ðÀ¡ðÊý Å¡Â¢Ä¡¸ì 
¸¢Ã£¼ò¾¢ø §º÷ì¸ôÀð¼ ¸ÄôÒ§Ä¡¸õ ±ùÅÇ× ±Éì ¸ñ¼È¢ó¾¡÷. ´Õ ¦À¡ÕÇ¢ý ´ôÒ 
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±¨¼¨Âì (Specific gravity) ¸ñÎÀ¢Êì¸ ÞýÚõ §ÁüÜÈ¢Â ¬÷¸¢Á¢ÊŠ §¸¡ðÀ¡§¼ 
ÀÂýÀÎ¸¢ÈÐ. 
 
§ÁÖõ ÀÄ «È¢Å¢Âø º¡¾¨É¸¨Ç ¬÷¸¢Á¢ÊŠ ÒÃ¢óÐûÇ¡÷. ¦¿õÒ§¸¡ø¸û, ¸ôÀ¢¸û 
¬¸¢ÂÅü¨Èô ÀÂýÀÎò¾¢ô Àø§ÅÚ §À¡÷ì¸Çì ¸ÕÅ¢¸¨ÇÔõ, ±ó¾¢Ãí¸¨ÇÔõ «Å÷ 
ÅÊÅ¨Áò¾¡÷. ¬ÊÂ¢ý (mirror) Á£Ð Å¢Øõ ÝÃ¢Â ´Ç¢ì¸¾¢÷¸Ç¢ý Å¢¨Ç×¸¨ÇÔõ ¬÷¸¢Á¢ÊŠ 
¬ö× ¦ºö¾¡÷. ¬Ê Á£Ð Å¢Øõ ÝÃ¢Â µÇ¢ì¸¾¢÷¸Ç¢ý ¾¡ì¸ò¾¡ø �ñ¼¡É ¦¿Õô¨Àô 
ÀÂýÀÎò¾¢ô ÀÄ §Ã¡Á¡É¢Âì ¸ôÀø¸û «ì¸¡Äò¾¢ø ¾£ì¸¢¨ÃÂ¡ì¸ôÀð¼¾¡¸ì ÜÈôÀÎ¸¢ÈÐ. 
§À¡Ã¢ø ÀÂýÀÎò¾ìÜÊÂ Þò¾¨¸Â ÀÄ «È¢Å¢Âø �ò¾¢¸¨Ç ¬÷¸¢Á¢ÊŠ ¸ñ¼È¢ó¾¡÷. ¸½¢¾ò 
Ð¨ÈÂ¢Öõ «ÅÃÐ À½¢ Á¸ò¾¡ÉÐ. §¸¡ðÀ¡ðÎì ¸½¢¾õ (Pure Mathematics) ÁüÚõ 
ÀÂýÀ¡ðÎì ¸½¢¾õ (Applied Mathematics) ¬¸¢Â ÞÃñÊÖõ «Å÷ ¬ö× §Áü¦¸¡ñ¼¡÷. 
Åð¼ò¾¢ý ÀÃôÀÇ×, ÍüÈÇ× ¬¸¢ÂÅü¨Èì ¸ñ¼È¢Å¾¢ø ÀÂýÀÎõ Á¡È¢Ä¢Â¡É (constant) 
‘¨À’ ±ýÈ ¸¢§Ãì¸ ±Øò¾¢ý Á¾¢ô¨À 3.1408 Ä¢ÕóÐ 3.1429ìÌ �ðÀð¼Ð ±É Á¢¸ò ÐøÄ¢ÂÁ¡¸ì 
¸ñ¼È¢óÐ ÜÈ¢É¡÷. ÜõÒ, §¸¡Ç ÅÊÅí¸Ç¢ý ¦ÅðÎÓ¸ò §¾¡üÈí¸¨Çô (Sections of cones 
and spheres) ÀüÈ¢Â ¬öÅ¢Öõ ¬÷¸¢Á¢ÊŠ ®ÎÀð¼¡÷. Åð¼ò¾¢ý «Ç× (Measurement of 
Circle), Á¢¾ìÌõ ¦À¡Õð¸û (On Floating Bodies), ÐÄ¡ì§¸¡ø ÁüÚõ ¦¿õÒ§¸¡ø (On Balances 
and Levers) ¬¸¢ÂÉ «Å÷ ÞÂüÈ¢Â áø¸Ùû º¢Ä.  
 
¾ÉÐ 75ÅÐ ÅÂ¾¢ø Å£ðÎò ¾¨ÃÂ¢ø º¢¨Ä ÅÊÅ¢Âø �ÕÅí¸¨Ç (geometrical figures) 
¬÷¸¢Á¢ÊŠ Å¨ÃóÐ ¦¸¡ñÊÕó¾¡÷. «Å÷ Å¡úóÐ ¦¸¡ñÊÕó¾ ¿¸Ãõ «ô§À¡Ð §Ã¡Á¡É¢Âô 
À¨¼¦ÂÎôÒìÌ ¬ðÀðÊÕó¾Ð. ´Õ §Ã¡Á¡É¢Âô §À¡÷Å£Ãý ¬÷¸¢Á¢ÊŠ Å¡úóÐ ¦¸¡ñÊÕó¾ 
Å£ðÊÛû Ñ¨ÆóÐ «Å¨Ãì ¦¸¡øÄ ÓÂýÈ¡ý; ¾ÉìÌ ²üÀ¼ ÞÕì¸¢È §ÀÃ¡Àò¨¾ �½Ã¡¾ 
¬÷¸¢Á¢ÊŠ «ÅÉ¢¼õ ¾¡ý Å¨ÃóÐûÇ ÅÊÅ¢Âø �ÕÅí¸¨Ç «Æ¢ì¸§Åñ¼¡õ ±Éì 
§¸ðÎì¦¸¡ñ¼¡Ã¡õ. ÌÆôÀÓüÈ «ô§À¡÷Å£Ãý ÅÂ¾¡É, «¨Á¾¢§Â ÅÊÅ¡Â¢Õó¾ §ÀÃÈ¢»¨Ã, 
¦ÁöÂÈ¢Å¡Ç¨Ãò ¾ý Å¡Ç¡ø ¦¸¡ýÚ §À¡ð¼¡ý. ÞÐ ¬÷¸¢Á¢Ê…¢ý ÞÚ¾¢ ÓÊ× ÀüÈ¢Â 
¦ºÅ¢ÅÆ¢î ¦ºö¾¢. �ñ¨Á ±ôÀÊ ÞÕôÀ¢Ûõ ¬÷¸¢Á¢ÊŠ ¾ý §¸¡ðÀ¡Î¸Ç¡Öõ, 
¸ñÎÀ¢ÊôÒ¸Ç¡Öõ «È¢Å¢Âø ¸ü§À¡÷ «¨ÉÅ÷ �ûÇò¾¢Öõ ÁÃ½Á¢Ä¡ô ¦ÀÕ Å¡ú× 
Å¡úóÐ¦¸¡ñÊÕì¸¢È¡÷ ±ýÀÐ ÁðÎõ �Ú¾¢.  
 
 

◊◊◊◊◊◊ 
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«Ã¢«Ã¢«Ã¢«Ã¢Š¼¡ðÊø¼¡ðÊø¼¡ðÊø¼¡ðÊø (Aristotle) 
 

 
 

«È¢Å¢Âø �Ä¸¢üÌ ¸¢§Ãì¸ Áñ½¢ý ¿ý¦¸¡¨¼ «ÇÅ¢¼ü¸Ã¢ÂÐ. ¾òÐÅ §Á¨¾ º¡ìÃË…¤õ, «Å÷¾õ 

Á¡½Å÷ À¢§Çð§¼¡×õ ÞõÁñ½¢ø §¾¡ýÈ¢Â §ÀÃÈ¢»÷¸Ç¡Å÷. À¢§Çð§¼¡Å¢ý Á¡½Å÷ 

«Ã¢Š¼¡ðÊÖõ Å¡¨ÆÂÊ Å¡¨Æ¦ÂÉ Åó¾ «ò¾¨¸Â «È¢»÷ ¾¢ÕìÜð¼ ÁÃÀ¢¨Éî §º÷ó¾Å§Ã. 

«Ã¢Š¼¡ðÊø ¸¢§Ãì¸ ¿¡ðÊø §¾¡ýÈ¢Â Á¢¸î º¢Èó¾ ¾òÐÅ§Á¨¾; ¦ÀÕõ º¢ó¾¨ÉÂ¡Ç÷. «Å÷ ¸¢.Ó. 

384¬õ ¬ñÎ À¢Èó¾Å÷; «Å÷ ¾ó¨¾ ÁýÉ÷ Á¡Ç¢¨¸Â¢ø ÁÕòÐÅÃ¡¸ô À½¢ ÒÃ¢óÐ Åó¾¡÷. 

«Ã¢Š¼¡ðÊø ¾ý ÞÇ¨Áì ¸øÅ¢¨Âò ¾ó¨¾Â¢¼§Á ¦ÀüÈ¡÷; ¾ÉÐ À¾¢§ÉÆ¡õ «¸¨ÅÂ¢ø ²¦¾ýŠ 

¿¸Ãì ¸øÅ¢ì ¸Æ¸ò¾¢ø (Academics of Athens) §º÷ó¾¡÷. ÞíÌ¾¡ý ¸¢§Ãì¸ò¾¢ø «ô§À¡Ð Ò¸ú Å¡öó¾ 

¾òÐÅ «È¢»Ã¡¸ Å¢Çí¸¢Â À¢§Çð§¼¡Å¢ý Á¡½ÅÃ¡Ìõ Å¡öôÒ «Ã¢Š¼¡ðÊÖìÌì ¸¢¨¼ò¾Ð.   

 

¬º¢Ã¢Â÷ À¢§Çð§¼¡×õ, Á¡½Å÷ «Ã¢Š¼¡ðÊÖõ ´ÕÅ÷ ¸Õò¨¾ ´ÕÅ÷ À¡Ã¡ðÊô §À¡üÈ¢ÂÐõ �ñÎ; 

¸ÕòÐ §ÅÚÀ¡Î §¾¡ýÈ¢Â§À¡Ð ¿¡¸Ã¢¸ò§¾¡Î ÁÚò¾Ðõ �ñÎ. ²¦¾ýŠ ¸øÅ¢ì ¸Æ¸ò¾¢ø ¸½¢¾õ, 

¾òÐÅõ, «ñ¼ «È¢Å¢Âø (Cosmic Science), «Ãº¢Âø ¬¸¢Â Ð¨È¸¨Ç «Ã¢Š¼¡ðÊø ¬÷ÅòÐ¼ý 

¸üÈ¡÷. À¢§Çð§¼¡Å¢ý Á¨ÈÅ¢üÌô À¢ýÉ÷ «Ã¢Š¼¡ðÊø «íÌ ¬º¢Ã¢Â¡Ìõ Å¡öô¨Àô ¦ÀüÈ¡÷. Á¢¸ 

Å¢¨ÃÅ¢ø ¾ÉÐ «È¢×ìÜ÷¨Á¨Â ¦ÅÇ¢ôÀÎò¾¢î º¢Èó¾ ¬º¢Ã¢Â÷ ±ýÈ Ò¸¨Æ ®ðÊÉ¡÷. «ô§À¡Ð 

¬ðº¢Â¢Ä¢Õó¾ ÁýÉ÷ À¢Ä¢ô ¾ÉÐ Á¸ý «¦Äì…¡ñ¼ÕìÌì ¸øÅ¢ ¸üÀ¢ìÌÁ¡Ú «Ã¢Š¼¡ðÊ¨Äì 

§¸ðÎì¦¸¡ñ¼¡÷.  

 

«Ã¢Š¼¡ðÊÄ¢¼õ ¸øÅ¢ ¸üÈ ÞõÁ¡½Åý¾¡ý À¢ýÉ¡Ç¢ø �Ä¸õ ÓØÅ¨¾Ôõ ´Õ Ì¨¼ì¸£ú 
¦¸¡ñÎÅÃ Å¢ÕõÀ¢Â Á¡ÁýÉý «¦Äì…¡ñ¼Ã¡¸ Å¢Çí¸¢É¡ý. ¾ÉÐ ¬º¢Ã¢Â÷ 
«Ã¢Š¼¡ðÊÄ¢¼õ «¦Äì…¡ñ¼÷ «ÇÅüÈ «ýÒõ, Á¾¢ôÒõ ¦¸¡ñÊÕó¾¡ý; ¬º¢Ã¢ÂÃ¢ý 
«È¢Å¢Âø ¬ö×ô À½¢¸û «¨Éò¾¢üÌõ §ÅñÊÂ ¦À¡ÕÙ¾Å¢ ÒÃ¢óÐ ´òÐ¨ÆôÒ ¿ø¸¢É¡ý. 
ÞÂü¨¸ ¬öÅ¢Öõ, Å¢ÄíÌ¸û ÀüÈ¢Â ¬öÅ¢Öõ ¦ÀÕõ ¿¡ð¼õ ¦¸¡ñÊÕó¾ «Ã¢Š¼¡ðÊÖìÌ 
ÁýÉÉ¢ý ¬¾Ã× §ÀÕ¾Å¢Â¡¸ ÞÕó¾Ð.    
 

Å¢ÄíÌ¸¨Çô ÀüÈ¢Â Àø§ÅÚ áø¸¨Ç «Ã¢Š¼¡ðÊø ÞÂüÈ¢É¡÷; «ÅüÈ¢ø ¾Ìó¾ Å¢Çì¸ô 

À¼í¸Ù¼ý ¾ÉÐ ¸ÕòÐ¸¨Ç ¿¢¨Ä¿¡ðÊÔûÇ¡÷. Á¡Å£Ãý «¦Äì…¡ñ¼Ã¢ý ¬¾Ã×¼ý ¸¢.Ó. 336Þø 

Ä¢º¢Âõ ¸øÅ¢ì ¸Æ¸õ (Liziam Academy) ±ýÈ ¾òÐÅÅ¢Âø ¿¢ÚÅÉò¨¾ «Ã¢Š¼¡ðÊø ¿¢ÚÅ¢É¡÷. 

Å¢ÄíÌ¸Ç¢ý ÅÃÄ¡Ú, Å¢ÄíÌ¸Ç¢ý �¼üÜÚ¸û ¬¸¢Â áø¸¨Ç «Å÷ ÞÂüÈ¢É¡÷. ¬ö×ôÀ½¢¸Ùì¸¡¸ 

Å¢ÄíÌ¸¨Ç «ÚòÐô À¡÷ìÌõ (dissection) Ó¨È¨Â Ó¾ý Ó¾Ä¡¸ «È¢Ó¸ôÀÎò¾¢ÂÅ÷ «Ã¢Š¼¡ðÊø 

«Å÷¸§Ç. ÞõÓ¨ÈÂ¢É¡ø Å¢ÄíÌ¸Ç¢ý �û �¼ü¸ð¼¨Áô¨Àô ÀüÈ¢Â «È¢¨Å Å¢Çì¸Á¡¸ô ¦ÀÈ 

ÓÊ¸¢ÈÐ. «Ã¢Š¼¡ðÊø ¾ÉÐ ¾òÐÅì §¸¡ðÀ¡Î¸¨Çô À¢ýÅÕÁ¡Ú Å¨¸ôÀÎò¾¢É¡÷.    

 
¦À¡ÐÅ¡¸ Å¢ÄíÌ¸ÙìÌõ ¬ýÁ¡ ±ýÀÐ �ñÎ. ´ù¦Å¡Õ Å¢Äí¸¢ÉÓõ «¾ü§¸ �Ã¢Â 
�¼ü¸ð¼¨Áô¨Àì ÌÈ¢ôÀ¢ð¼ §¿¡ì¸ò¾¢ü¸¡¸ô  ¦ÀüÚûÇÐ. Å¡úì¨¸ ÅÇ÷îº¢ìÌõ, 
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Á¡üÈò¾¢üÌõ �ðÀð¼Ð; ±ô§À¡Ðõ ÞÂí¸¢ì ¦¸¡ñÊÕôÀÐ. ´Õ ÌÈ¢ôÀ¢ð¼ §¿¡ì¸ò¨¾ 
«¨¼Ôõ ¦À¡ÕðÎ Þó¾ ÅÇ÷îº¢, Á¡üÈõ, ÞÂì¸õ ¬¸¢ÂÉ «¨Á¸¢ýÈÉ.    
 
Å¡úì¨¸Â¢ý ÀÊ¿¢¨Ä¸û, �Â÷× ¾¡ú×¸û, ²üÈ ÞÈì¸í¸û ¬¸¢ÂÅüÈ¢üÌ «Ã¢Š¼¡ðÊø 
Óì¸¢ÂòÐÅõ «Ç¢ò¾¡÷. ÞÂü¨¸ô ÀñÒ¸û, Å¡úì¨¸ Ó¨È¸û, ¦ºÂø Ó¨È¸û ¬¸¢ÂÅüÈ¢ý 
«ÊôÀ¨¼Â¢ø �Â¢Ã¢Éí¸¨Ç «Ã¢Š¼¡ðÊø Å¨¸ôÀÎò¾¢É¡÷. «Ã¢Š¼¡ðÊø ¾Õì¸ 
Ó¨È¨ÂÔõ, «È¢Å¢Âø §¸¡ðÀ¡ð¨¼Ôõ, ¸¡Ã½ ¸¡Ã¢Â Å¢Çì¸í¸¨ÇÔõ ¦ÀÃ¢Ðõ §À¡üÈ¢ÂÅ÷. 
ÒÄÛ½÷îº¢, ¿¢¨ÉÅ¡üÈø, ±¾¢÷ Å¢¨ÉÂ¡üÈø, ¸É×¸û ¬¸¢ÂÅü¨Èô ÀÌôÀ¡ö× ¦ºöÐ 
«¾ý ÅÆ¢ôÀð¼ ¾òÐÅ «È¢¨Å «Å÷ �ÄÌìÌ ÅÆí¸¢É¡÷. Þò¾¨¸Â §ÀÃÈ¢»Õõ, Á¡¦ÀÕõ 
º¢ó¾¨ÉÂ¡ÇÕÁ¡É «Ã¢Š¼¡ðÊø ¸¢.Ó. 322Þø Þù×Ä¸ Å¡ú¨Å ¿£ò¾¡÷.    
 
«Ã¢Š¼¡ðÊÄ¢ý À½¢¸û «¨ÉòÐõ ¬ö× ¦ºö¾ø, Ü÷óÐ §¿¡ì¸ø, Àð¼È¢× ¬¸¢ÂÅüÈ¢ý 
«ÊôÀ¨¼Â¢ø «¨Áó¾¨Å. Å¢Äí¸¢Âø «È¢Å¢ø «ÅÕì¸¢Õó¾ ¿¡ð¼ò¾¢É¡ø ²ÈìÌ¨ÈÂ 540 
Å¢ÄíÌ¸¨Çô ÀüÈ¢Â Å¢Çì¸Á¡É ¬ö¨Å «Å÷ §Áü¦¸¡ñ¼¡÷. ÞÂü¨¸¨Âì Ü÷óÐ §¿¡ì¸¢ 
¬ö× §Áü¦¸¡ûÅ¾¢ø ¾½¢Â¡¾ ¬÷ÅÓõ, Á¸¢úîº¢Ôõ «ÅÕì¸¢Õó¾É. «ÅÃÐ ¬ö×ì 
¸ðÎ¨Ã¸û ÁüÚõ áø¸Ç¢ý ±ñ½¢ì¨¸ ²ÈìÌ¨ÈÂ 400 ¬Ìõ. Å¢Äí¸¢Éí¸Ç¢ý ÅÃÄ¡Ú, 
ÞÂüÀ¢Âø, «Ãº¢Âø, ¿£¾¢¦¿È¢ §À¡ýÈ Àø§ÅÚ Ð¨È¸Ùõ «ÅÃÐ À¨¼ôÒ¸Ç¢ø «¼í¸¢ÔûÇÉ.  
 
«ÅÃÐ À¨¼ôÒ¸û «¨ÉòÐõ �Â÷×õ, ¾ÃÓõ, º¢ÈôÒõ ¦¸¡ñ¼¨ÅÂ¡¸ì ¸Õ¾ôÀð¼É. ¬É¡ø 
«ÅÃÐ ¸ÕòÐ¸Ç¢ø º¢Ä Ì¨È¸Ùõ ÞøÄ¡ÁÄ¢ø¨Ä; º¢Ä ¸ÕòÐ¸û ¦ºÂø Ó¨ÈìÌõ, ¿¨¼ 
Ó¨ÈìÌõ ÓØ¨ÁÂ¡¸ ´òÐÅÃ¡Ð ±Éì ÜÈôÀÎ¸¢ÈÐ. ÞÕôÀ¢Ûõ «ÅÃÐ ¬ö× Ó¨È¸û, 
Ü÷óÐ §¿¡ìÌõ ¾ý¨Á ¬¸¢ÂÉ «¨ÉÅÃ¡Öõ À¡Ã¡ð¼ôÀðÎ, ²üÚì ¦¸¡ûÇôÀÎ¸¢ýÈÉ 
±ýÀÐ �ñ¨Á. «Ã¢Š¼¡ðÊø ¾ý ÓØ Å¡ú¨ÅÔõ ¸øÅ¢ô À½¢ìÌõ, ¬ö×ô À½¢ìÌõ 
«÷ôÀ½¢òÐì ¦¸¡ñ¼Å÷. Á¢¸î º¢Èó¾ ¬º¢Ã¢ÂÃ¡¸ô À½¢Â¡üÈ¢ÂÅ÷. ¸¢§Ãì¸ò¾¢ý «È¢Å¢Âø 
ÓõÁ½¢¸Ùû (º¡ìÃËŠ - À¢§Çð§¼¡ - «Ã¢Š¼¡ðÊø) ´ÕÅÃ¡¸ Å¢Çí¸¢ÂÅ÷. 
 

◊◊◊◊◊◊ 
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ƒ¡ý §Ä¡¸¢ ¦À¦Ãðƒ¡ý §Ä¡¸¢ ¦À¦Ãðƒ¡ý §Ä¡¸¢ ¦À¦Ãðƒ¡ý §Ä¡¸¢ ¦À¦Ãð (John Logi Baird) 
 

 
 

¾¸Åø ÀÃ¢Á¡üÈò Ð¨ÈÂ¢ø, Å¡¦É¡Ä¢¨Âò ¦¾¡¼÷óÐ �ñ¼¡É Á¢¸ô ¦ÀÃ¢Â «È¢Å¢Âø 
Óý§ÉüÈÁ¡¸ì ¸Õ¾ôÀÎÅÐ ¦¾¡¨Äì¸¡ðº¢§Â. Å¡¦É¡Ä¢Â¢ø ¦ºö¾¢¸¨Ç ´Ä¢ °¼¸ò¾¢ø 
§¸ð¸ ÁðÎõ¾¡ý ÓÊÔõ ¬É¡ø ¦¾¡¨Äì¸¡ðº¢Â¢§Ä¡ ¦ºö¾¢¸¨Ç ´Ä¢ ÁüÚõ ´Ç¢ 
ÅÊÅí¸Ç¢ø §¸ð¸, ÁüÚõ À¡÷ì¸ ÞÂÖõ. Þù×Ä¸¢ø ±õã¨ÄÂ¢ø ±ýÉ ¿¼ó¾¡Öõ 
�¼ÛìÌ¼ý «Åü¨Èì ¸¡½×õ, «È¢óÐ ¦¸¡ûÇ×õ ÓÊÅ¾¡ø ¿¢¸úîº¢¸§Ç¡Î ²ÈìÌ¨ÈÂ 
§¿ÃÊ «ÛÀÅò¨¾ò ¦¾¡¨Äì¸¡ðº¢ ÅÆ¢§Â ¦ÀÈ ÞÂÖ¸¢ÈÐ. Þò¾¨¸Â º¢ÈôÒ Å¡öó¾ ¾¸Åø 
¦¾¡¼÷Òî º¡¾ÉÁ¡É ¦¾¡¨Äì¸¡ðº¢ ´Õ ÌÈ¢ôÀ¢ð¼ ¿¡Ç¢ø, ´Õ ÌÈ¢ôÀ¢ð¼ ÁÉ¢¾Ã¡ø 
¸ñÎÀ¢Êì¸ôÀð¼¾øÄ. ±É¢Ûõ ¦¾¡¨Äì¸¡ðº¢ ÅÊÅ¨ÁôÀ¢Öõ, �ÕÅ¡ì¸ò¾¢Öõ Óì¸¢ÂÁ¡É 
¦ÀÕõ À½¢Â¡üÈ¢Â º¢ÈôÒ ƒ¡ý §Ä¡¸¢ ¦À¦Ãð «Å÷¸ÙìÌ �Ã¢Â¦¾É¢ø «¾¢ø 
Á¢¨¸§ÂÐÁ¢ø¨Ä. «Å÷¾¡ý Ó¾ý Ó¾Ä¢ø ¦¾¡¨Äì¸¡ðº¢ ÅÆ¢§Â ¦ÅüÈ¢¸ÃÁ¡¸î ¦ºö¾¢¸¨Ç 
´Ç¢ÀÃôÀ¢É¡÷. Þó¿¢¸úîº¢ 1926¬õ ¬ñÎ ¸¢§Ãð À¢Ã¢ð¼É¢ø ¿¨¼¦ÀüÈÐ. 
 

ƒ¡ý §Ä¡¸¢ ¦À¦Ãð 1888 ¬¸Šð 13¬õ ¿¡û ¸¢Ç¡Š§¸¡ ¿¸ÕìÌ «Õ¸¢ø ¦†¦ÄýŠÀ÷ì ±ýÛÁ¢¼ò¾¢ø 

À¢Èó¾¡÷. «ÅÃÐ ¾ó¨¾ ¦Áò¾ô ÀÊò¾ À¡¾¢Ã¢Â¡÷; Ì¨Èó¾ ÅÕÁ¡Éò¾¢ø ¾ÁÐ ¦ÀÃ¢Â ÌÎõÀò¨¾ ¿¼ò¾¢ 

Åó¾¡÷. ¦À¦Ãð Ü¼ô À¢Èó¾Å÷¸û µ÷ «ñ½Ûõ ÞÕ ãò¾ º§¸¡¾Ã¢¸ÙÁ¡Å÷. «Õ¸¢Ä¢Õó¾ 

¦¾¡¼ì¸ôÀûÇ¢Â¢ø ¦À¦Ãð ¾ÁÐ ÐÅì¸ì ¸øÅ¢¨Âô ¦ÀüÈ¡÷. «ó¿¡Ç¢ø ´Ç¢ôÀ¼Å¢Âø (photography) 

ÀûÇ¢¸Ç¢ø Óì¸¢ÂÁ¡É Þ¨½ôÀ¡¼Á¡¸ì ¸üÀ¢ì¸ôÀðÎ Åó¾Ð. ¦À¦Ãð «ôÀ¡¼ò¾¢ø Á¢Ìó¾ ¬÷Åõ 

¸¡ðÊ Åó¾¡÷; ÀûÇ¢Â¢ý ´Ç¢ôÀ¼Å¢Âø ºí¸ò¾¢ý (photography society) ¾¨ÄÅÃ¡¸×õ À½¢Â¡üÈ¢É¡÷. 

ÞÇ¨ÁÂ¢§Ä§Â ¦À¦Ãð «È¢×ìÜ÷¨Á Á¢ì¸ÅÃ¡¸ Å¢Çí¸¢É¡÷. ¾ÁÐ 12¬õ ÅÂ¾¢§Ä§Â ¦¾¡¨Äì¸¡ðº¢ò 

¦¾¡¼÷À¡É §º¡¾¨É¸¨Ç ¿ñÀ÷¸Ù¼ý §º÷óÐ §Áü¦¸¡ñ¼¡÷ ±ýÀÐ Þ¾üÌî º¡ýÈ¡Ìõ. 

 

¦À¦Ãð ¾ÁÐ §Áü¸øÅ¢¨Â Äñ¼ý Ã¡Âø ¦¾¡Æ¢øÑðÀì ¸øæÃ¢Â¢Öõ, ¸¢Ç¡Š§¸¡ Àø¸¨Äì ¸Æ¸ò¾¢Öõ 

¦ÀüÈ¡÷. ³ó¾¡ñÎô ÀÊô¨À ÓÊò¾×¼ý �¾Å¢ô ¦À¡È¢Â¡ÇÃ¸ô À½¢Â¡üÈ¢É¡÷. À¢ýÉ÷ ¾ÁÐ 26¬õ 

ÅÂ¾¢ø Á¢ýÉÏò ¦¾¡Æ¢üÜ¼õ ´ýÈ¢ø Å¡Ãò¾¢üÌ 30 „¢øÄ¢í °¾¢Âò¾¢ø §Å¨ÄìÌî §º÷ó¾ ¦À¦Ãð 

«¾¢Öõ ÁÉ ¿¢¨ÈÅ¢ýÈ¢ ¸¡Ö¨È (socks) ¾Â¡Ã¢ìÌõ ¦º¡ó¾ò ¦¾¡Æ¢ø ´ý¨Èò ¦¾¡¼í¸¢É¡÷. 

Þò¦¾¡Æ¢Ä¢ø ÍÁ¡÷ 1600 À×ñÎ¸û ÞÄ¡Àõ ¸¢¨¼ò¾Ð.  

 

«ÎòÐ ¦Ã¡ðÊì¸¡É ƒ¡õ, º¡Š ¬¸¢Â¨Å ¾Â¡Ã¢ìÌõ ¦¾¡Æ¢ø ¦¾¡¼í¸¢Â ¦À¦Ãð �¼ø¿¢¨Ä 
ºÃ¢Â¢øÄ¡Áø §À¡É¾¡ø «ò¦¾¡Æ¢¨ÄÔõ Å¢¼ §¿÷ó¾Ð. Þó¿¢¨ÄÂ¢ø ÊÃ¢É¢¼¡ð ¿¸Ã¢Ä¢Õó¾ ¾õ 
¿ñÀ¨Ãì ¸¡½ ¦À¦Ãð ¸ôÀÄ¢ø ÀÂ½õ §Áü¦¸¡ñ¼¡÷. ¸ôÀÄ¢ý Å¡¦É¡Ä¢ «¨ÈÂ¢Ä¢Õó¾ 
°Æ¢ÂÃ¢ý ¿ðÒ ¸¢¨¼ò¾¾¡ø ÞôÀÂ½õ «ÅÕìÌ ÞÉ¢¨ÁÂ¡¸ «¨Áó¾Ð. À¼í¸¨Ç 
µÃ¢¼ò¾¢Ä¢ÕóÐ Áü§È¡÷ Þ¼ò¾¢üÌ ±ùÅ¡Ú ´Ç¢ÀÃôÀÄ¡õ ±ýÀÐ ÀüÈ¢Â ¦¾¡Æ¢øÑðÀ 
Å¢Å¡¾ò¾¢ø ÞÕÅÕõ ®ÎÀð¼É÷.  
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1922¬õ ¬ñÎ ¦À¦Ãð Äñ¼ý ¾¢ÕõÀ¢É¡÷. «ô§À¡Ð «ÅÕìÌ ÅÂÐ 34. §Å¨ÄÂ¢ý¨ÁÔõ ÅÚ¨ÁÔõ 

«Å¨Ã Å¡ðÊÉ. ¬É¡ø ¦¾¡¨Äì¸¡ðº¢ ÀüÈ¢Â «ÅÃÐ ¬÷Åõ ÁðÎõ Ì¨ÈÂ§ÅÂ¢ø¨Ä. «¾ý ¦ºÂø 

Ó¨Èì¸¡É ´Õ Å¨ÃÀ¼ò¨¾ò ¾Â¡Ã¢ò¾¡÷; «ð¨¼ô ¦ÀðÊ, ¸¡ÂÄ¡ý ¸¨¼Â¢Ä¢ÕóÐ ´Õ Á¢ý §Á¡ð¼¡÷, 

´Ç¢ ±È¢ Å¢ÇìÌ (projection lamp), Á¢ý ¸Äí¸û (cells), ¿¢Â¡ý Å¢ÇìÌ, Å¡¦É¡Ä¢ Å¡ø×¸û §À¡ýÈ 

±Ç¢Â ¦À¡Õû¸¨Çî §º¸Ã¢ò¾¡÷. «ð¨¼Â¢ø ´Õ Åð¼ò ¾ð¨¼î (disc) ¦ºöÐ Á¢ý §Á¡ð¼¡Ã¢ø 

¦À¡Õò¾¢î ÍÆüÈ ´Ç¢ò Ð¸û¸û º¢¾ÚÅ¨¾ì ¸ñ¼¡÷. ºÁ¢ì¨»¸¨Çô ¦ÀÚÅ¾üÌõ, ÀÃôÒÅ¾üÌõ 

ÀÄÅ¨¸Â¡É ¬ö×¸¨ÇÔõ, ¾¢Õò¾í¸¨ÇÔõ, Á¡üÈí¸¨ÇÔõ ¾ÁÐ §º¡¾¨Éì ¸ÕÅ¢Â¢ø ¦ºö¾¡÷. 

ÞùÅ¡Ú ÞÃñ¼¡ñÎ¸û §Áü¦¸¡ñ¼ ¸ÊÉ �¨ÆôÒ, 1924õ ¬ñÎ �Ã¢Â ÀÄ¨Éò ¾ó¾Ð. ¬õ, µ÷ 

�ÕÅò¾¢ý ¿¢Æ¨Ä ÍÁ¡÷ 10 «Ê àÃò¾¢üÌ ´Ç¢ÀÃôÀ ÓÊó¾Ð. §Áü¦¸¡ñÎ ¬ö¨Åò ¦¾¡¼Ãô À½ 

Åº¾¢ Þø¨Ä. ¿¢¾¢ �¾Å¢ §¸ðÎ, ¦ºö¾¢ò ¾¡û¸Ç¢ø Å¢ÇõÀÃõ ¦¸¡Îò¾¡÷. Å¢ÇõÀÃò¨¾ô À¡÷ò¾ «È¢Å¢Âø 

¬÷ÅÄ÷¸û º¢Ä÷ À½ �¾Å¢ «Ç¢ò¾É÷. 1925¬õ ¬ñÎ §¸¡÷¼ý ¦ºø·À¢Ã¢ˆ ±ýÀÅ÷ ¦À¦Ãð 

«Å÷¸Ç¢ý ¬öÅ¢ø ¬÷Åõ ¦¸¡ñÎ ¦À¡ÕÙ¾Å¢ ¦ºöÂ §¿Ã¢ø Åó¾¡÷. ¾¡õ ¦ºö¾ §º¡¾¨Éò 

¦¾¡¨Äì¸¡ðº¢¨Â «ÅÃ¢¼õ ¦ºÂø Å¢Çì¸õ ¦ºöÐ ¸¡ðÊÉ¡÷. �ÕÅí¸û Áí¸Ä¡¸ò ¾¢¨ÃÂ¢ø ¦¾Ã¢ó¾É.  

 
¾ÁÐ ¦¾¡¨Äì¸¡ðº¢î º¡¾Éò¨¾ §ÁÖõ ¦ºõ¨ÁôÀÎò¾ Å¢ÕõÀ¢Â ¦À¦Ãð ´Ç¢¨Â Á¢ý 
ºÁ¢ì¨»¸Ç¡¸ Á¡üÚÅ¾ü¸¡É µ÷ Þ¨½ô¨À «¾¢ø ¦À¡Õò¾¢É¡÷. 1925 «ì§¼¡À÷ 2¬õ ¿¡û 
¦¾¡¨Äì¸¡ðº¢ì ¸ÕÅ¢¨Â ÞÂì¸¢Â§À¡Ð, ÓØôÀ¼Óõ ¦¾¡¼÷óÐ, ±ùÅ¢¾ì Ì¨ÈÔÁ¢ýÈ¢, 
¦¾Ç¢Å¡¸, ÐøÄ¢ÂÁ¡¸ò ¾¢¨ÃÂ¢ø ¦¾Ã¢ó¾Ð. ¾ý ¸ñ¸¨Ç§Â ¾ýÉ¡ø ¿õÀ ÓÊÂ¡Áø ¦À¦Ãð 
¦ºÂÄ¢ÆóÐ ¿¢ýÈ¡÷. ÀÄ ¬ñÎ ¸ÊÉ �¨ÆôÒ Å£ñ§À¡¸Å¢ø¨Ä ±ýÚ Á¸¢úîº¢ ¦ÅûÇò¾¢ø 
Á¢¾ó¾¡÷. 1926 ƒÉÅÃ¢Â¢ø ¾ÉÐ Ó¾ø ¦¾¡¨Äì¸¡ðº¢ì ¸ÕÅ¢¨Â ¦ÅüÈ¢¸ÃÁ¡¸ ÞÂì¸¢ì 
¸¡ðÊÉ¡÷. À¢ýÉ÷ ¦ƒ÷Áý «ïºÄ¸ ¿¢÷Å¡¸õ ¦¾¡¨Äì¸¡ðº¢î §º¨Å¨Â ¿¢ÚÅ ¦À¦Ãð 
«Å÷¸ÙìÌ Åº¾¢ ¦ºöÐ ¾ó¾Ð. 1928Þø Åñ½ò ¦¾¡¨Äì¸¡ðº¢ ´Ç¢ÀÃôÀ¢ø ¾ÁÐ ¬ö¨Å 
§Áü¦¸¡ñÎ «Îò¾ ¬ñ§¼ «¨¾Ôõ ¦ÅüÈ¢¸ÃÁ¡¸î ¦ºöÐ ¸¡ðÊÉ¡÷. 1929¬õ ¬ñÎ À¢.À¢.º¢. 
¿¢ÚÅÉò¾¢ü¸¡¸ ¾¢ÉºÃ¢ ¸ÕôÒ ¦Åû¨Çò ¦¾¡¨Äì¸¡ðî¢î §º¨Å¨Âò ÐÅì¸¢É¡÷. ±É¢Ûõ 
«ó¿¢ÚÅÉõ 1936¬õ ¬ñÎ Á¡÷ì§¸¡É¢ ÅÊÅ¨Áò¾ Ó¨ÈÂ¢ø ¬÷Åõ ¸¡ðÊÂ¾¡ø ¦À¦Ãð 
«Å÷¸¨Çì ¸ñÎ¦¸¡ûÇ¡Áø ¨¸Å¢ðÎÅ¢ð¼Ð. 
 
¦À¦Ãð ¾ÁÐ Å¡ú¿¡û ÓØÐõ ¦¾¡¨Äì¸¡ðº¢ �ÕÅ¡ì¸ò¾¢Öõ, ¬ö×¸Ç¢Öõ ±ùÅ¢¾ 
ºÄ¢ôÒÁ¢ýÈ¢ ®ÎÀð¼¡÷. �¼ø ¿ÄìÌ¨È×, À½ Åº¾¢Â¢ý¨Á ¬¸¢Â Àø§ÅÚ ÞýÉø¸ÙìÌ 
Þ¨¼Â¢Öõ ¾ÁÐ ¬÷Åò¨¾ò ¾ÇÃÅ¢¼Å¢ø¨Ä. 1946 ƒ¥ý 14Þø Á¨Èó¾ ¦À¦Ãð «Å÷¸ÙìÌ, 
ÞÈôÒìÌô À¢ý ÀÄ À¡Ã¡ðÎ¸Ùõ, ÀÃ¢Í¸Ùõ ÅÆí¸ôÀð¼É. ±É¢Ûõ �Â¢§Ã¡ÊÕìÌõ§À¡Ð 
§¾¨ÅÂ¡É Åº¾¢ Å¡öôÒ¸û ÞýÈ¢ «Å÷ Å¡ÊÂÐ §Å¾¨ÉìÌÃ¢Â§¾. 
 

◊◊◊◊◊◊ 
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«¦Äìº¡ñ¼÷ ¸¢Ã†õ ¦Àø «¦Äìº¡ñ¼÷ ¸¢Ã†õ ¦Àø «¦Äìº¡ñ¼÷ ¸¢Ã†õ ¦Àø «¦Äìº¡ñ¼÷ ¸¢Ã†õ ¦Àø (Alexander Graham Bell)  
 

 
 

«¦Äìº¡ñ¼÷ ¸¢Ã†õ ¦Àø, Š¸¡ðÄ¡óÐ ¿¡ðÊÖûÇ ±ÊýÀ÷ì ¿¸Ã¢ø 1847¬õ ¬ñÎ Á¡÷îÍ 3¬õ 

¿¡û §¾¡ýÈ¢É¡÷.  ÞÅÃÐ À¡ð¼É¡÷ ¦ÀÂ÷ «¦Äìº¡ñ¼÷; ¾ó¨¾Â¡÷ ¦ÀÂ÷ ¦ÁøÅ¢ø ¦Àø (Melville 

Bell) ±ýÀ¾¡Ìõ.  ÞÕÅÕõ §ÀîÍì¸¨Äô ÀÂ¢üº¢Â¢ø ÅøÄÅ÷¸û. ÌÈ¢ôÀ¡¸ ¸¢Ã†õ ¦Àø «Å÷¸Ç¢ý 

¾ó¨¾Â¡÷, ´Ä¢ô À¢ÈôÀ¢Âø Ð¨ÈÂ¢ø Á¢Ìó¾ ¬÷Åõ ¸¡ðÊÉ¡÷; ´Ä¢Ôñ¼¡Å¾üÌì ¸¡Ã½Á¡É ÌÃøÅ¨Ç, 

¿¡, ¦¾¡ñ¨¼, �¾Î¸û ¬¸¢ÂÅüÈ¢ý ÀíÌ ÀüÈ¢ Å¢ÇìÌõ ´Ä¢ô ÀÂ¢üº¢ ¬º¢Ã¢ÂÃ¡¸ô À½¢Â¡üÈ¢ÂÅ÷. 

¸¢Ã†õ «Å÷¸Ç¢ý ¾¡Â¡÷ ±Ä¢º¡ ¸¢§ÃŠ ¨ºÁñðŠ (Elisa Grace Symonds) Þ¨ºÂ¢ø ¬÷Åõ 

¦¸¡ñ¼Å÷;  µ÷ µÅ¢ÂÕõ Ü¼. ÞÇõ ÅÂ¾¢ø, ¸¢Ã†õ Å£ðÊ§Ä§Â ¸øÅ¢ ¸üÚ Åó¾¡÷. «ô§À¡Ð ¾ý 

¾¡Â¡Ã¢¼õ Þ¨º ÀÂ¢Öõ Å¡öôÒõ «ÅÕìÌì ¸¢¨¼ò¾Ð.  Þó¿¢¨ÄÂ¢ø «ÅÃÐ ¾¡Â¡÷ ±Ä¢º¡ §¸ðÌõ 

¾¢È¨É ÞÆì¸ §¿Ã¢ð¼Ð; «¾É¡ø ¸¢Ã†õ «Å÷¸Ç¢ý Þ¨ºô ÀÂ¢üº¢Ôõ ¾¨¼Àð¼Ð.  §ÁÖõ §ÀîÍô 

ÀÂ¢üº¢Â¢ø ÓØ¨ÁÂ¡¸ ®ÎÀðÊÕó¾ ¾ÁÐ ÌÎõÀò¾¢ø, ¾ý ¾¡öì§¸ Þó¿¢¨Ä ²üÀð¼Ð ÌÈ¢òÐ, ¸¢Ã†õ 

¦ÀÃ¢Ðõ ÅÕó¾¢É¡÷.  «ÎòÐ, À¢Â¡§É¡ Þ¨ºÂ¢ø ¦ÀÕõ ÒÄ¨Á ¦ÀÈ§ÅñÎõ, Ò¸ú ¦ÀÈ§ÅñÎõ 

±ý¦ÈøÄ¡õ ¸É× ¸ñÎ¦¸¡ñÊÕó¾ ¸¢Ã†Á¢ý ¬¨º «ÅÃÐ ¾¡Â¡Ã¢ý Á¨ÈÅ¡ø ¿¢¨È§ÅÈ¡Á§Ä 

§À¡öÅ¢ð¼Ð.   

 
±ÊýÀ÷¸¢ø �ûÇ Ã¡Âø �Â÷¿¢¨Äô ÀûÇ¢Â¢ø ¸¢Ã†õ ¦Àø ¾ÉÐ ÀÊô¨Àò ¦¾¡¼÷ó¾¡÷;  
¾¡ÅÃÅ¢Âø Ó¾ü¦¸¡ñÎ ¦¾¡Æ¢øÑðÀÅ¢Âø Å¨Ã «¨ÉòÐ «È¢Å¢Âø À¡¼í¸Ç¢Öõ ¬÷Åõ 
¸¡ðÊÂ «ÅÕìÌ, §ÀîÍô§À¡ðÊ, ¿¡¼¸õ, Þ¨º ¬¸¢ÂÅüÈ¢Öõ ¦ÀÕõ ®ÎÀ¡Î ÞÕó¾¾¢ø 
Å¢Âô§ÀÐÁ¢ø¨Ä. ÀûÇ¢Â¢ø ÀÊìÌõ§À¡§¾ ÁüÈÅ÷¸ÙìÌô §ÀîÍô ÀÂ¢üº¢ «Ç¢ò¾ø, Þ¨º 
¸üÀ¢ò¾ø ¬¸¢ÂÅüÈ¢ø ®ÎÀðÎô ¦À¡ÕÇ£ð¼×õ ¦ºö¾¡÷. ¾ÉÐ À¡ð¼É¡÷ ÁüÚõ ¾ó¨¾Â¡÷ 
¬¸¢§Â¡ÃÐ ÅÆ¢¸¡ðÎ¾Ä¢ø, §ÀîÍô§À¡ðÊ¸Ç¢ø ¸ÄóÐ¦¸¡ñÎ ÀÃ¢Í¸û ÀÄ ¦ÅýÈ¡÷.   
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1865¬õ ¬ñÎ Á¢ýº¡Ãò¾¢ý ÅÆ¢, Þ¼õ Å¢ðÎ Þ¼õ §Àî¦º¡Ä¢¨Âî ¦ºÖòÐõ ±ñ½õ «ÅÕìÌò 

§¾¡ýÈ¢ÂÐ. Þ¾üÌì ¸¡Ã½Á¡ö «¨Áó¾Ð «Å÷ ÀÊì¸ §¿÷ó¾ ¦†÷Áý §†öõ§†¡øðŠ (Herman 

Heimholtz) ±ýÀÅ÷ ±Ø¾¢Â ‘Å¢ÂôâðÎõ ÌÃ¦Ä¡Ä¢ (The Sensation of Tone)’ ±ýÈ á§Ä. «§¾ ¬ñÎ 

¸¢Ã¸õ «Å÷¸Ç¢ý ÌÎõÀõ Äñ¼ÛìÌì ÌÊ ¦ÀÂ÷ó¾Ð;   

 

¸¡º§¿¡Â¡ø «ÅÃÐ ¾õÀ¢ ±ðÅ÷ð Á¨ÈóÐ, ÌÎõÀ§Á ÐÂÃò¾¢ø ãú¸¢ÂÐ. 1866¬õ ¬ñÎ Ó¾ü¦¸¡ñÎ 

Àø§ÅÚ ¬ö×¸Ç¢ø ¸¢Ã†õ ¦Àø ®ÎÀð¼¡÷; Þ¨Å§Â À¢ýÉ¡Ç¢ø «Å÷ ¦¾¡¨Ä§Àº¢¨Âì 

¸ñÎÀ¢ÊôÀ¾üÌ ÅÆ¢ÅÌò¾É ±ÉÄ¡õ.  1870Þø «ÅÃÐ «ñ½Ûõ ¸¡º §¿¡öìÌ Þ¨ÃÂ¡É§À¡Ð, 

ÁÕòÐÅ÷¸û Þó§¿¡ö ¸¢Ã†õ ¦Àø «Å÷¸¨ÇÔõ ¾¡ì¸ìÜÎõ ±ýÚ ±îºÃ¢ò¾É÷. Þ¾É¡ø «Å÷ 

¾ó¨¾Â¡÷, ÌÎõÀò¨¾ì ¸É¼¡ ¿¡ðÊÖûÇ ´ñ§¼¡Ã¢§Â¡×ìÌ «Õ¸¢ø À¢Ã¡ñð ·§À¡÷ð  ±Ûõ 

Þ¼ò¾¢üÌ Á¡üÈ¢É¡÷. Å¢¨ÃÅ¢ø ¸¢Ã†õ ¦Àø À¡Š¼ý (Boston) ¿¸ÕìÌ Þ¼õ ¦ÀÂ÷ó¾¡÷; «íÌ 1872Þø 

¸¡Ð §¸Ç¡§¾¡ÕìÌì ¸üÀ¢ìÌõ ¬º¢Ã¢Â÷¸Ùì¸¡É ÀÂ¢üº¢ô ÀûÇ¢ ´ý¨Èò ÐÅì¸¢É¡÷. «ó¿¸Ã¢ø 

¾íÌÅ¾üÌ Þ¼Á¢ýÈ¢ò ¾Å¢ò¾ ¸¢Ã†õ ¦ÀøÖìÌ, «ÅÃÐ Á¡½ÅÃ¡É ƒ¡÷ˆ º¡ñ¼÷Š ±ýÀÅ÷ ¾ÉÐ 

Å£ðÊø µ÷ ¦ÀÃ¢Â «¨È¨Âì ¦¸¡ÎòÐ �¾Å¢É¡÷; «ó¾ «¨È Àø§ÅÚ  ¬ö×ô À½¢¸¨ÇÔõ 

§Áü¦¸¡ûÇ Åº¾¢Â¡¸ ÞÕó¾Ð. À¡Š¼ý ¿¸Ã¢ý ¦ÀÕõ À½ì¸¡Ã÷¸Ùû ´ÕÅÃ¡É ÅÆìÌ¨Ã»÷ 

¸¡Ã¢ñ¼÷ ¸¢Ã£ý †ôÀ÷ð (Garinder Green Hubbard) ±ýÀÅÃ¢ý Á¸û §Á¦Àø (Mabel) ¦ºÅ¢ìÌ¨ÈÔ¼ý 

ÞÕóÐ Åó¾¡÷; «ô¦ÀñÏìÌô §ÀîÍô ÀÂ¢üº¢ «Ç¢ìÌõ ¦À¡Úô¨À §Áü¦¸¡ñ¼ ¸¢Ã†õ ¦Àø À¢ýÉ÷ 

«Å¨Ç§Â 1875Þø ¾¢ÕÁ½Óõ ¦ºöÐ ¦¸¡ñ¼¡÷.    

 

1873Þø À¡Š¼ý Àø¸¨Äì ¸Æ¸ò¾¢ø ÌÃÖÚôÒ¸û ÀüÈ¢Â §ÀÃ¡º¢Ã¢ÂÃ¡¸ô À½¢Â¡üÚõ Å¡öôÒ ¸¢Ã†õ 

¦ÀøÖìÌì ¸¢¨¼ò¾Ð. ¸üÀ¢ìÌõ À½¢ ÁüÚõ §ÀîÍô ÀÂ¢üº¢ «Ç¢ìÌõ À½¢ ¬¸¢ÂÅü§È¡Î  ´Ä¢Â¢Âø 

Ð¨ÈÂ¢Öõ «Å÷ ÀÄ ¬ö×¸¨Ç «íÌ §Áü¦¸¡ñ¼¡÷. ´§Ã ¸õÀ¢Â¢ø ¬§ÈØ ¦ºö¾¢¸¨Ç «ÛôÀìÜÊÂ 

´ò¾¢¨ºÅ¡É ¾ó¾¢ô¦À¡È¢ (Harmonic Telegraph) ´ý¨Èì ¸ñÎÀ¢ÊòÐ «¾ü¸¡É ¸¡ôÒÃ¢¨Á¨Â 1874 Þø 

¸¢Ã†õ ¦Àø ¦ÀüÈ¡÷.  Þò¾ó¾¢ô ¦À¡È¢Â¢ø «ùÅô§À¡Ð º¢Ä º¢ì¸ø¸û ±Æ×õ, «¨¾ ¿£ìÌÅ¾ü¸¡É 

¬ö×¸¨Ç §Áü¦¸¡ñ¼§À¡Ð Á¢ýº¡Ãò¾¢ý  ÅÄ¢¨ÁìÌõ, ¸¡üÈ¢ý ´Ä¢ «¨Ä¸ÙìÌõ ¦¾¡¼÷Ò ÞÕôÀ¨¾ 

«Å÷ ¸ñ¼È¢ó¾¡÷. ¾ÉÐ �¾Å¢Â¡Ç÷ ¾¡ÁŠ Å¡ðºý ±ýÈ Á¢ý ¦¾¡Æ¢ø ÅøÖ¿Ã¢ý ´òÐ¨ÆôÒ¼ý 

¾ÉÐ ¬ö¨Åì ¸¢Ã†õ ¦Àø ¦¾¡¼÷ó¾¡÷; ÁÉ¢¾ì ÌÃø¸¨Ç §Å§È¡÷ Þ¼ò¾¢üÌ «ÛôÀ ÞÂÖõ ±ýÈ 

ÓÊ×ìÌ Åó¾¡÷; ÞÐ§Å ¦¾¡¨Ä§Àº¢¨Â ÅÊÅ¨ÁôÀ¾üÌ ÅÆ¢ ÅÌò¾Ð.  ¦¾¡¨Ä§Àº¢¨Âì 

¸ñÎÀ¢ÊôÀ¾¢ø «¦ÁÃ¢ì¸¡¨Åî §º÷ó¾ ±Ä¢„¡ ¸¢§Ã (Elisha Grey) ÁüÚõ ¾¡ÁŠ ¬øÅ¡ ±Êºý 

¬¸¢§Â¡Õõ, Š¸¡ðÄ¡óÐ ¿¡ð¼ÅÃ¡É ¸¢Ã†õ ¦Àø, ¦ƒ÷ÁÉ¢Â¢ý À¢Ä¢ô ¬¸¢Â ¿¡øÅÕõ ¾É¢ò¾É¢§Â 

Ó¨ÉóÐ À½¢Â¡üÈ¢ Åó¾É÷.   

 
ÞÚ¾¢Â¢ø ¸¢Ã¸õ ¦Àø ¦ÅüÈ¢ ¦ÀüÈ¡÷; 1876 ¬õ ¬ñÎ Á¡÷îÍ 10 ¬õ ¿¡û «¦ÁÃ¢ì¸ «ÃÍ 
¸¢Ã†õ ¦Àø «Å÷¸Ç¢ý ¸ñÎÀ¢Êô¨À ²üÚì¦¸¡ñÎ ¦¾¡¨Ä§Àº¢ì¸¡É ¸¡ôÒÃ¢¨Á¨Â 
ÅÆí¸¢ÂÐ. 1876 ƒ¥ý ¾¢í¸Ç¢ø «¦ÁÃ¢ì¸¡Å¢ÖûÇ ·À¢¦Ä¦¼øÀ¢Â¡ ±ýÛõ ¿¸Ã¢ø, «È¢»÷¸û 
ÓýÉ¢¨ÄÂ¢ø ¦¾¡¨Ä§Àº¢ ±ùÅ¡Ú À½¢ ÒÃ¢¸¢ÈÐ ±ýÀ¨¾î ¦ºÂø Ó¨ÈÂ¢ø Å¢Çì¸¢ì 
¸¡ðÊÉ¡÷.  «¨ÉÅÕõ À¡Ã¡ðÊô §À¡üÈ¢É÷; ¸¢Ã†õ ¦ÀøÖìÌò ¾í¸ô À¾ì¸õ ÅÆí¸ô 
¦ÀüÈÐ.  «§¾ ¬ñÎ ¦ºô¦¼õÀ÷ ¾¢í¸Ç¢ø, Š¸¡ðÄ¡ó¾¢ø ÞÃñ¼¡õ Ó¨È, ¾ÉÐ 
¸ñÎÀ¢Êô¨Àô ÀüÈ¢ ¦ºöÓ¨È Å¢Çì¸õ ¦ºö¾¡÷. Ó¾ø Ó¨ÈÂ¡¸ ¿£ñ¼ àÃò ¦¾¡¨Ä§Àº¢ì 
¸õÀ¢ Þ¨½ôÒ ÌÂ¢ýŠ ¾¢§Âð¼ÕìÌõ §¸ñ¼÷ÀÃ¢ìÌõ Þ¨¼Â¢ø ¿¢ÚÅô¦ÀüÈÐ.    
 
1877¬õ ¬ñÎ ƒ¤¨Äò ¾¢í¸û 9¬õ ¿¡û ‘¦Àø ¦¾¡¨Ä§Àº¢ ¿¢ÚÅÉõ’ �ÕÅ¡ì¸ôÀð¼Ð. 
¸¢Ã†õ ¦Àø ¾ÉÐ ¸ñÎÀ¢ÊôÀ¡ø  ÓôÀ¾¡ÅÐ ÅÂ¾¢ø ¦ÀÕõ Ò¸ØìÌõ, ¦ºøÅò¾¢üÌõ 
¦º¡ó¾ì¸¡ÃÃ¡É¡÷. 1880¬õ ¬ñÎ, À¢¦ÃïÍ «ÃÍ «ÅÕìÌ 50,000 À¢Ã¡íÌ ¦¾¡¨¸¨Âô ÀÃ¢º¡¸ 
«Ç¢ò¾Ð; «ôÀ½ò¨¾ì ¦¸¡ñÎ Å¡„¢í¼É¢ø µ÷ ¬ö×ìÜ¼ò¨¾ ¦Àø ¿¢ÚÅ¢É¡÷. 
´Ç¢ì¸ü¨È Å¡Â¢Ä¡¸ ´Ä¢ «¨Ä¸¨Ç «ÛôÒÅ¾ü¸¡É ¬ö× xíÌ §Áü¦¸¡ûÇôÀð¼Ð. 
¸õÀ¢Â¢øÄ¡Á§Ä ¦ºö¾¢¸¨Ç «ÛôÒÅ¾ü¸¡É ÓÂüº¢Â¢ý ¦¾¡¼ì¸õ ±É Þ¾¨Éì ¸Õ¾Ä¡õ.  
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1880Þø ¸¢Ã†õ ¦Àø ´Ç¢§Àº¢¨Âì (photophone) ¸ñÎÀ¢Êò¾¡÷; «ÅÃÐ ¸ÕòÐôÀÊ ÞÐ ¦¾¡¨Ä§Àº¢¨Â 

Å¢¼×õ Á¢¸î º¢Èó¾ ¸ñÎÀ¢ÊôÀ¡Ìõ.  1882Þø ¦Àø «¦ÁÃ¢ì¸¸ì ÌÊÔÃ¢¨Á ¦ÀüÈ¡÷. ¦¾¡¨Ä§Àº¢¨Âì 

¸ñÎÀ¢Êò¾ À¢ÈÌ ¸¢Ã†õ ¦Àø ²ÈìÌ¨ÈÂ 45 ¬ñÎ¸û ¾ÉÐ «È¢Å¢Âø Å¡úì¨¸¨Â µöÅ¢ýÈ¢ 

§Áü¦¸¡ñ¼¡÷.  «ÅÃÐ «È¢×ô Àº¢Ôõ, ÒÐ¨Á ¸¡Ïõ §Åð¨¸Ôõ º¢È¢Ðõ Ì¨ÈÂÅ¢ø¨Ä.  ¸¡üÈ¢ÖûÇ 

¿£Ã¢ý ¬Å¢¨Âì ¦¸¡ñÎ àÂ ¿£¨Ãô ¦ÀÚõ ÅÆ¢¨Âì ¸ñÎÀ¢Êò¾¡÷; ÞÐ  À¼¸¢ø ÀÂ½õ ¦ºöÔõ ¸¼ø 

ÀÂ½¢¸Ç¢ý ¿£÷ §Åð¨¸¨Âò ¾½¢ì¸ �¾Å¢ÂÐ.  ¸¢Ã†õ ¦Àø «Å÷¸ÙìÌ Å¢Á¡Éõ µðÎÅ¾¢Öõ 

¬÷ÅÓñÎ; ¸¡üÈ¡Ê¨Âô ÀÂýÀÎò¾¢ô ÀÄ ¬ö×¸¨Ç §Áü¦¸¡ñÎ, ÁÉ¢¾¨É �Â§Ã àì¸ÜÊÂ 

±ó¾¢Ãò¨¾ ÅÊÅ¨Áò¾¡÷.   

 

«¦Äìº¡ñ¼÷ ¸¢Ã†õ ¦Àø º¢Èó¾ «È¢Å¢Âø §Á¨¾ ÁðÎÁøÄ;  Á¢¸î º¢Èó¾ ¿¢÷Å¡¸¢Ôõ ¬Å¡÷. 1907Þø 

Å¡ý ÀÂ½ ¬ö×ì ¸Æ¸õ (Aerial Experiment Association) ´ý¨È ¿¢ÚÅò Ð¨½ ¿¢ýÈ¡÷. "«È¢Å¢Âø 

(Science)" ±ýÈ ¦ÀÂÃ¢ø µ÷ Þ¾ú �ÕÅ¡Å¾üÌ ¸¢Ã†õ ¦ÀøÄ¢ý ÓÂüº¢ Á¢¸ô ¦ÀÃ¢¾¡Ìõ; ÞùÅÈ¢Å¢Âø 

Þ¾ú ÞýÚõ ¦ÅÇ¢Â¡¸¢ÈÐ. «¦ÁÃ¢ì¸¡Å¢ø, §¾º¢Âô ÒÅ¢Â¢Âø ¿¢ÚÅÉõ (National Geographic Society) 

±ýÛõ «¨Áô¨Àò §¾¡üÚÅ¢ì¸ò Ð¨½ ÒÃ¢ó¾¡÷;  «ùÅ¨ÁôÀ¢ý ¾¨ÄÅÃ¡¸ 1898-1904 Å¨Ã 

À½¢Â¡üÈ¢É¡÷. "Ì¨È¸¨Ç ¿£ì¸¢  ÓØ¨ÁÂ¨¼ÂÄ¡õ;  ¬É¡ø ÓØ¨ÁÂ¢ø Ì¨È ±ýÀ§¾ ¸¢¨¼Â¡Ð" -  

ÞÐ§Å ¸¢Ã†õ ¦Àø «Å÷¸Ç¢ý ÌÈ¢ì§¸¡û. «ÇÅüÈ Ò¸Øõ ¦ºøÅÓõ ÞÇ¨ÁÂ¢§Ä§Â «¨¼ó¾§À¡Ðõ 

ÁÉ¢¾ò ¾ý¨ÁÂ¢Ä¢ÕóÐ «Å÷ Å¢Ä¸¢Â§¾ Þø¨Ä;  ÞÂü¨¸¨Â Á¢¸×õ §¿º¢ò¾¡÷.  

 

1922¬õ ¬ñÎ ¬¸ŠÎ ¾¢í¸û 2¬õ ¿¡û «Å÷ Á¨Èó¾§À¡Ð «¦ÁÃ¢ì¸¡Å¢ø ±øÄ¡ò 
¦¾¡¨Ä§Àº¢¸Ùõ ´Õ ¿¢Á¢¼ §¿Ãõ ¿¢Úò¾ôÀðÎ «ÅÕìÌ ¦ÁªÉ «ïºÄ¢ ¦ºÖò¾ôÀð¼Ð. 
ÞýÚ ¦¾¡¨Ä§Àº¢¨Â ±ÎòÐ ‘†§Ä¡’ ¦º¡øÖõ ¿¡õ «¨ÉÅÕõ ¿õ¨Á «È¢Â¡Á§Ä ¸¢Ã†õ 
¦ÀøÖìÌ ¿ýÈ¢ ¦º¡øÖ¸¢§È¡õ ±ýÈ¡ø «Ð Á¢¨¸ÂøÄ.     
 

◊◊◊◊◊◊ 
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¦ÀïºÁ¢ý ·À¢Ã¡íìÇ¢ý¦ÀïºÁ¢ý ·À¢Ã¡íìÇ¢ý¦ÀïºÁ¢ý ·À¢Ã¡íìÇ¢ý¦ÀïºÁ¢ý ·À¢Ã¡íìÇ¢ý (Benjamin Franklin) 
 

 
 

Å¢ñÏÂ÷ó¾ ¸ð¼¼í¸û ÞÊ Á¢ýÉø ¾¡ì¸¢, ¾¨Ã Áð¼Á¡Å¦¾ýÀÐ «ì¸¡Äò¾¢ø Á¢¸î º¡¾¡Ã½ 

¿¢¸úîº¢Â¡¸ ÞÕóÐ Åó¾Ð. Þò¾¨¸Â §º¾í¸Ç¢Ä¢ÕóÐ ¸ð¼¼í¸¨Çì ¸¡ôÀ¡üÚÅ¾ü¸¡É À¡Ð¸¡ôÒì 

¸ÕÅ¢ «øÄÐ º¡¾Éõ ´ý¨Èì ¸ñÎÀ¢Êò¾ ¦ÀÕ¨Á ¦ÀïºÁ¢ý ·À¢Ã¡íìÇ¢ý «Å÷¸¨Ç§Â º¡Õõ. 

Þîº¡¾Éõ ÞÊ¾¡í¸¢ «øÄÐ Á¢ýÉø ¸¼ò¾¢ (lightning conductor) ±ýÚ «¨Æì¸ôÀÎ¸¢ÈÐ.  ÞÐ 

§ÁøÀì¸õ Ü÷¨ÁÂ¡É ÅÊÅ¢ø «¨Áó¾ µ÷ �§Ä¡¸ò¾ñÎ (metal rod).  «ÊôÀ¡¸õ ¾¨ÃÂ¢ø 

Ò¨¾ì¸ôÀðÎ, §Áø ÀÌ¾¢ Å¢ñ¨½ §¿¡ì¸¢ «¨ÁÔÁ¡Ú, ¸ð¼¼ò¾¢ý Ü¨ÃôÀÌ¾¢Â¢ø ÞÐ ¦À¡Õò¾ô¦ÀÚõ. 

Á¢ýÉø �ñ¼¡Ìõ§À¡Ð, Á¢ýëð¼õ ¦ÀüÈ §Á¸ìÜð¼õ �Â÷ó¾ ¸ð¼¼í¸û Á£Ð ¦ºøÖõ; «ô§À¡Ð 

§Á¸í¸Ç¢Ä¢ÕóÐ ¦ÅÇ¢ôÀÎõ Á¢ýº¡Ãõ ¸ð¼¼ò¾¢ý §ÁÖûÇ Á¢ýÉø ¸¼ò¾¢ «øÄÐ ÞÊ¾¡í¸¢ ÅÆ¢§Â 

ÒÅ¢ìÌî ¦ºýÚ Å¢Îõ; Þ¾É¡ø Á¢ý¾¡ìÌ¾Ä¢ø ÞÕóÐ ¸ð¼¼õ ¸¡ôÀ¡üÈôÀÎ¸¢ÈÐ. ¾ü¸¡Ä �Â÷ó¾ 

¸ð¼¼í¸û «¨Éò¾¢Öõ ÞõÁ¢ýÉø ¸¼ò¾¢¸û ¦À¡Õò¾ôÀðÊÕôÀ¨¾ì ¸¡½Ä¡õ. Þì¸ñÎÀ¢ÊôÒìÌô 

À¢ýÉ¡ÖûÇ ¸¨¾ Í¨ÅÂ¡ÉÐ. 

 
¦ÀïºÁ¢ý ·À¢Ã¡íìÇ¢ý 1752¬õ ¬ñÊø Á¢ýëð¼õ ¦ÀüÈ §Á¸í¸û ¦¾¡¼÷À¡É ¬ö× 
´ý¨È §Áü¦¸¡ñ¼¡÷. ÞÊ, Á¢ýÉÖ¼ý ÜÊÂ Á¨Æ ¿¡Ç¢ø «Å÷ Àð¼õ ´ý¨Èô ÀÈì¸ 
Å¢ð¼¡÷. «ôÀð¼õ ÀðÎòÐ½¢Â¡ø ÍüÈôÀð¼ ÁÃîº¢Ö¨ÅÂ¢ø ¦ºöÂôÀð¼Ð; Àð¼ò¾¢ý 
§Á§Ä µÃÊ ¿£ÇÓûÇ xÕõÒì ¸õÀ¢ ´ýÚ À¢Ðí¸¢ÂÅ¡Ú ¸ð¼ôÀðÎ, «ì¸õÀ¢Â¢ø º¡Å¢ ´ýÚ 
Þ¨½ì¸ô¦ÀüÚ, «îº¡Å¢Â¢ý Áü¦È¡Õ Ó¨É ¦ÀïºÁ¢ý ¨¸Â¢Ä¢Õó¾ ÀðÎòÐ½¢ ¿¡¼¡Å¢ø 
Þ¨½ì¸ôÀðÊÕó¾Ð. Á¢ýÉø ¸£üÚ Àð¼ò¾¢ý ÞÕõÒì¸õÀ¢Â¢ø Àð¼×¼ý, ¸£Æ¢Õó¾ 
º¡Å¢Ó¨ÉÂ¢ø ¾£ô¦À¡È¢ �ñ¼¡Â¢üÚ. Þ¾ý ãÄõ «õÁ¢ýÉø ¸£üÈ¢ø Á¢ýº¡Ãõ ÞÕôÀÐ 
�Ú¾¢Â¡ÂÉÐ;  §ÁÖõ §Á¸í¸Ç¢ø ÞÕìÌõ ²Ã¡ÇÁ¡É Á¢ýº¡Ãò¨¾ ¸£§Æ ¾¨ÃìÌì 
¦¸¡ñÎÅÃ ÞÂÖõ ±ýÀÐõ �½ÃôÀð¼Ð. ±É§Å §Á¸í¸Ç¢ý Á¢ýÉ¡üÈ¨Ä ¸ð¼¼í¸ÙìÌ 
°Ú §¿Ã¡Åñ½õ ¾¨ÃìÌì ¦¸¡ñÎÅÃ xÂÖõ ±ýÈ «ÊôÀ¨¼Â¢ø Á¢ýÉø ¸¼ò¾¢ «¾¡ÅÐ 
ÞÊ¾¡í¸¢ �ÕÅ¡ì¸ôÀð¼Ð. 
 

¦ÀïºÁ¢ý ·À¢Ã¡íìÇ¢ý �ÕÅ¡ì¸¢Â Á¢ýÉø ¸¼ò¾¢ ÞÊ¾¡í¸¢¨Âì ¸£úì¸ñ¼Å¡Ú ¦ºöÂÄ¡õ. ¿£ñ¼ 

ÞÕõÒ «øÄÐ ¦ºõÒ �§Ä¡¸ò¾ñ¨¼ ±ÎòÐì¦¸¡ñÎ, «¾ý ´Õ Ó¨É¨Â ¾¨ÃÂ¢ø 3 «øÄÐ 4 «Ê 

¬Æò¾¢ø Ò¨¾òÐÅ¢¼ §ÅñÎõ;  Áü¦È¡Õ Ó¨É �Â÷ó¾ ¸ð¼¼ò§¾¡Î ´ðÊÂÅ¡Ú 6 «øÄÐ 7 «Ê 

�ÂÃò¾¢üÌ Å¢ñ¨½ §¿¡ì¸¢ÂÅ¡Ú «¨ÁÂ §ÅñÎõ. «õÓ¨ÉÂ¢ø ´Õ «Ê ¿£ÇÓûÇ À¢ò¾¨Çì ¸õÀ¢ 

¦À¡Õò¾ôÀ¼§ÅñÎõ. ÞÊ, Á¢ýÉÄ¢ý§À¡Ð §Á¸ò¾¢Ä¢ÕóÐ ÅÕõ Á¢ýº¡Ãõ �§Ä¡¸ò¾ñÎ ÅÆ¢§Â 

¾¨ÃìÌî ¦ºýÚÅ¢Î¸¢ÈÐ. ÞùÅ¡Ú Þì¸ÕÅ¢Â¢ý ¸¡Ã½Á¡¸ �Â÷ó¾ ¸ð¼¼õ ÞÊ, Á¢ýÉø 

¬ÀòÐ¸Ç¢Ä¢ÕóÐ ¸¡ôÀ¡üÈôÀðÎ Å¢Î¸¢ÈÐ. §Á¸ò¾¢Ä¢ÕóÐ �ñ¼¡Ìõ Á¢ýº¡Ã ¬ÀòÐ¸Ç¢Ä¢ÕóÐ 
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¸ð¼¼í¸¨Çì ¸¡ôÀ¡üÚÅÐ ¦¾¡¼÷À¡É ¬ö¨Å «ì¸¡Äò¾¢ø §ÀÃ¡º¢Ã¢Â÷ Ã¢ðîÁý (Ritchman) 

«Å÷¸Ùõ §Áü¦¸¡ñ¼¡÷. Þ¾ü¸¡É ´Õ º¡¾Éò¨¾Ôõ «Å÷ ÅÊÅ¨ÁòÐò ¾Â¡Ã¢ò¾¡÷.  ´Õ¿¡û 

¦ÀÕõÒÂø Å£º¢Â§À¡Ð «Å÷ «ì¸ÕÅ¢Â¢ý ¸£ú ¿¢ýÚ¦¸¡ñÊÕó¾¡÷.  «ô§À¡Ð ÀÂí¸ÃÁ¡É Á¢ýÉø 

´ýÚ ÀÇ¢îº¢ð¼Ð. ¿£Ä ¿¢È ¦¿ÕôÒì§¸¡Çõ ´ýÚ �ÕÅ¡¸¢ «ì¸ÕÅ¢ ÅÆ¢§Â ¦ºýÚ §ÀÃ¡º¢Ã¢Â¨Ãò 

¾¡ì¸¢, «ô§À¡§¾ «Å÷ Á¡ñÎ §À¡É¡÷. �Ä¸¢ý Àø§ÅÚ ÀÌ¾¢¸Ç¢ø xò¾¨¸Â ¬ö×¸¨Ç 

§Áü¦¸¡ñÊÕó¾ §ÅÚ º¢ÄÕõ xÈóÐ §À¡Â¢É÷. ¿øÅ¢¨ÉôÀÂÉ¡¸ ·À¢ÃíìÇ¢ý ±ùÅ¢¾ ¬ÀòÐÁ¢ýÈ¢ 

xùÅö¨Å §Áü¦¸¡ñÎ «¾¢ø ¦ÅüÈ¢Ôõ ¦ÀüÈ¡÷. 

 

«¦ÁÃ¢ì¸¡Å¢ø ÀÄ �Â÷ó¾ ¸ð¼¼í¸Ç¢ø ÞÊ¾¡í¸¢¸û ¦À¡Õò¾ôÀð¼É.  «ì¸¡Äò¾¢ø 

Þì¸ÕÅ¢¨Â ·À¢Ã¡íìÇ¢ý ¾ñÎ ±ý§È «¨ÆòÐ Åó¾É÷. 1760¬õ ¬ñÎ ±ðŠ§¼¡ý (Edstone) 

¸Äí¸¨Ã Å¢Çì¸õ Þì¸ÕÅ¢Â¢É¡ø ÞÊ Á¢ýÉø ¬Àò¾¢Ä¢ÕóÐ ¾ôÀ¢ÂÐ. Äñ¼É¢ø �ûÇ ¸ð¼¼í¸¨Ç 

ÞÊ Á¢ýÉø ¬ÀòÐ¸Ç¢Ä¢ÕóÐ ¸¡ôÀ¡üÈ 1769¬õ ¬ñÎ ´Õ ÌØ¨Å «¨Áò¾É÷; «ìÌØÅ¢ý ¾¨ÄÅÃ¡¸ 

¦ÀïºÁ¢ý ·À¢Ã¡íìÇ¢ý ¿¢ÂÁ¢ì¸ô ¦ÀüÈ¡÷. 1772xø Þò¾¡Ä¢Â¢ø Á¢¸ô ¦ÀÃ¢Â§¾¡÷ ÐôÀ¡ì¸¢ Ã¨Åì 

¸¢¼íÌ Á¢ýÉÄ¢ý ¾¡ì¸ò¾¡ø «Æ¢ó¾Ð; ¬É¡ø «§¾ §¿Ãò¾¢ø À¢Ã¢ð¼É¢ø ÞÕó¾ «ò¾¨¸Â§¾¡÷ ¸¢¼íÌ 

ÞÊ¾¡í¸¢ ¦À¡Õò¾ôÀðÊÕó¾¾¡ø ¾ôÀ¢ÂÐ. ÞýÚõ ÞÊ¾¡í¸¢¸û ·À¢Ã¡íìÇ¢ý ¸ñÎÀ¢ÊôÀ¢ý 

«ÊôÀ¨¼Â¢ø ¾¡ý ¾Â¡Ã¢ì¸ôÀðÎ ÅÕ¸¢ýÈÉ. 

 

¦ÀïºÁ¢ý ·À¢Ã¡íìÇ¢ý 1706¬õ ¬ñÎ ƒÉÅÃ¢ 17xø «¦ÁÃ¢ì¸¡Å¢ý À¡Š¼ý (Boston) ¿¸Ã¢ø 

§º¡ôÒì¸ðÊ, ¦ÁØÌÅ÷ò¾¢ ¾Â¡Ã¢ôÀÅÃ¢ý Á¸É¡¸ô À¢Èó¾¡÷. «ÅÕ¨¼Â ¦Àü§È¡ÕìÌ ¦Á¡ò¾õ 17 

Áì¸û; ·À¢Ã¡íìÇ¢ý Àò¾¡Å¾¡¸ô À¢Èó¾Å÷.  ¦ÁöÂ¢Âø «È¢»÷, «Ãº¢ÂøÅ¡¾¢, ¸ñÎÀ¢ÊôÀ¡Ç÷, «ÃÍò 

à¾÷, «È¢Å¢Âø «È¢»÷ ±Éô Àø§ÅÚ Ð¨È¸Ç¢ø Ò¸úì¦¸¡Ê ¿¡ðÊÂÅ÷; Á¢ýº¡Ãò Ð¨ÈÂ¢ø Ò¸ú 

¦ÀüÈ Å¢ï»¡É¢Â¡¸ �Ä¸õ ÓØÐõ «È¢Âô¦ÀüÈÅ÷. 

 
¦ÀïºÁ¢ý «Å÷¸Ç¢ý «È¢Å¢Âø ¬÷Åõ Á¢ýÐ¨È§Â¡Î ÁðÎõ ¿¢ýÚÅ¢¼Å¢ø¨Ä. «ðÄ¡ñÊì 
¦ÀÕí¸¼Ä¢ø ¦ÅôÀì ¸¼ø ¿£§Ã¡ð¼õ ÀüÈ¢Ôõ, ¸¼ø ¿£Ã¢ý ¦ÅôÀ «Ç×, ¬Æõ, Å¢¨Ã× 
¬¸¢Â¨Å ÀüÈ¢Ôõ «Å÷ ¬ö× §Áü¦¸¡ñ¼¡÷;  ¦¸¡ó¾Ç¢ìÌõ ¸¼Ä¢ø ±ñ¦½¨Âî ¦º¡Ã¢óÐ 
¦¸¡ó¾Ç¢ô¨Àì Ì¨ÈôÀÐ ÀüÈ¢ «È¢Å¢Âø «È¢»÷¸ÙìÌõ, ¸ôÀø «¾¢¸¡Ã¢¸ÙìÌõ ¦ºÂø Ó¨È 
Å¢Çì¸õ ¦ºöÐ ¸¡ðÊÉ¡÷. 
 

ÞÊ¾¡í¸¢ ±ÉôÀÎõ Á¢ýÉø ¾ñÎ ¾Å¢÷òÐ ·À¢Ã¡íìÇ¢ý §ÅÚ º¢Ä º¡¾Éí¸¨ÇÔõ ¸ñÎÀ¢Êò¾¡÷. 

Å£ðÎ «¨È¸¨Çî ÝÎÀÎòÐõ ·À¢Ã¡íìÇ¢ý «ÎôÒõ (Franklin stove) «ÅÃÐ ¸ñÎÀ¢Êô§À; Ì¨ÈÅ¡É 

±Ã¢¦À¡Õ¨Çô ÀÂýÀÎò¾¢ Á¢Ì¾¢Â¡É ¦ÅôÀò¨¾ «Ç¢ìÌõ Å¨¸Â¢ø «ó¾ «Îô¨À «Å÷ ÅÊÅ¨Áò¾¡÷. 

ÞÕÓ¸ô ÀÌ¾¢¸û (bi-focal) Þ¨½ó¾ ãìÌì ¸ñ½¡ÊÔõ «ÅÃÐ ¸ñÎÀ¢Êô§ÀÂ¡Ìõ. àÃô À¡÷¨ÅìÌõ, 

ÀÊôÀ¾üÌÁ¡É ÞÕ Åº¾¢¸¨Ç ÞùÅ¨¸ ãìÌì ¸ñ½¡Ê¸û ¦¸¡ñÊÕôÀ¨¾Ôõ, ±É§Å ÞýÚõ «¨Å 

¦ÀÕÁÇ× ÀÂýÀ¡ðÊø ÞÕôÀ¨¾Ôõ ¿¡õ «È¢§Å¡õ.  ¸¡ü§È¡ð¼Á¢øÄ¡¾ «¨ÈÂ¢ø ÞÕôÀÐ §¿¡ö¸¨Ç 

°ìÌÅ¢ìÌõ, ÒÇ¢ôÒò ¾ý¨ÁÔ¨¼Â «Á¢Ä Áñ¨½ ±ÖÁ¢î¨º ¦¸¡ñÎ ¦ºõ¨Áô ÀÎò¾Ä¡õ ±ýÈ 

�ñ¨Á¸¨ÇÔõ «Å÷ ¸ñÎÀ¢ÊòÐ ¦ÅÇ¢Â¢ð¼¡÷. «ÎòÐò ¾ý ¸ñÎÀ¢ÊôÒ¸Ç¡ø À½õ ºõÀ¡¾¢ì¸ 

§ÅñÎõ ±ýÚ ±ýÚ§Á «Å÷ Å¢ÕõÀ¢Â¾¢ø¨Ä.  Á¡È¡¸ Áì¸ÙìÌ «¨Å ±Ç¢¾¡¸×õ, Ì¨Èó¾ ¦ºÄÅ¢Öõ 

¸¢¨¼ì¸ §ÅñÎõ ±ýÀ§¾ «Å÷ Å¢ÕôÀõ. ±É§Å ±ó¾ì ¸ñÎÀ¢ÊôÒìÌõ «Å÷ ¸¡ôÒÃ¢¨Á ¦ÀÈÅ¢ø¨Ä. 

«ÅÃÐ ¸ñÎÀ¢ÊôÒ¸û ÀÄ Å¢ÕÐ¸¨ÇÔõ, ÀÃ¢Í¸¨ÇÔõ «ÅÕìÌ ®ðÊò¾ó¾É. Äñ¼ý Ã¡Âø ¸Æ¸ò¾¢ý 

�ÚôÀ¢ÉÃ¡¸ò ¦¾Ã¢× ¦ºöÂôÀð¼¡÷. 

 

«¦ÁÃ¢ì¸ ¿¡ðÊý Å¢Î¾¨ÄìÌõ ·À¢Ã¡íìÇ¢ý «ÕõÀ½¢Â¡üÈ¢É¡÷. 1766¬õ ¬ñÎ ƒ¥¨Ä 4¬õ ¿¡û 

Å¢Î¾¨Ä «È¢ì¨¸Â¢ø (Declaration of  independence) ¨¸¦Â¡ôÀÁ¢Îõ ¦ÀÕ¨Á «ÅÕìÌì ¸¢ðÊÂÐ.  

1787¬õ ¬ñÎ «¦ÁÃ¢ì¸¡Å¢ý «Ãº¢ÂÄ¨ÁôÒî ºð¼ò¨¾ ÅÊÅ¨ÁôÀ¾¢ø ¦ÀÕõ À½¢Â¡üÈ¢É¡÷.  «Ãº¢Âø 

Ð¨ÈÂ¢Öõ, «È¢Å¢Âø Ð¨ÈÂ¢Öõ «Õõ¦ÀÕõ À½¢Â¡üÈ¢Â ¦ÀïºÁ¢ý ·À¢Ã¡íìÇ¢ý 1790¬õ ¬ñÎ ²ôÃø 

17¬õ ¿¡û Þôâ×Ä¸ Å¡ú¨Å ¿£ò¾¡÷.  

 

◊◊◊◊◊◊ 
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ºò¾¢§Âó¾¢Ã ¿¡ò §À¡ºò¾¢§Âó¾¢Ã ¿¡ò §À¡ºò¾¢§Âó¾¢Ã ¿¡ò §À¡ºò¾¢§Âó¾¢Ã ¿¡ò §À¡Š (Sathyendra Nath Bose) 
 

 
 

ÞÂüÀ¢Âø ÁüÚõ ¸½ì¸¢ÂÄ¢ø �Â÷ ¸øÅ¢ ¦ÀÚ§Å¡÷ §À¡Š-³ýŠËý ÒûÇ¢Â¢Âø (Bose-Einstein 

Statistics) ±ýÛõ §¸¡ðÀ¡ð¨¼ «È¢Â¡ÁÄ¢Õì¸ ÞÂÄ¡Ð. ÞôÒ¾¢Â §¸¡ðÀ¡ð¨¼ �ÕÅ¡¸¢Â¾¢ø ¦ÀÕõ 

ÀíÌ Å¸¢ò¾Å÷ Þó¾¢Â¡Å¢ý §¾º¢Âô §ÀÃ¡º¢Ã¢Â÷ ±ýÚ §À¡üÈôÀð¼ ºò¾¢§Âó¾¢Ã¿¡ò §À¡Š «Å÷¸û. 

ÞôÒûÇ¢Â¢ÂÄ¢ø ÀÂýÀÎò¾ô¦ÀÚõ Ð¸û¸¨Ç (particles) §À¡ºýŠ (Bosons) ±É «¨Æì¸¢ýÈÉ÷. ´§Ã 

ÀÊò¾¡É, §ÅÚÀ¡Î ¸¡½Å¢ÂÄ¡¾ Ð¸û¸Ç¢ø ÞôÒûÇ¢Â¢Âø ÀÂýÀÎò¾ô¦ÀÚ¸¢ÈÐ. �Â÷¸øÅ¢ò Ð¨ÈÂ¢ø 

ÞÐ ¾É¢Â¢¼õ Å¸¢ôÀÐ �ñ¨Á. 

 

¦¸¡ø¸ò¾¡ ÞÃÂ¢ø§Åò Ð¨ÈÂ¢ø À½¢Â¡üÈ¢ Åó¾ Í§Ãó¾¢Ã¿¡ò §À¡Š «Å÷¸Ç¢ý Á¸É¡¸ 1894 ƒÉÅÃ¢ 

Ó¾ø ¿¡û §¾¡ýÈ¢ÂÅ÷ ºò¾¢§Âó¾¢Ã¿¡ò §À¡Š. ÀûÇ¢ Å¡úì¨¸Â¢ø ÞÅÃÐ «È¢×ìÜ÷¨Á¨Â 

¦ÅÇ¢ôÀÎòÐõ Å¢ÂôâðÎõ ¿¢¸úîº¢ ´ýÚ ¿¼ó¾Ð. ¸½ìÌò §¾÷× ´ýÈ¢ø ÞÅÕìÌ 100ìÌ 110 Á¾¢ô¦Àñ 

¾ÃôÀð¼Ð. Å¢É¡ò¾¡Ç¢ø ÞÕó¾ «¨ÉòÐ Å¢É¡ì¸ÙìÌõ ´ýÚìÌ §ÁüÀð¼ ÅÆ¢Ó¨È¸Ç¢ø ºÃ¢Â¡É 

Å¢¨¼¸¨Ç «Ç¢ò¾¾¡ø ÞùÅ¡Ú Á¾¢ô¦Àñ ÅÆí¸¢ô À¡Ã¡ð¼ô¦ÀüÈ¡÷. ¸½ì¸¢ø Á¢¸ô¦ÀÃ¢Â ±¾¢÷¸¡Äõ 

§À¡…¤ìÌì ¸¡ò¾¢ÕôÀ¾¡¸×õ ¬º¢Ã¢Â÷ Å¡úòÐ¨Ã ÅÆí¸¢É¡÷. �¼ýÀÊò¾ Á¡½Å÷¸û §À¡Š ÞÕìÌõ 

ÅÌôÀ¢ø ¾ÁìÌ Ó¾Ä¢¼õ ¸¢¨¼ìÌõ Å¡öô§À Þø¨Ä ±É �Ú¾¢Â¡¸ ¿õÀ¢É÷; º¢Ä Á¡½Å÷¸û Þ¾ü¸¡¸ò 

¾ÁÐ À¡¼í¸¨Ç§Â Á¡üÈ¢ì¦¸¡ñ¼É÷; §ÅÚ º¢Ä÷ «ùÅ¡ñÎ §¾÷§Å ±Ø¾¡Áø «Îò¾ ¬ñÎ 

±Ø¾¢ì¦¸¡ûÇÄ¡õ ±É Å¢ðÎÅ¢ð¼É÷. 1915Þø ¦¸¡ø¸ò¾¡ Àø¸¨Äì ¸Æ¸ò¾¢§Ä§Â Ó¾ø Á¡½ÅÃ¡¸ 

§À¡Š §¾÷îº¢ ¦ÀüÈ¡÷. «§¾ ¬ñÎ ³ýŠËÉ¢ý º¡÷À¢Âø §¸¡ðÀ¡Î (Theory of Relativity) ±ýÛõ 

á¨Ä ¦ƒ÷Áý ¦Á¡Æ¢Â¢Ä¢ÕóÐ ¬í¸¢Äò¾¢üÌ ¦Á¡Æ¢ ¦ÀÂ÷ò¾¡÷.  

 
Àð¼ §ÁüÀÊô¨À ÓÊò¾ §À¡Š 1916¬õ ¬ñÎ ¼¡ì¸¡ Àø¸¨Äì ¸Æ¸ò¾¢ø Å¢Ã¢×¨ÃÂ¡ÇÃ¡¸î 
§º÷ó¾¡÷. «ô§À¡Ð, Ó¾ø �Ä¸ô §À¡÷ ÓõÓÃÁ¡¸ ¿¼óÐ ¦¸¡ñÊÕó¾ §¿Ãõ. ³§Ã¡ôÀ¢Â 
¿¡Î¸Ç¢ø ¿¼óÐ ¦¸¡ñÊÕó¾ «È¢Å¢Âø ¬ö× Å¢ÅÃí¸û À¢È ¿¡Î¸ÙìÌò ¦¾Ã¢Â¡Á§Ä 
ÞÕó¾É. «Ïì¸Õ ÞÂüÀ¢ÂÄ¢ø ÀÄ ¬ö×¸û «ô§À¡Ð ¿¼óÐ¦¸¡ñÊÕó¾É. Þó¿¢¨ÄÂ¢ø 
ºò¾¢§Âó¾¢Ã¿¡ò §À¡…¤¼ý Àø§ÅÚ ¬ö×¸û ÀüÈ¢ §¾§Åó¾¢Ã ¿¡ò §À¡Š ±ýÀÅ÷ ¸Ê¾õ 
ãÄõ ¦¾¡¼÷Ò ¦¸¡ûÙÅ¡÷; ÞÅ÷ ¦ƒ÷ÁÉ¢Â¢ø ¸¡ó¾Å¢Âø ÀüÈ¢ ¬ö× ¦ºöÐ ¦¸¡ñÊÕó¾¡÷; 
�Ä¸ô§À¡÷ ¸¡Ã½Á¡¸ ¦ƒ÷ÁÉ¢¨Â Å¢ðÎ «ÅÃ¡ø ¦ÅÇ¢§ÂÈ ÞÂÄÅ¢ø¨Ä. 
 

1921Þø ºò¾¢§Âó¾¢Ã¿¡ò §À¡Š ¼¡ì¸¡ Àø¸¨Äì ¸Æ¸ò¾¢ø Þ¨½ô §ÀÃ¡º¢Ã¢ÂÃ¡¸ô À¾Å¢ �Â÷× ¦ÀüÈ¡÷. 

1923¬õ ¬ñÎ Þí¸¢Ä¡ó¾¢Ä¢ÕóÐ ¦ÅÇ¢Åó¾ µ÷ «È¢Å¢Âø ¬öÅ¢¾Æ¢ø ¦ÅÇ¢Â¢ÎÅ¾ü¸¡¸ “À¢Ç¡íì 

ºÁýÀ¡Î (Plank’s Equation)” ÀüÈ¢Â ¸ðÎ¨Ã ´ý¨È §À¡Š ±Ø¾¢ «ÛôÀ¢É¡÷. ¬É¡ø «ì¸ðÎ¨Ã 

¦ÅÇ¢Â¢¼ò ¾Ì¾¢ «üÈÐ ±ýÈ ÌÈ¢ô§À¡Î ¾¢ÕõÀ¢ ÅóÐÅ¢ð¼Ð. ¾ÁÐ ¸ðÎ¨Ã Á¾¢ôÒõ, ¾ÃÓõ Å¡öó¾Ð 

±ýÚ �Ú¾¢Â¡¸ ¿õÀ¢Â §À¡Š «¾¨É ³ýŠËÛìÌ «ÛôÀ¢, «ÅÃÐ ¸Õò¨¾ì ÜÚÁ¡Ú 

§¸ðÎì¦¸¡ñ¼¡÷. «¾¨Éô ÀÊòÐôÀ¡÷ò¾ ³ýŠËý, ¸½¢¾Å¢ÂÄ¢ø Á¢¸î º¢Èó¾ ¸ðÎ¨Ã ±ýÚ 

À¡Ã¡ðÊÂ§¾¡Î, ¾¡§Á «¾¨É ¦ƒ÷Áý ¦Á¡Æ¢Â¢ø ¦ÀÂ÷òÐõ ¦ÅÇ¢Â¢ð¼¡÷. 1924Þø Þì¸ðÎ¨Ã 

¦ÅÇ¢Â¡ÉÀ¢ý «È¢Å¢Âø �Ä¸¢ø §À¡…¢ý Ò¸ú Å¢¨ÃóÐ ÀÃÅ¢ÂÐ; ³ýŠËÛõ §À¡…¤õ Þ¨½óÐ 
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À¡Ã¡ð¼ôÀð¼É÷.  

 

ÒÐ Å¨¸ô ÒûÇ¢Â¢ÂÖìÌ ÞùÅ¡ö×ì ¸ðÎ¨Ã ÐÅì¸Á¡¸ «¨ÁóÐ §À¡Š-³ýŠËý 
ÒûÇ¢Â¢Âø ±ýÈ §¸¡ðÀ¡Î �ÕÅ¡Â¢üÚ. «ÎòÐ ¼¡ì¸¡ Àø¸¨Äì ¸Æ¸ò¾¢ø §ÀÃ¡º¢Ã¢Â÷ 
À¾Å¢ìÌ §À¡Š Å¢ñ½ôÀõ ¦ºö¾¡÷. Àø¸¨Äì¸Æ¸ «¾¢¸¡Ã¢¸û §À¡Š ¬ö×ô Àð¼§Á¡, 
Ó¨ÉÅ÷ Àð¼§Á¡ ¦ÀÈ¡¾Å÷, ±É§Å §ÀÃ¡º¢Ã¢Â÷ À¾Å¢ìÌ Å¢ñ½ôÀ¢ì¸ ÞÂÄ¡Ð, ÞÕôÀ¢Ûõ 
«ÅÃÐ ¬ö×ì ¸ðÎ¨Ã¸û Ó¨ÉÅ÷ Àð¼ ¬ö§ÅðÊüÌ Þ¨½Â¡ÉÐ ±É ³ýŠËÉ¢¼õ 
º¡ýÈ¢¾ú ¦ÀüÚì ¦¸¡Îò¾¡ø «ÅÃÐ Å¢ñ½ôÀò¨¾ô ÀÃ¢º£Ä¢ì¸Ä¡õ ±Éì ÜÈ¢É÷. Þ¨¾ÀüÈ¢ 
³ýŠËÛìÌ ±Ø¾¢É¡÷ §À¡Š. �¼§É ”Ó¨ÉÅ÷ Àð¼ ¬ö§ÅÎ ±Ð×õ �ÁÐ ¬ö×ì 
¸ðÎ¨Ã¸ÙìÌ Þ¨½Â¡¸¡Ð; �ÁÐ ¿¡ð¼Å÷¸ÙìÌ «Ð ÒÃ¢Â¡Ð” ±ýÚ ³ýŠËý À¾¢ø 
±Ø¾¢É¡÷.  
 
1924¬õ ¬ñÎ Àø¸¨Äì ¸Æ¸ò¾¢ø ¸øÅ¢ Å¢ÎôÒ ¦ÀüÚì¦¸¡ñÎ ¬ö× ¦ºöÅ¾ü¸¡¸ À¡Ã£Š 
¦ºýÈ¡÷. «íÌ §Á¼õ ¸¢äÃ¢, æÂ¢ Ê Ò§Ã¡¸¢ø ¬¸¢§Â¡Ã¢ý §ÁüÀ¡÷¨ÅÂ¢ø ÍÁ¡÷ 10 Á¡¾í¸û 
¬ö×ô À½¢Â¡üÈ¢É¡÷. À¢ýÉ÷ À¡Ã¢º¢Ä¢ÕóÐ ¦À÷Ä¢ÛìÌî ¦ºýÚ ³ýŠËý «Å÷¸¨Çî 
ºó¾¢ò¾¡÷. «È¢Å¢Âø §Á¨¾¸Ç¡É À¢Ç¡íì, Šì§Ã¡Êí¸÷, À¡Ä¢, †£ºý¦À÷ì, §º¡Á÷·À£øð 
¬¸¢§Â¡¨ÃÔõ ºó¾¢ìÌõ Å¡öôÒ «ÅÕìÌì ¸¢¨¼ò¾Ð. ³ýŠËÛ¼ý §º÷óÐ À½¢Â¡üÚõ 
Å¡öôÒ ¸¢¨¼ì¸Å¢ø¨Ä ±É¢Ûõ «Å¨Ãò ¾ÁÐ ÌÕÅ¡¸ ²üÚì¦¸¡ñÎ, §À¡üÈ¢ô À¡Ã¡ðÊÉ¡÷ 
§À¡Š. 
 
¦À÷Ä¢É¢ø ÞÕóÐ ¿¡Î ¾¢ÕõÀ¢Â §À¡Š ¼¡ì¸¡ Àø¸¨Äì ¸Æ¸ò¾¢ø ÞÂüÀ¢Âø §ÀÃ¡º¢Ã¢Â÷ 
ÁüÚõ Ð¨Èò ¾¨ÄÅÃ¡¸ ¿¢ÂÁ¢ì¸ô ¦ÀüÈ¡÷. 1945¬õ ¬ñÎ ¼¡ì¸Å¢Ä¢ÕóÐ ¦¸¡ø¸ò¾¡ Åó¾ 
§À¡Š «íÌ Àø¸¨Äì ¸Æ¸ «È¢Å¢Âø ¸øæÃ¢Â¢ø ÞÂüÀ¢Âø §ÀÃ¡º¢Ã¢ÂÃ¡É¡÷. 1956Þø 
À½¢Â¢Ä¢ÕóÐ µö× ¦ÀüÈÀ¢ý, Å¢ÍÅÀ¡Ã¾¢ Àø¸¨Äì ¸Æ¸ò¾¢ý Ð¨½ §Åó¾Ã¡¸ 
¿¢ÂÁ¢ì¸ô¦ÀüÈ¡÷. ÞÂüÀ¢ÂÄ¢ý Àø§ÅÚ ¾¨ÄôÒ¸Ç¢ø 24 ¬ö×ì¸ðÎ¨Ã¸¨Ç §À¡Š 
¦ÅÇ¢Â¢ð¼¡÷. 
 
¾ÁÐ Á¡½Å÷¸Ç¢¼õ §À¡Š §ÀÃýÒ ¸¡ðÊÉ¡÷. �Ã¢ÂÅ÷¸ÙìÌô À½ �¾Å¢Ôõ ¦ºö¾¡÷. 
Á¡¨Ä §¿Ãí¸Ç¢ø ¿ñÀ÷¸Ç¢¼Óõ, Á¡½Å÷¸Ç¢¼Óõ «È¢Å¢ÂÄ¢ý Àø§ÅÚ Ð¨È¸¨Çô ÀüÈ¢ 
Å¢Å¡¾¢ôÀ¾¢ø §À¡…¤ìÌô ¦ÀÕõ Å¢ÕôÀõ. ÞÂüÀ¢Âø, ¸½ìÌ ¬¸¢ÂÅüÈ¢ø ±Øõ 
À¢Ãîº¢¨É¸ÙìÌò ¾£÷× ¸¡ñÀ¾¢Öõ, ÌÚì¦¸ØòÐô §À¡ðÊ¸Ùì¸¡É Å¢¨¼¸¨Çì 
¸ðÎÀ¢ÊôÀ¾¢Öõ §À¡Š ¬÷Åõ ¦¸¡ñÊÕó¾¡÷. 
 
Àø¸¨Äì ¸Æ¸ò Ð¨½§Åó¾÷ À¾Å¢Â¢ø ÞÕóÐ §À¡Š Å¢Ä¸¢Â À¢ýÉ÷ 1958Þø Äñ¼ý Ã¡Âø 
¸Æ¸ �ÚôÀ¢ÉÃ¡¸ ¿¢ÂÁÉõ ¦ÀüÈ¡÷. «§¾ ¬ñÎ Þó¾¢Â «Ãº¢ý “ÀòÁ Å¢â„ñ’ Å¢ÕÐõ, 
§¾º¢Âô §ÀÃ¡º¢Ã¢Â÷ À¾Å¢Ôõ «ÅÕìÌò ¾ÃôÀð¼É. ¾ÁÐ ÓÐ¨Áì ¸¡Äò¾¢ø §À¡Š 
Þó¾¢Â¡Å¢ý ÀÄ «È¢Å¢Âø ¿¢ÚÅÉí¸ÙìÌõ ÍüÚôÀÂ½õ §Áü¦¸¡ñÎ «È¢Å¢Âø 
¬§Ä¡º¨É¸¨Ç ÅÆí¸¢ Åó¾¡÷. ÞùÅ¡Ú ¿£ñ¼ ¸¡Äõ «È¢Å¢Âø À½¢Â¡üÈ¢Â «Å÷ ¾ÁÐ 
80ÅÐ ÅÂ¾¢ø 1974¬õ ¬ñÎ À¢ôÃÅÃ¢ 4¬õ ¿¡û ¦¸¡ø¸ò¾¡Å¢ø �Â¢÷ ¿£ò¾¡÷.  
 

◊◊◊◊◊◊ 
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º÷ §ƒõº÷ §ƒõº÷ §ƒõº÷ §ƒõŠ º¡ðÅ¢ìº¡ðÅ¢ìº¡ðÅ¢ìº¡ðÅ¢ì (Sir James Chadwick) 
 

 
 

«ÏÅ¢ý �ð¸ð¼¨ÁôÒ (internal structure of atom) «È¢Å¢Âø «È¢»÷¸ÙìÌ ±ô§À¡Ðõ ¬÷Åò¨¾ò 

àñÎÅ¾¡¸×õ, À¢Ãîº¢¨É¸ÙìÌ �Ã¢Â¾¡¸×õ ÞÕóÐ ÅóÐûÇÐ. ÞôÀ¢Ãîº¢¨É¸ÙìÌò ¾£÷× ¸¡ñÀ¾¢ø 

ÀÄ ÓÂüº¢¸û §Áü¦¸¡ûÇôÀð¼É. §¿÷ Á¢ý§ÉüÈõ ¦¸¡ñ¼ Ò§Ã¡ð¼¡ý¸Ùõ, ±¾¢÷ Á¢ý§ÉüÈõ 

¦¸¡ñ¼ ±¦ÄìðÃ¡ý¸Ùõ «ÏÅ¢ø �ûÇÉ ±ýÀ¨¾ 20¬õ áüÈ¡ñÎò ÐÅì¸ò¾¢ø Å¢ï»¡É¢¸û 

«È¢ó¾¢Õó¾É÷;  ¬É¡ø «ÏÅ¢ý ÓØ ¿¢¨È (total mass) ÀüÈ¢ì ÌÆôÀ§Á ¿¢ÄÅ¢ÂÐ; ±¦ÄìðÃ¡ý, 

Ò§Ã¡ð¼¡ý ¾Å¢÷òÐ ¿Î¿¢¨Äò Ð¸û¸Ùõ (Neutral particles) «ÏÅ¢ø ÞÕì¸ §ÅñÎõ ±ýÈ ¸ÕòÐ 

«È¢»÷¸Ç¢¼õ ÞÕóÐ Åó¾Ð. Þì¸ÕòÐ �ñ¨Á§Â ±ýÚ 1932¬õ ¬ñÎ À¢Ã¢ðÊ‰ ÞÂüÀ¢Âø «È¢»÷ 

º÷ §ƒõŠ º¡ðÅ¢ì «Å÷¸Ç¡ø ¿¢åÀ¢ì¸ôÀð¼Ð. Àø§ÅÚ ¬ö×¸ÙìÌô À¢ýÉ÷ Á¢ý§ÉüÈõ ¦ÀÈ¡¾ 

¿Î¿¢¨Äò Ð¸û¸Ùõ «ÏÅ¢ø �ûÇÉ ±ýÚõ, «¨Å ¿¢äðÃ¡ý¸û ±É×õ «Å÷ ¦¾Ç¢×ÀÎò¾¢É¡÷. 

§ÁÖõ ¿¢äðÃ¡Ûõ, Ò§Ã¡ð¼¡Ûõ ²ÈìÌ¨ÈÂ ºÁÁ¡É ¿¢¨ÈÔ¨¼Â¨Å ±ýÈ ¸Õò¨¾Ôõ «Å÷ 

¦ÅÇ¢Â¢ð¼¡÷. ´Õ ÌÈ¢ôÀ¢ð¼ «ÏÅ¢ý ¦Á¡ò¾ ¿¢¨ÈÂ¡ÉÐ, «¾¢ÖûÇ ¿¢äðÃ¡ý¸û ÁüÚõ 

Ò§Ã¡ð¼ý¸Ç¢ý ¿¢¨È¸Ù¨¼Â ÜÎ¾ø ±ýÚõ «È¢ÂôÀð¼Ð. ¿¢äðÃ¡ý ÀüÈ¢Â ¸ñÎÀ¢ÊôÒì¸¡¸§Å, 

1935¬õ ¬ñÎ º¡ðÅ¢ì «Å÷¸û ÞÂüÀ¢ÂÖì¸¡É §¿¡Àø ÀÃ¢¨ºô ¦ÀüÈ¡÷.  

 

«ÏÅ¢ý ¸ð¼¨ÁôÒ ÀüÈ¢Â Ò¾¢÷¸û ÀÄ×õ ¾ü§À¡Ð Å¢ÎÅ¢ì¸ôÀðÎÅ¢ð¼É.  «ÏÅ¢ý ¨ÁÂôÀÌ¾¢Â¢ø 

ÞÕôÀÐ «Ï �ð¸Õ (nucleus) ±É×õ, §¿÷ Á¢ý§ÉüÈõ ¦ÀüÈ Ò§Ã¡ð¼¡ý¸Ùõ, ¿Î¿¢¨Äò Ð¸û¸Ç¡É 

¿¢äðÃ¡ý¸Ùõ �ð¸ÕÅ¢ø �ûÇÉ ±É×õ, �ð¸Õ¨Åî ÍüÈ¢ ±¦ÄìðÃ¡ý¸û Àø§ÅÚ ÍüÚ ÅÆ¢¸Ç¢ø 

ÍüÈ¢ ÅÕ¸¢ýÈÉ ±É×õ, ÀÄ �ñ¨Á¸û ¦¾Ç¢Å¡Â¢É. Ò§Ã¡ð¼¡É¢ý ¿¢¨È, ¿¢äðÃ¡É¢ý ¿¢¨È¨Â Å¢¼î 

ºüÚ Ì¨È× ±ýÀÐõ ¿¢åÀ¢ì¸ôÀð¼Ð. «Ïì¸Õ ÞÂüÀ¢ÂÄ¢ø À½¢Â¡üÈ¢Â «È¢Å¢Âø «È¢»÷¸ÙìÌ, 

¿¢äðÃ¡ý ¸ñÎÀ¢ÊôÒ ´Õ ¨Áø ¸øÄ¡¸ Å¢Çí¸¢Â¦¾ÉÄ¡õ. ¿¢äðÃ¡ý ¸ñÎÀ¢ÊôÒõ, ¦¾¡¼÷Å¢¨É¸û 

(chain reactions) ÀüÈ¢Â ¬ö×§Á «ÏÌñÎ �ÕÅ¡ì¸ò¾¢üÌì ¸¡Ã½Á¡¸ Å¢Çí¸¢Â¨Å. 

 

º÷ §ƒõŠ º¡ðÅ¢ì 1891¬õ ¬ñÎ «ì§¼¡À÷ ¾¢í¸û 20¬õ ¿¡û Á¡ý¦ºŠ¼÷ ¿¸Ã¢ø À¢Èó¾Å÷; 

Á¡ý¦ºŠ¼÷ ÁüÚõ §¸õÀ¢Ã¢ðˆ Àø¸¨Äì ¸Æ¸í¸Ç¢ø ¸øÅ¢ ¸üÈ¡÷. º¡ðÅ¢ì 1923 Ó¾ø §¸õÀ¢Ã¢ðƒ¢ø 

�ûÇ §¸¦ÅñÊ‰ ¬ö×ìÜ¼ò¾¢ø å¾÷·§À¡÷ð «Å÷¸Ù¼ý §º÷óÐ À½¢Â¡üÈ¢É¡÷. «íÌ¾¡ý 

Á¡üÚò ¾É¢ÁÁ¡ì¸ø (transmutation of elements)  ÀüÈ¢ ÞÕÅÕõ ¬ö× §Áü¦¸¡ñ¼É÷. ¬ø·À¡ 

Ð¸û¸¨Çô ÀÂýÀÎò¾¢, º¢Ä ¾É¢Áí¸¨Çî º¢¨¾òÐ «Åü¨È §ÅÚ ¾É¢Áí¸Ç¡¸ Á¡üÚÅ§¾ Á¡üÚò 

¾É¢ÁÁ¡ì¸ø Ó¨È ±ÉôÀÎõ. 1927xø º¡ðÅ¢ì Ã¡Âø ¸Æ¸ò¾¢ý º¢ÈôÒ �ÚôÀ¢ÉÃ¡¸ò ¦¾Ã¢× 

¦ºöÂôÀð¼¡÷.  

 

¬ø·À¡ Ð¸û¸Ç¡ø ¾¡ì¸ô ¦ÀüÈ ¦ÀÃ£Ä¢Âõ (beryllium) ¾É¢Áò¾¢ø ÞÕóÐ ¸¾¢÷Å£îÍ (radiation) 

�ñ¼¡Å¨¾, 1932¬õ ¬ñÎ º¡ðÅ¢ì ¦ºÂø Å¢Çì¸õ ¦ºöÐ ¸¡ðÊÉ¡÷; «¨Å Á¢ý§ÉüÈõ ¦ÀÈ¡¾ 

¿Î¿¢¨Äò Ð¸û¸û (neutral particles) ±ýÀÐõ �½÷ò¾ô¦ÀüÈÐ; §ÁÖõ «ÅüÈ¢ý ¿¢¨È Ò§Ã¡ð¼ý¸Ç¢ý 

¿¢¨ÈìÌ ²ÈìÌ¨ÈÂ ºÁõ ±ýÀÐõ ¿¢åÀ¢ì¸ôÀð¼Ð. º¡ðÅ¢ì «ó¿Î¿¢¨Äò Ð¸û¸¨Ç ¿¢äðÃ¡ý¸û ±É 

«¨Æò¾¡÷. «ÅüÈ¢ý Ì½ ¿Äý¸¨Çô ÀüÈ¢Ôõ ¬ö× ¦ºö¾¡÷.  Þì¸ñÎÀ¢ÊôÒ¸Ùì¸¡¸§Å «ÅÕìÌ 
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§¿¡Àø ÀÃ¢Í ÅÆí¸ôÀð¼Ð.  

 

¿¢äðÃ¡ý¸û ±ÉôÀÎõ ¿Î¿¢¨Äò Ð¸û¸û «ÏÅ¢ý �ð¸Õ×ìÌû Ñ¨ÆÔõ ¾¢Èý ¦ÀüÈ¢ÕôÀ¾¡ø, 

«ÏÌñÎ ¦ºöÂ ÓÊÔõ ±ýÚõ ¸ñÎÀ¢Êì¸ôÀð¼Ð.  ÞùÅÊôÀ¨¼Â¢§Ä§Â ¿¢äðÃ¡ý ÌñÎ 

�ÕÅ¡ì¸ôÀð¼Ð. º¡ðÅ¢ì, Þì¸ñÎÀ¢ÊôÒì¸¡¸ 1932Þø †¥ìŠ À¾ì¸õ (Hughes Medal) ÅÆí¸¢ô 

À¡Ã¡ð¼ô ¦ÀüÈ¡÷. ¸¾¢Ã¢Âì¸õ ÀüÈ¢ ¬ö× §Áü¦¸¡ñÊÕó¾ ¦ƒ÷Áý ¿¡ðÎ «Ïì¸Õ ÞÂüÀ¢Âø 

«È¢»÷ †¡ýŠ ƒ£ƒ÷ (Hans Geiger) «Å÷¸Ù¼Ûõ º¡ðÅ¢ì Þ¨½óÐ À½¢Â¡üÈ¢É¡÷. 

 

«Ïì¸Õô À¢ÇÅ¢ø (nuclear fission) ÀÂýÀÎõ ¦¾¡¼÷ Å¢¨É¸û (chain reactions) ÀüÈ¢Ôõ º¡ðÅ¢ì ¬ö× 

§Áü¦¸¡ñ¼¡÷. µÃ¸ò ¾É¢Áí¸û ±ÉôÀÎõ ³§º¡§¼¡ôÒ¸û ÀüÈ¢ Ó¾ý Ó¾Ä¢ø ¬ö× ¿¼ò¾¢ÂÅÕõ 

«Å§Ã. ÞýÚ ³§º¡§¼¡ôÒ¸û ÁÕòÐÅò Ð¨ÈÂ¢ø ÀÄ §¿¡ö¸¨Çò ¾£÷ôÀ¾¢ø ¦ÀÕõ ÀíÌ Å¸¢ì¸¢ýÈÉ. 

±ÎòÐì¸¡ð¼¡¸ §¸¡À¡øð (cobalt) ³§º¡§¼¡ô ÒüÚ §¿¡ö º¢¸¢î¨ºÂ¢ø ÀÂýÀÎ¸¢ÈÐ. «§Â¡Êý 

³§º¡§¼¡ô §ÅÇ¡ñ Ð¨ÈÂ¢ø ÀÂýÀÎò¾ôÀÎ¸¢ÈÐ. ¿õ ¿¡ðÊø, Óõ¨ÀÂ¢ø �ûÇ À¡À¡ «Ï 

¬ö× ¨ÁÂò¾¢ø ²Ã¡ÇÁ¡É ³§º¡§¼¡ôÒ¸û ¾Â¡Ã¢ì¸ôÀÎ¸¢ýÈÉ.  

 
¿¢äðÃ¡ý ¸ñÎÀ¢ÊôÀ¢Öõ, «Ïì¸Õ ÞÂüÀ¢ÂÄ¢Öõ ¦ÀÕõ Ò¸ú ¦ÀüÈ º÷ §ƒõŠ º¡ðÅ¢ì. 
1974¬õ ¬ñÎ ƒ¥¨Ä 24¬õ ¿¡û §¸õÀ¢Ã¢ðƒ¢ø Á¨Èó¾¡÷. «ÅÕ¨¼Â «È¢Å¢Âø À½¢¸û 
ÀÄÕìÌ ÞýÚõ ¬÷Åò¨¾Ôõ, °ì¸ò¨¾Ôõ «Ç¢òÐ ÅÕ¸¢ýÈÉ ±ýÀ¾¢ø ³Â§ÁÐÁ¢ø¨Ä. 
 

◊◊◊◊◊◊ 
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º÷.º¢.Å¢. ÞÃ¡Áýº÷.º¢.Å¢. ÞÃ¡Áýº÷.º¢.Å¢. ÞÃ¡Áýº÷.º¢.Å¢. ÞÃ¡Áý (Sir.C.V.Raman) 
  

 
 

º÷ º¢.Å¢. ÞÃ¡Áý ±ýÚ «¨Æì¸ôÀÎõ ºó¾¢Ã§º¸Ã ¦Åí¸¼Ã¡Áý §¿¡Àø ÀÃ¢Í ¦ÀüÈ Ó¾ø 
Þó¾¢Â «È¢Å¢Âø «È¢»÷ ¬Å¡÷. ´Ç¢ì¸¾¢÷¸Ç¢ý Å¢¨Ç×¸¨ÇôÀüÈ¢ ¬ö× ¦ºöÐ «Å÷ 
¸ñÎÀ¢Êò¾ ÓÊ× ‘ÞÃ¡Áý Å¢¨Ç×’ ±ýÚ ÞÂüÀ¢Âø Ð¨ÈÂ¢ø «¨Æì¸ôÀÎ¸¢ÈÐ. 
Þ¾ü¸¡¸§Å 1930¬õ ¬ñÎ «ÅÕìÌ §¿¡Àø ÀÃ¢Í ¸¢¨¼ò¾Ð. “¬ö×ìÜ¼ò¾¢ø, ¬ö×ì 
¸ÕÅ¢¸Ùì¸¢¨¼Â¢ø ±ô§À¡Ðõ ÞÕôÀ¾¡ø ÁðÎ§Á ´ÕÅý «È¢Å¢Âø §Á¨¾Â¡¸ Á¡È¢Å¢¼ 
ÓÊÂ¡Ð; Á¡È¡¸ò ¾ý¨Éî ÍüÈ¢ÔûÇ �Ä¸ò¨¾ì Ü÷óÐ ¬ö× ¦ºöÂ §ÅñÎõ; ¿Å£É 
¬ö×ì ¸ÕÅ¢¸¨ÇÅ¢¼, ¾üº¢ó¾¨ÉÔõ, ¸ÊÉ �¨ÆôÒ§Á «È¢Å¢Âø ¬ö×ìÌ ÞýÈ¢Â¨ÁÂ¡¾ 
§¾¨Å¸Ç¡Ìõ.” -- Þ¨Å§Â º÷.º¢.Å¢. xÃ¡Áý «Å÷¸Ç¢ý «¨ºì¸ ÓÊÂ¡¾ ¿õÀ¢ì¨¸Â¡¸ 
Å¢Çí¸¢É.  
 
ÞÃ¡Áý �Â÷ À¾Å¢¸¨Ç ±ô§À¡Ðõ §¾Êî ¦ºýÈ¾¢ø¨Ä; «È¢Å¢Âø À½¢Â¢ø ¾õ¨Á 
ÓØ¨ÁÂ¡¸ ®ÎÀÎò¾¢ì¦¸¡ñ¼¡÷. «È¢Å¢Â§Ä «Å÷ §À¡üÈ¢ Å½íÌõ ¬ñ¼ÅÉ¡¸ 
Å¢Çí¸¢ÂÐ ±É¢ø Á¢¨¸§ÂÐÁ¢ø¨Ä; Á¢¸×õ ±Ç¢Â, àö¨ÁÂ¡É Å¡úì¨¸¨Â §Áü¦¸¡ñ¼¡÷; 
ÞÚ¾¢Å¨Ã µ÷ «È¢Å¢Âø Á¡½ÅÃ¡¸§Å Å¡úó¾¡÷. ¦Àí¸éÃ¢ÖûÇ ÞÃ¡Áý ¬ö× ¿¢ÚÅÉõ 
«Å÷ Ò¸¨Æ ÞýÚõ À¨Èº¡üÈ¢ì¦¸¡ñÎûÇÐ.  
 
º÷ º¢. Å¢. ÞÃ¡Áý 1888¬õ ¬ñÎ ¿ÅõÀ÷ ¾¢í¸û 7¬õ ¿¡û ¾Á¢Æ¸ò¾¢ý ¾¢Õîº¢Ã¡ôÀûÇ¢ 
¿¸Ã¢ø À¢Èó¾¡÷. ¾¡Â¡÷ ¦ÀÂ÷ À¡÷Å¾¢ «õÁ¡û; ¾ó¨¾Â¡÷ ºó¾¢Ã§º¸Ã ³Â÷ ¸üÈÈ¢ó¾ §Á¨¾; 
�ûÙ÷ ¸øæÃ¢ ´ýÈ¢ø ÞÂüÀ¢Âø §ÀÃ¡º¢Ã¢ÂÃ¡¸ô À½¢Â¡üÈ¢ÂÅ÷. ±É§Å ÞÃ¡Áý 
xÇ¨ÁÂ¢Ä¢Õó§¾ ¸øÅ¢î ÝÆÄ¢Öõ, ¾ýÉ¼ì¸ò§¾¡Îõ, ±¨¾Ôõ ÑÏ¸¢ ¬Ã¡Ôõ ÀñÒ¼Ûõ 
ÅÇ÷óÐ Åó¾¡÷. ÐÅì¸ôÀûÇ¢ì ¸øÅ¢ Ó¾ü¦¸¡ñ§¼ ±øÄ¡ ÅÌôÒ¸Ç¢Öõ Ó¾ø Á¡½ÅÃ¡¸ 
ÞÃ¡Áý ¾¢¸úó¾¡÷. ¾ÉÐ 12¬õ ÅÂ¾¢§Ä§Â ¦ÁðÃ¢Ì§Ä„ý ±ÉôÀÎõ ÀûÇ¢ ÞÚ¾¢ò §¾÷¨Å 
±Ø¾¢ ÓÊò¾ º÷ º¢.Å¢. ÞÃ¡Áý Àð¼ôÀÊôÀ¢ø Ó¾Ä¢¼õ ¦ÀüÚ, ¾í¸ô À¾ì¸õ ¦ÅýÈ¡÷. À¢ýÉ÷ 
§ÁüÀÊôÒìÌ «Å¨Ã Þí¸¢Ä¡óÐìÌ «ÛôÀ §ÅñÎõ ±Éô ¦Àü§È¡÷ Å¢ÕõÀ¢É÷; ¬É¡ø 
¦ÅÇ¢¿¡ðÎî ÝÆø ´òÐÅÃ¡Ð ±É ÁÕòÐÅ÷¸û ÜÈ¢Â «È¢×¨ÃÂ¢É¡ø ¦ºý¨É 
Á¡¿¢Äì¸øæÃ¢Â¢ø, ÞÃ¡Áý ¾ý Àð¼§ÁüÀÊô¨Àò ¦¾¡¼÷ó¾¡÷. 1907¬õ ¬ñÎ ÞÂüÀ¢ÂÄ¢ø 
±õ.±Š.º¢. Àð¼ §ÁüÀÊô¨À ¿¢¨È× ¦ºö¾¡÷; «§¾ ¬ñÎ ³.º¢.±Š. ±ÉôÀÎõ Þó¾¢Â 
«Ãº¡¨½ò §¾÷Å¢ø ¦ÅüÈ¢¦ÀüÚ ¸ø¸ò¾¡Å¢ø ¸½ì¸¢Âø Ð¨ÈÂ¢ø Ð¨½ô ¦À¡Ð 
§ÁÄ¡ÇÃ¡¸ ¿¢ÂÁÉõ ¦ÀüÈ¡÷. ÞôÀ½¢Â¢ø ÞÃ¡Áý «Å÷¸û ¸Î¨ÁÂ¡¸ �¨Æò¾¡§Ã ¾Å¢Ã, 
«ÅÕìÌ ÓØ¨ÁÂ¡É ÁÉ ¿¢¨È× ¸¢ð¼Å¢ø¨Ä. ¸ø¸ò¾¡Å¢ø “Þó¾¢Â «È¢Å¢Âø °ìÌÅ¢ôÒì 
¸Æ¸õ ±ýÈ ¿¢ÚÅÉõ ¼¡ì¼÷ Á§¸ó¾¢ÃÄ¡ø §º¡Ãý ±ýÀÅÃ¡ø ÐÅì¸¸ô ¦ÀüÈÐ; «Å¨Ãò 
¦¾¡¼÷óÐ «ÅÃÐ Á¸ý ¾¢Õ «Á¢÷¾Ä¡ø §º¡Ãý ±ýÀÅ÷ «¾¨É ¿¢÷Å¸¢òÐ Åó¾¡÷; «‰à‰ 
Ó¸÷ƒ¢ ±ýÀÅ÷ «ì¸Æ¸ò¾¢ý ÞÂìÌ¿Ã¡¸ xÕó¾¡÷. µö× ¸¢¨¼ìÌõ §À¡¦¾øÄ¡õ 
Þó¿¢ÚÅÉò¾¢ý ¬ö×ì Ü¼ò¾¢üÌî ¦ºýÚ ¬ö×ô À½¢Â¢ø ®ÎÀÎÅÐ ÞÃ¡Áý «Å÷¸ÙìÌ 
ÅÆì¸Á¡¸ ÞÕóÐ Åó¾Ð. Þí¸¢Ä¡ó¾¢Ä¢ÕóÐ ÅóÐ «íÌ À½¢Â¡üÈ¢Â ÀÄ «È¢Å¢Âø 
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«È¢»÷¸Ç¢ý ¦¾¡¼÷Òõ «ÅÕìÌì ¸¢¨¼ò¾Ð. «Å÷¸Ç¢ý ¸Îõ �¨ÆôÒõ, «È¢Å¢Âø ¬÷ÅÓõ 
ÞÃ¡Á¨Éì ¸Å÷ó¾É. Þó¿¢¨ÄÂ¢ø ÞÃ¡Áý ¾ÉÐ ¾ó¨¾Â¡¨Ã xÆó¾¡÷; À¢ýÉ÷ ¾¡ý 
À¡÷òÐÅó¾ «ÃÍô À½¢Â¢Ä¢ÕóÐ Å¢Ä¸¢, ¸ø¸ò¾¡ Àø¸¨Äì¸Æ¸ò¾¢ø ÞÂüÀ¢Âø ¬º¢Ã¢ÂÃ¡¸ô 
¦À¡Úô§ÀüÈ¡÷.  
 

¾ÁìÌ Å¢ÕôÀÁ¡É À½¢Â¢ø §º÷ó¾×¼ý ÞÃ¡Áý ÞÃ× À¸ø À¡Ã¡Áø ¸Î¨ÁÂ¡¸ �¨Æò¾¡÷; 

¬ö×ôÀ½¢Â¢ø ¬÷ÅÓ¼ý ®ÎÀð¼¡÷; À¢Êø, Á¢Õ¾í¸õ, ¾ÀÄ¡ §À¡ýÈ Àø§ÅÚ Þ¨ºì ¸ÕÅ¢¸û 

�ñ¼¡ìÌõ ´Ä¢¸¨Çì §¸ðÌõ Å¡öô¨Àô ¦ÀüÈ ÞÃ¡Áý “´Ä¢ «¾¢÷×¸û (sound vibrations)” ±ýÈ 

¾¨ÄôÀ¢ø ÀÄ ¬ö×ì ¸ðÎ¨Ã¸¨Ç ±Ø¾¢ ¦ÅÇ¢Â¢ð¼¡÷. Àø§ÅÚ ¬ö×¸¨Ç §Áü¦¸¡ûÇ×õ, ÀýÉ¡ðÎ 

«È¢»÷¸Ù¼ý ¦¾¡¼÷Ò ¦¸¡ûÇ×õ ÞÃ¡Áý «ùÅô§À¡Ð ¦ÅÇ¢¿¡Î¸ÙìÌî ¦ºøÄ§ÅñÊ ÞÕó¾Ð.  

 
1921¬õ ¬ñÎ ¦ÅÇ¢¿¡ðÎô ÀÂ½ò¾¢ý §À¡Ð, ´Õ Ó¨È ÞÃ¡Áý ¸ôÀÄ¢ø ¦ºýÚ 
¦¸¡ñÊÕó¾¡÷. Å¡Ûõ, ¸¼ø ¿£Õõ, ÀÉ¢ ¬Úõ ¿£Ä ¿¢Èò¾¢ø ÞÕôÀ¨¾ì ¸ñ¼ ÞÃ¡Áý, Þ¨Å 
²ý «ó¿¢Èõ ¦¸¡ñÎûÇÉ ±ýÀ¨¾ «È¢Â ¬÷Åõ ¸¡ðÊÉ¡÷. ÀÄ ¬ö×¸¨Ç §Áü¦¸¡ñ¼ 
À¢ýÉ÷ «¾ü¸¡É «È¢Å¢Âø ¸¡Ã½ò¨¾ì ¸ñ¼È¢óÐ ¦ÅÇ¢Â¢ð¼¡÷. 
 

Á¢ý «È¢Å¢Âø Ð¨ÈÂ¢ø ÞÃ¡Áý «Å÷¸Ç¢ý ¬ö×ô À½¢¨Âô À¡Ã¡ðÊ Äñ¼ý Ã¡Âø ¸Æ¸õ 1924¬õ 

¬ñÎ «ì¸Æ¸ò¾¢ý �ÚôÀ¢É÷ À¾Å¢ «Ç¢òÐô §À¡üÈ¢ÂÐ. 1925Þø Õ‰Â «È¢Å¢Âø ¸Æ¸ò¾¢ý 

À¡Ã¡ð¨¼ô ¦ÀüÈ¡÷. 1926¬õ ¬ñÎ ÞÃ¡Áý «Å÷¸û Þó¾¢Â ÞÂüÀ¢Âø Þ¾ú (Indian Journal of Physics) 

±ýÈ «È¢Å¢Âø Þ¾ú ´ý¨Èò ¾¡§Á ¦¾¡¼í¸¢ ¿¼ò¾¢ Åó¾¡÷. ±ìŠ ¸¾¢÷¸¨Çô (X-rays) ¦À¡Úò¾Å¨Ã 

¸¡õô¼ý Å¢¨Ç× (Compton Effect) �ñ¨ÁÂ¡¸ ÞÕìÌ¦ÁÉ¢ø, ´Ç¢¨Âô ¦À¡ÚòÐõ «Ð �ñ¨ÁÂ¡¸ 

ÞÕì¸ §ÅñÎõ ±ýÈ ¦¸¡û¨¸Â¢ý Á£Ð 1927¬õ ¬ñÎ Ó¾ø ÞÃ¡Áý ¬ö× ¦ºöÂò ¦¾¡¼í¸¢É¡÷. 

Þì§¸¡ðÀ¡ð¨¼ ¦ÁöôÀ¢ôÀ¾ü¸¡¸ À¡¾Ãº Å¢øÄ¢Ä¢ÕóÐ (mercury-arc) ´Õ-¿¢È ´Ç¢¨Â (monochromatic 

light) ´Ç¢Ò¸ìÜÊÂ ¦À¡Õû¸û ÅÆ¢§Â ¦ºÖò¾¢ «¾ý ãÄõ ¦ÀÈôÀÎõ ¿¢È ¿¢Ã¨Ä (spectrum) ´Õ  

¿¢È ¿¢Ãø ¸¡ðÊÂ¢ø (spectrograph) À¾¢× ¦ºö¾¡÷. Þó¿¢È ¿¢ÃÄ¢ø º¢Ä Ò¾¢Â §¸¡Î¸¨Ç ÞÃ¡Áý ¸¡½ 

§¿÷ó¾Ð. Þ¨Å ÞÃ¡Áý §¸¡Î¸û (Raman Lines) ±É «¨Æì¸ôÀðÎ À¢ýÉ÷ ÞÃ¡Áý Å¢¨Ç× (Raman 

Effect) ±Éô ¦ÀÂ÷ ¦ÀüÈÐ. §Å¾¢Â¢Âø ÜðÎô¦À¡Õû¸Ç¢ý (Chemical Compounds) ãÄìÜÚ 

«¨Áô¨ÀôÀüÈ¢ «È¢óÐ ¦¸¡ûÇ ÞÃ¡ÁÉ¢ý §ÁüÜÈ¢Â ¸ñÎÀ¢ÊôÒ ¦ÀÕõ ÀíÌ Å¸¢ì¸¢ÈÐ. §¿¡ö¸û 

º¢ÄÅü¨Èì Ì½ôÀÎò¾ §Äº÷ ¸¾¢÷¸¨Çô ÀÂýÀÎòÐÅ¾¢Öõ, §À¡Ã¢ø ÀÂýÀÎõ À¡Ð¸¡ôÒì ¸ÕÅ¢¸Ç¢Öõ 

ÞÃ¡Áý Å¢¨Ç×ìÌ Óì¸¢Âô ÀíÌñÎ. ¾ÉÐ «È¢Å¢Âø ¸ñÎÀ¢ÊôÀ¢ø ÞÃ¡Áý Áð¼üÈ Á¸¢úîº¢ 

«¨¼ó¾¡÷. ´Õ ¿¢ÚÅÉò¨¾ «¨ÁòÐ, «¾ý ÅÆ¢§Â ÞÃ¡Áý «Å÷¸Ç¢ý ¬ö×ô À½¢¨Â °ìÌÅ¢ì¸, 

«ý¨ÈÂ ¨ÁÝ÷ Á¡¿¢Ä «ÃÍ 25 ²ì¸÷ ¿¢Äò¨¾ ¦Àí¸éÃ¢ø «ÅÕìÌ «Ç¢ò¾Ð. ÞíÌ¾¡ý �Ä¸ôÒ¸ú 

¦ÀüÈ ÞÃ¡Áý ¬ö× ¿¢ÚÅÉõ (Raman Research Institute) ¾ü§À¡Ð «¨ÁóÐûÇÐ.  

 
ÀÄ «ÃÍ ¿¢ÚÅÉí¸Ùõ, ¾É¢Â¡÷ ¿¢ÚÅÉí¸Ùõ º÷ º¢.Å¢. ÞÃ¡Áý «Å÷¸¨Çô §À¡üÈ¢ô 
À¡Ã¡ðÊÉ. «¨Éò¾¢üÌõ ÁÌ¼õ ¨Åò¾¡ü§À¡ø 1954¬õ ¬ñÎ «ÅÕìÌô “À¡Ã¾ ÃòÉ¡” Å¢ÕÐ 
ÅÆí¸ôÀð¼Ð. ÞùÅÇ× º¢ÈôÒ¸¨ÇÔõ ¦ÀüÈ º÷.º¢.Å¢ ÞÃ¡Áý «Å÷¸Ç¢ý ¬ýÁ¡ 1970¬õ 
¬ñÎ ¿ÅõÀ÷ ¾¢í¸û 20¬õ ¿¡û «¨Á¾¢Â¨¼ó¾Ð.  

 
◊◊◊◊◊◊ 
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º¡÷Äº¡÷Äº¡÷Äº¡÷ÄŠ ¼¡÷Å¢ý ¼¡÷Å¢ý ¼¡÷Å¢ý ¼¡÷Å¢ý (Charles Darwin) 
 

 
 

º¡÷ÄŠ ¼¡÷Å¢ý µ÷ ÞÂü¨¸Â¢Âø «È¢»÷ (naturalist); ÀÃ¢½¡Á ÅÇ÷îº¢ì ¦¸¡û¨¸¨Â (Theory of 

Evolution) �ÄÌìÌ «Ç¢ò¾Å÷. ¼¡÷Å¢ý 1809¬õ ¬ñÎ Þí¸¢Ä¡ó¾¢ÖûÇ ‰åŠ¦ÀÃ¢ (Shrewsbury) 

±ÛÁ¢¼ò¾¢ø §¾¡ýÈ¢É¡÷. «ÅÃÐ ¾ó¨¾Â¡÷ Ã¡À÷ð ¼¡÷Å¢ý ´Õ ÁÕòÐÅ÷; «ÅÃÐ À¡ð¼É¡Õõ ´Õ 

ÁÕòÐÅ§Ã.  ¼¡÷Å¢ý Á¢¸ ÞÇõ ÅÂ¾¢§Ä§Â ¾ý «ý¨É¨Â ÞÆóÐ Å¢ð¼¡÷. º¢Ú ÅÂÐ Ó¾ü¦¸¡ñ§¼ 

Å¢ÄíÌ¸û, ÒØ âîº¢¸û ¬¸¢ÂÉ Á£Ð «Å÷ Á¢Ìó¾ ¬÷Åõ ¸¡ðÊ Åó¾¡÷. ¾ý¨Éô §À¡ýÚ Á¸ý 

º¡÷Ä…¤õ ÁÕòÐÅÃ¡¸ ÅÃ§ÅñÎõ ±ýÚ «ÅÃÐ ¾ó¨¾Â¡÷ Å¢ÕõÀ¢ ±ÊýÀ§Ã¡ Àø¸¨Ä¸Æ¸ò¾¢ø 

Á¸¨Éî §º÷ò¾¡÷;   

 

¬É¡ø ÁÕòÐÅô ÀÊôÀ¢ø º¡÷ÄŠ ¼¡÷Å¢ý ¬÷Åõ ¦¸¡ûÇÅ¢ø¨Ä. ÀÊôÀ¢ø º¢ÈóÐ Å¢Çí¸¢Â «ÅÃÐ 

¬÷Å¦ÁøÄ¡õ �Â¢Ã¢Éí¸Ç¢ý §¾¡üÈõ ÀüÈ¢Â ¬öÅ¢§Ä§Â Á¢Ìó¾¢Õó¾Ð. ÞÂü¨¸Â¢Âø Ð¨ÈÂ¢Öõ, 

¿¢ÄÅ¢Âø Ð¨ÈÂ¢Öõ º¢Èó¾ Á¡½ÅÃ¡¸ Å¢Çí¸¢Â ¼¡÷Å¢ÛìÌ ÁÕòÐÅò Ð¨ÈÂ¢ø ¿¡ð¼õ ¦ºøÄÅ¢ø¨Ä. 

¾ÁÐ 22¬õ ÅÂ¾¢ø Þ¨ÈÂ¢ÂÄ¢ø (Theology) Àð¼õ ¦ÀüÈ ¼¡÷Å¢ý ¸¢ÕòÐÅò ¾¢Õîº¨ÀÂ¢ø 

�ÚôÀ¢ÉÃ¡¸î §ºÃ×õ ÁÚòÐÅ¢ð¼¡÷. Þì¸ð¼ò¾¢ø §¸õÀ¢Ã¢ðˆ Àø¸¨Äì ¸Æ¸ò¾¢ø ƒ¡ý ¦†ýŠ§Ä¡ 

±ýÈ ¾¡ÅÃÅ¢Âø §ÀÃ¡º¢Ã¢Â÷ ´ÕÅ¨Ã ¼¡÷Å¢ý ºó¾¢ì¸ §¿÷ó¾Ð.  «Å÷ ãÄÁ¡¸ ¸ôÀø 

§¸ô¼ý ·À¢ðˆÃ¡ö ±ýÀÅÃ¢ý ¿ðÒ ¼¡÷Å¢ÛìÌì ¸¢¨¼ò¾Ð. ÞùÅ¢ÕÅÕõ Þ¨½óÐ ¦¾ý «¦ÁÃ¢ì¸ì 

¸¼ü¸¨Ãô ÀÌ¾¢Â¢ø ¬ö× ¦ºöÂ 1831¬õ ¬ñÎ ¸ôÀø ÀÂ½õ §Áü¦¸¡ñ¼É÷. ³ó¾¡ñÎ¸û ¸Æ¢ò§¾ 

¾¢ÕõÒÅÐ ±ýÈ ÓÊ§Å¡Î ¾í¸û ÀÂ½ò¾¢¨Éò ¦¾¡¼í¸¢É÷.   

 
Þ¼Õõ, ÞýÉÖõ Á¢Ìó¾ ¸¼üÀÂ½ò¨¾î º¡÷ÄŠ ¼¡÷Å¢ý Á¢Ìó¾ Ð½¢îºÖ¼ý 
§Áü¦¸¡ñ¼¡÷. ÀÂ½ò ÐýÀò¨¾ôÀüÈ¢ì ¸Å¨ÄôÀ¼¡Áø, ¾ü§À¡Ð ¸¡½ì ¸¢¨¼ì¸¡¾ ÀÄ 
�Â¢Ã¢Éí¸Ç¢ý ±ÖõÒ¸¨Ç ²Ã¡ÇÁ¡¸î §º¸Ã¢ò¾¡÷. °÷ÅÉ, ÀÈôÀÉ, ¿¼ôÀÉ ±ýÚ ±øÄ¡ 
�Â¢Ã¢Éí¸Ç¢ý Å¡úì¨¸Ôõ Þ¼òÐì¸¢¼õ ´üÚ¨ÁÔõ, §ÅüÚ¨ÁÔõ ¦¸¡ñÊÕôÀ¨¾ì¸ñÎ 
¼¡÷Å¢ý Å¢ÂôÀ¨¼ó¾¡÷. Þò¾¨¸Â ´üÚ¨Á, §ÅüÚ¨Á¸¨Çô ÒÃ¢óÐ¦¸¡ûÇ �Â¢Ã¢Éí¸û 
«¨ÉòÐõ ¦À¡ÐÅ¡É ã¾¡¨¾Â÷¸Ç¢ý ÅÆ¢ò§¾¡ýÈø¸Ç¡ ±ýÀ¨¾Ôõ, §ÁÖõ «¨Å 
¦¾¡¼÷îº¢Â¡É º¢Ú, º¢Ú Á¡üÈí¸§Ç¡Î Þý¨ÈÂ ÅÇ÷îº¢¨Âô ¦ÀüÚûÇÉÅ¡ ±ýÀ¨¾Ôõ 
¦¾Ã¢óÐ ¦¸¡ûÅÐ Óì¸¢Âõ ±ýÚ «ÅåìÌò §¾¡ýÈ¢ÂÐ. "�Â¢Ã¢Éí¸Ç¢ø ²üÀÎõ Á¡üÈí¸û 
±ôÀÊ, ²ý ²üÀÎ¸¢ýÈÉ?" -- ÞùÅ¢É¡Å¢üÌ Å¢¨¼ ¸¡Ïõ ¬÷Åõ ¼¡÷Å¢ÛìÌ ²üÀð¼Ð. 
±É§Å Þó¿¡Ç¢ø ¸¡½Å¢ÂÄ¡¾, Á¨ÈóÐÅ¢ð¼  �Â¢Ã¢Éí¸¨ÇÔõ, ÁüÚõ Þô§À¡Ð 
�Â¢§Ã¡ÊÕì¸¢È �Â¢Ã¢Éí¸¨ÇÔõ «ÅüÈ¢ý ±ÖõÒ¸Ç¢ý Ð¨½¦¸¡ñÎ ¬ö× ¦ºöÔõ 
ÓÂüº¢Â¢ø ¼¡÷Å¢ý ®ÎÀð¼¡÷. ÞùÅ¡öÅ¢ý ÀÂÉ¡¸ "ÀÃ¢½¡Á ÅÇ÷îº¢ì ¦¸¡û¨¸" ÓÊ×ìÌ 
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«Å÷ ÅÃ §¿÷ó¾Ð. «¦ÁÃ¢ì¸ì ¸¼§Ä¡Ãô ÀÌ¾¢ ÁüÚõ ³§Ã¡ôÀ¢Âò ¾£×¸Ç¢ø ÀÂ½ò¨¾ 
ÓÊòÐì ¦¸¡ñÎ Åó¾ ¼¡÷Å¢ý ¾ÁÐ ¸ñÎÀ¢ÊôÒ¸¨Ç¦ÂøÄ¡õ ¬ö×ì¸ðÎ¨ÃÂ¡¸ ±Ø¾¢ 
Äñ¼É¢ø ¦ÅÇ¢Â¢ð¼¡÷.    1839¬õ ¬ñÎ ¼¡÷Å¢ý ±õÁ¡ ¦Åðˆ×ð ±ýÀÅ¨Ãò ¾¢ÕÁ½õ 
¦ºöÐ¦¸¡ñ¼¡÷.  ¾¢ÕÁ½ò¾¢üÌô À¢ýÉÕõ, ¾ÁìÌ Å¢ÕôÀÁ¡É ÞÂü¨¸Â¢Âø ¬öÅ¢ø 
¼¡÷Å¢ý Á¢Ì¾¢Â¡¸ ®ÎÀð¼¡÷.   
 

Þó¿¢¨ÄÂ¢ø º¡÷ÄŠ ¼¡÷Å¢ÛìÌõ, ¬ø·À¢¦Ãð ÃŠ…ø Å¡ÄŠ ±ýÈ Áü¦È¡Õ ÞÂü¨¸Â¢Âø 

«È¢»ÕìÌõ ¿ðÒ �ñ¼¡Â¢üÚ. ¼¡÷Å¢ý ¾¡õ ²ü¸É§Å «¦ÁÃ¢ì¸ì ¸¼ü¸¨Ã§Â¡Ãõ ¾¢ÃðÊÂ 

º¡ýÚ¸Ç¢Ä¢ÕóÐ �ÕÅ¡ì¸¢Â ¦¸¡û¨¸¸ÙìÌ §ÁÖõ ¬¾¡Ãí¸¨Çî §º¸Ã¢ôÀ¾¢ø ¿ñÀÕ¼ý §º÷óÐ 

®ÎÀð¼¡÷. Ò¾¢Â �Â¢Ã¢Éí¸û �ÕÅ¡Å¾ü¸¡É ´ØíÌ ÁüÚõ Å¢¾¢Ó¨È¸û, «ùÅ¡Ú �ÕÅ¡Ìõ 

�Â¢Ã¢Éí¸Ùû º¢Ä À¢Ã¢×¸û ÓØ¨ÁÂ¡¸ ãÄ ¿¢¨ÄÂ¢Ä¢ÕóÐ Á¡È¢Å¢ÎÅ¾ü¸¡É §À¡ìÌ¸û ¬¸¢Â¨Å 

ÀüÈ¢Â ¬ö×¸Ç¢ý «ÊôÀ¨¼Â¢ø ¼¡÷Å¢ý ¾ÉÐ ¸ñÎÀ¢ÊôÒ¸¨Ç ¦ÅÇ¢Â¢ð¼¡÷.  1858¬õ ¬ñÎ 

ƒ¥¨Ä Ó¾ø ¿¡û, §ÁüÜÈ¢Â ¼¡÷Å¢É¢ý ¸ñÎÀ¢ÊôÒ¸Ùõ, «ÅÃÐ ¿ñÀ÷ Å¡Ä…¢ý ¸ðÎ¨ÃÔõ Äñ¼ý 

Ä¢ýÉý ¸Æ¸ò¾¢ø (Linnean Society of London) Å¡º¢ì¸ôÀð¼É. §Áü¦¸¡ñÎ ¬ö× ¦ºö¾¾ý ÀÂÉ¡¸ 

¼¡÷Å¢ÛìÌò §¾¡ýÈ¢Â§¾ 'ÀÃ¢½¡Á ÅÇ÷îº¢ì ¦¸¡û¨¸' ¬Ìõ; 1859¬õ ¬ñÎ Þì¦¸¡û¨¸¨Â, 

"ÞÂü¨¸Â¢ø �Â¢Ã¢Éí¸Ç¢ý §¾¡üÈõ" ±ýÈ ¾¨ÄôÀ¢ø ¦ÅÇ¢Â¢ð¼¡÷. Þì¸ÕòÐôÀÊ �Â¢Ã¢Éí¸Ç¢ý 

Å¡úì¨¸ô §À¡Ã¡ð¼ò¾¢ø º¡¾¸Á¡É Á¡üÈí¸û ¿¢¨ÄòÐ ¿¢üÌõ; À¡¾¸Á¡É Á¡üÈí¸û «Æ¢óÐ §À¡Ìõ. 

Þ¨¾ §ÅÚÅ¨¸Â¡¸ì ÜÈ§ÅñÎ¦ÁÉ¢ø, �Â¢Ã¢Éí¸Ç¢ø ¾Ì¾¢Ôõ ÅÄ¢¨ÁÔõ �ûÇ¨Å Å¡Øõ, «üÈ¨Å 

Å£Øõ ±Éì ÜÈÄ¡õ. Þì¸ÕòÐ¸Ç¢ý «ÊôÀ¨¼Â¢§Ä§Â �Â¢Ã¢Éí¸Ç¢ø ¦¾¡¼÷óÐ Á¡üÈí¸û ¿¢¸úóÐ 

ÅÕ¸¢ýÈÉ.   

 
¼¡÷Å¢É¢ý Þì¸ÕòÐ¸û Áì¸¨Çô ¦ÀÃ¢Ðõ ¸Å÷ó¾É;  Å¢Âô§À¡Îõ, ¬÷Åò§¾¡Îõ «ÅÃÐ 
¬ö×¸¨Ç Áì¸û ÀÊò¾É÷. Þó¿¢Ä×Ä¸¢ø Å¡Øõ �Â¢Ã¢Éí¸Ç¢ý ÌÈ¢ôÀ¡¸ Å¢Äí¸¢Éí¸Ç¢ý 
ÀÃ¢½¡Á ÅÇ÷îº¢Â¢ø ÞÂü¨¸§Â¡Î ´ýÈ¢ô§À¡¸¢ýÈ¨Å À¡Ð¸¡ô§À¡Î Å¡úÅ¨¾Ôõ, ÁüÈ¨Å 
Á¨ÈóÐ §À¡Å¨¾Ôõ «È¢óÐ Áì¸û ¦ÀÃ¢Ðõ Å¢ÂôÀ¨¼ó¾É÷. 
 
¼¡÷Å¢É¢ý ¦¸¡û¨¸¸¨Ç ¦ÀÕõÀ¡Ä¡É ÞÂü¨¸Â¢ÂÄ¡÷ ÅÃ§ÅüÈÉ÷. ¬É¡ø «ÅÃÐ 
¸ÕòÐ¸ÙìÌ ±¾¢÷ôÒõ, Á¡ÚÀ¡Îõ ÞøÄ¡ÁÄ¢ø¨Ä. ¼¡÷Å¢É¢ý ¸ñÎÀ¢ÊôÒ¸¨Çô ÀüÈ¢Â ÁüÈ 
áø¸û 'ÁÉ¢¾É¢ý ÁÃÒÅÆ¢' ÁüÚõ '¾¡ÅÃí¸Ç¢ý Þ¼õ¦ÀÂ÷ò ¾¢Èý' ¬¸¢ÂÉÅ¡Ìõ.   
 
§ÁÖõ Áñ½¢ý ÅÇò¾¢üÌõ, ÀÂ¢÷ ÅÇ÷ôÒìÌõ Óì¸¢Âì ¸¡Ã½Á¡¸ Å¢ÇíÌÅÐ Áñ½¢ø 
Å¡Øõ ÁñÒØì¸û ±ýÀ¨¾Ôõ ¼¡÷Å¢ý ¦¾Ç¢×ÀÎò¾¢É¡÷. «ÅÕ¨¼Â áÄ¡É "¾¡ÅÃ 
ÅÇ÷îº¢ìÌô ÒØì¸Ç¢ý ÀíÌ" ±ýÀÐ Áñ ¬Ã¡öîº¢Ôõ, ÁñÒØì¸Ç¢ý ¬ö×õ 
´ý§È¡¦¼¡ýÚ ±ùÅÇ× ¦¾¡¼÷Ò¨¼ÂÉ ±ýÀ¨¾ Å¢ÇìÌÅ¾¡Ìõ. ¼¡÷Å¢É¢ý "ÀÃ¢½¡Á 
ÅÇ÷îº¢ì ¦¸¡û¨¸" ±ýÛõ áø ÞýÚõ Å¢Å¡¾ò¾¢üÌÃ¢Â, ¸ÕòÐ Á¡ÚÀ¡Î¸ÙìÌ Þ¼õ ¾Õõ 
áÄ¡¸ ÞÕì¸¢ÈÐ ±ýÀÐ �ñ¨Á§Â; ¬É¡ø ¾É¢ÁÉ¢¾÷ ±ýÈ Ó¨ÈÂ¢ø, º¡÷ÄŠ ¼¡÷Å¢ý 
«¨ÉÅÃ¢ý §À¡üÚ¾ÖìÌõ �Ã¢ÂÅÃ¡¸ Å¢Çí¸¢É¡÷ ±ýÀ¾¢ø ±ùÅ¢¾ ³ÂÓÁ¢ø¨Ä. ¬õ, 
¼¡÷Å¢ý Á¢¸î º¢Èó¾ Á¡ÁÉ¢¾Ã¡¸ Å¢Çí¸¢ÂÅ÷; ¾õ¨Áî ÍüÈ¢ÔûÇ ¾¡ÅÃí¸û, Å¢Äí¸¢Éí¸û 
¬¸¢Â¨Å ÀüÈ¢Â ¬öÅ¢ø Á¢Ìó¾ ¬÷Åõ ¸¡ðÊÉ¡÷; ÞÂü¨¸Â¢ý ¬üÈ¨ÄÔõ, ´ØíÌ 
Ó¨ÈÂ¡É ´òÐ¨Æô¨ÀÔõ ¸ñÎ ¦ÀÃ¢Ðõ Å¢ÂôÀ¨¼ó¾¡÷.    
 
º¡÷ÄŠ ¼¡÷Å¢ý 1882¬õ ¬ñÎ ²ôÀ¢Ãø 19¬õ ¿¡û Þù×Ä¸ Å¡ú¨Å ¿£ò¾¡÷.  ¦ÅŠð 
Á¢É¢Š¼÷ «ô§ÀÂ¢ø «ÅÃÐ �¼ø ¿øÄ¼ì¸õ ¦ºöÂôÀð¼Ð. «¨ÉÅÃ¡Öõ §À¡üÈôÀð¼ µ÷ 
ÞÂü¨¸Â¢Âø «È¢»Ã¢ý Ò¸ú «ÅÃÐ §¸¡ðÀ¡¼¡É "ÀÃ¢½¡Á ÅÇ÷îº¢ì ¦¸¡û¨¸"Â¡ø ÞýÚõ 
¿¢¨ÄòÐ ¿¢ü¸¢ÈÐ ±ýÈ¡ø «¾¢ø Á¢¨¸§ÂÐÁ¢ø¨Ä.  
 

◊◊◊◊◊◊ 
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º÷ †õôÃ¢ §¼Å¢º÷ †õôÃ¢ §¼Å¢º÷ †õôÃ¢ §¼Å¢º÷ †õôÃ¢ §¼Å¢ (Sir Humphry Davy) 
 

 
 

À¾¢¦Éð¼¡õ áüÈ¡ñÊý ¦¾¡¼ì¸ò¾¢ø, ÍÃí¸¸í¸Ç¢ø Á£§¾ý (methane) Å¡Ô ¾£ôÀ¢ÊòÐ, «íÌ 

À½¢Â¡üÚõ ¦¾¡Æ¢Ä¡Ç÷¸û Å¢ÀòÐìÌûÇ¡ÅÐ ±ýÀÐ, Á¢¸î º¡¾¡Ã½Á¡¸ ¿¼óÐ Åó¾ ¿¢¸úîº¢. 

¦ÅÇ¢îºò¾¢ü¸¡¸ò ¾£ Å¢ÇìÌ¸¨Çô ÀÂýÀÎò¾¢Â¾¡§Ä§Â ÞùÅ¢ÀòÐì¸û ÍÃí¸í¸Ç¢ø ¿¼óÐ Åó¾É. 

ÞùÅ¢ÀòÐì¸Ç¡ø ÀÄ ÍÃí¸ò ¦¾¡Æ¢Ä¡Ç÷¸û �Â¢ÃÆì¸×õ §¿÷ó¾Ð.  

 

1815¬õ ¬ñÎ º÷ †õôÃ¢ §¼Å¢ À¡Ð¸¡ôÒ Å¢Çì¨¸ì ¸ñÎÀ¢Êò¾ À¢ýÉ÷ §Áü ÜÈ¢Â 
Å¢ÀòÐì¸û ¦ÀÕÁÇ×ìÌì Ì¨ÈóÐ Å¢ð¼É ±ýÀÐ Á¢¸ô ¦ÀÃ¢Â �ñ¨Á.  
 

Þí¸¢Ä¡ó¾¢ý Á¢¸î º¢Èó¾ §Å¾¢Â¢Âø ¿¢Ò½÷¸Ùû ´ÕÅÃ¡¸ Å¢Çí¸¢Â §¼Å¢ À¡Ð¸¡ôÒ Å¢Çì¨¸ 

ÅÊÅ¨ÁôÀ¾üÌ ÞÕ ¸¡Ã½í¸¨Ç «ÊôÀ¨¼Â¡É¨ÅÂ¡¸ì ¸Õ¾¢É¡÷. ´ýÚ, Å¢ÇìÌ ±Ã¢Âò §¾¨ÅÂ¡É 

�Â¢÷ÅÇ¢ (oxygen) «¾¡ÅÐ ¬ìº¢ƒý, «ÎòÐ Å¢ÇìÌî Í¼Ã¢ý ¦ÅôÀô ÀÃÅø. �Â¢÷ ÅÇ¢ Å¢ÇìÌî Í¼÷ 

±Ã¢Å¾üÌ Óì¸¢ÂÁ¡¸ò §¾¨ÅôÀÎÅÐ. ¬É¡ø Í¼Ã¢Ä¢ÕóÐ ¦ÅÇ¢Â¡Ìõ ¦ÅôÀõ «¾¨Éî ÍüÈ¢ÔûÇ 

¾£ôÀ¢Êì¸ìÜÊÂ Å¡Ôì¸¨Ç �¼ÉÊÂ¡¸ ±Ã¢äð¼î ¦ºöÐ Å¢Îõ. Þ¾É¡§Ä§Â ¾£ Å¢ÀòÐì¸û 

�ñ¼¡Â¢É. ±É§Å ¾ÁÐ Ññ½È¢¨Åô ÀÂýÀÎò¾¢Â §¼Å¢, ±ñ¦½ö Å¢Çì¸¢ý ¾£îÍ¼¨Ãî ÍüÈ¢ 

¦ÁøÄ¢Â ¸õÀ¢ Å¨ÄÂ¡ø ¾ÎôÒî ÍÅ÷ ´ý¨È �ÕÅ¡ì¸¢É¡÷. Þ¾ý Å¢¨ÇÅ¡¸ Í¼÷ ±Ã¢Âò §¾¨ÅÂ¡É 

¸¡üÚ Þ¼§ÃÐÁ¢ýÈ¢ì ¸¢¨¼ò¾Ð. «§¾ §Å¨ÇÂ¢ø Í¼Ã¢Ä¢ÕóÐ ÅÕõ ¦ÅôÀõ ¦ÅÇ¢Â¢ÖûÇ Å¡Ôì¸¨Ç 

«¨¼Å¾üÌû Å£Ã¢Âõ Ì¨ÈóÐ, º¢¾È¢ô §À¡Â¢É. Þ¾É¡ø ¦ÅÇ¢§ÂÔûÇ Å¡Ôì¸û ±Ã¢ÅÐ 

¾Å¢÷ì¸ôÀð¼Ð. Å¨Äî ÍÅÃ¡ø Å¢ÇìÌî Í¼Ã¢ý ´Ç¢ ºüÚ Áí¸¢Â¢ÕôÀ¢Ûõ, ¦¾¡Æ¢Ä¡Ç÷¸û ÍÃí¸ò¾¢Ûû 

À¡÷ôÀ¾üÌô §À¡ÐÁ¡É¾¡Â¢Õó¾Ð. ¾ü§À¡Ð Á¢ý Å¢ÇìÌ¸û ÍÃí¸ò¾¢Ûû ´Ç¢ ÅÆí¸ô 

ÀÂýÀÎò¾ôÀð¼¡Öõ, §¼Å¢ ¸ñÎÀ¢Êò¾ À¡Ð¸¡ôÒ Å¢ÇìÌ¸û ÓØ¨ÁÂ¡¸ «üÚô§À¡öÅ¢¼Å¢ø¨Ä. 

ÍÃí¸ò¾¢Ûû ÞÕì¸ìÜÊÂ «À¡ÂÁ¡É Å¡Ôì¸¨Çì ¸ñ¼È¢Å¾üÌ ÞôÀ¡Ð¸¡ôÒ Å¢ÇìÌ¸û Þô§À¡Ðõ 

ÀÂýÀðÎ ÅÕ¸¢ýÈÉ.  

 

§¼Å¢Â¢ý ¸ñÎÀ¢ÊôÒ¸Ùû À¡Ð¸¡ôÒ Å¢ÇìÌ Óì¸¢ÂÁ¡É¦¾É¢Ûõ, «ÅÃÐ «È¢Å¢Âø À½¢ «òÐ¼ý 

ÓÊóÐÅ¢¼Å¢ø¨Ä. º¢Ã¢ôÒ Å¡Ô (laughing gas) ±ÉôÀÎõ ¨¿ðÃŠ ¬ì¨ºÊý (nitrous oxide) ÁÂì¸ 

Å¢¨Ç¨Åô ÀüÈ¢Ôõ ¬ö× §Áü¦¸¡ñ¼¡÷. ÞùÅ¡Ô µÃÇ×ìÌ ¬Àò¾¡É¦¾É¢Ûõ, §¼Å¢ «¾¢ø Ð½¢óÐ 

®ÎÀð¼¡÷. ÞùÅ¡Ô¨Å �üÀò¾¢ ¦ºöÐ µ÷ «¨Ã ¿¢Á¢¼ §¿Ãõ ¾¡§Á «¾¨É Ó¸÷ó¾¡÷. Þ¾ý Å¢¨ÇÅ¡¸ 

¿¢¨ÉÅ¢ÆóÐ ÁÂì¸ ¿¢¨Ä �ñ¼¡Â¢üÚ. §ÁÖõ ÞùÅ¡Ô¨Å Ó¸÷ó¾§À¡Ð º¢Ã¢ôÒ �½÷îº¢ ²üÀð¼Ð; «Ð 

µ÷ ÞÉ¢Â Á¸¢úîº¢Â¡É «ÛÀÅÁ¡¸×õ Å¢Çí¸¢ÂÐ. Þ¾É¡§Ä§Â Þó¾ Å¡ÔìÌ º¢Ã¢ôÒ Å¡Ô ±Éô ¦ÀÂ÷ 

Ýð¼ôÀð¼Ð. 

 
º¢Ã¢ôÒ Å¡Ô¨Å Ó¸÷Å¾É¡ø �ñ¼¡É Á¸¢úîº¢ «ÛÀÅõ ¦ÅÇ¢ÔÄ¦¸íÌõ ÀÃÅ¢ÂÐ.  ´Õ 
¦ÀñÁ½¢ «ùÅÛÀÅò¨¾ô ¦ÀÈ Å¢ÕõÀ¢ ¨¿ðÃŠ ¬ì¨º¨¼ Ó¸÷ó¾¡û. Å¢ÅÃ¢ì¸ ÓÊÂ¡¾ 
Á¸¢úîº¢ ¦ÅûÇò¾¢ø ¾¢¨Çò¾ «ô¦Àñ Å£ð¨¼ Å¢ðÎ ¦ÅÇ¢§Â ÅóÐ ÐûÇ¢ì Ì¾¢ò¾¡û, 
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¾¡Å¢É¡û, µÊÉ¡û. ±ýÉ ¦ºö¸¢§È¡õ ±ýÈ �½÷§Å ÞøÄ¡Áø ¿¼óÐ ¦¸¡ñ¼¡û. 
¦¾ÕÅ¢ø ¦ºý§È¡÷ «ô¦Àñ¨½ Á£ðÎ ÅóÐ Å£ðÊø Å¢ðÎî ¦ºýÈÉ÷.  
 
ÞùÅ¡Ô¨Åì ¸ñÎÀ¢Êò¾ §¼Å¢Â¢ý Ò¸ú Äñ¼ý Á¡¿¸Ã¢Öõ ÀÃÅ¢ÂÐ. Þì¸ñÎÀ¢Êô¨Àô 
À¡Ã¡ðÊÂ Ã¡Âø ¿¢ÚÅÉõ 1800¬õ ¬ñÎ «Å¨Ãî ¦º¡ü¦À¡Æ¢Å¡üÈ «¨Æò¾Ð. º¢Ã¢ôÒ Å¡Ô 
ÀüÈ¢Ôõ, «¾ý ÀñÒ ¿Äý¸û ÀüÈ¢Ôõ §¸ð¼¡÷ô À¢½¢ìÌõ ¾¨¸Â§¾¡÷ Å¢Çì¸×¨Ã 
ÅÆí¸¢É¡÷ §¼Å¢. À¡÷¨ÅÂ¡Ç÷¸Ç¢ø º¢Ä÷ «ùÅ¡Ô¨Å Ó¸÷óÐ ¿ÃõÒ¸û Ò¨¼ì¸ Á¸¢úîº¢ 
¦ÅûÇò¾¢ø ãú¸¢É÷.  
 
ºã¸ Å¢Æ¡ì¸Ç¢Öõ, ¦À¡ØÐ §À¡ìÌ ¿¢¸úîº¢¸Ç¢Öõ º¢Ã¢ôÒ Å¡Ô ¦ÀÕõ ÀíÌ Å¸¢ò¾Ð. 
«¼í¸¡ôÀ¢¼¡Ã¢ Á¨ÉÅ¢Á¡÷¸¨Çì ¸ðÎôÀÎò¾×õ  ÞùÅ¡Ô ÀÂýÀð¼¾¡õ! ºã¸ ¿¢¸úîº¢ 
´ýÈ¢ø Å¢Õó¾¢É÷ ´ÕÅ÷ ÞùÅ¡Ô¨Å Ó¸÷ó¾ À¢ý ÁÂì¸ò¾¢É¡ø ¸£§Æ Å¢ØóÐ ¸¡Âõ 
«¨¼ó¾¡÷. Å¢ÂôÒ ±ýÉ¦ÅÉ¢ø, ¸¡Âõ Àð¼ «ÅÕìÌ ÅÄ¢ ²Ðõ §¾¡ýÈÅ¢ø¨Ä. 
Þó¿¢¸úîº¢¨Âì ¸ñ¼ ¦†ªŠ Å¡øŠ ±ýÈ Àø ÁÕòÐÅ÷ §¿¡Â¡Ç¢¸ÙìÌ Àø À¢Îí¸ 
xùÅ¡Ô¨Å Ó¸Ãî ¦ºöÐ À¢ý º¢¸¢î¨º¨Âò ¦¾¡¼÷ó¾¡÷. Þ¨¾ «È¢ó¾ À¢È Àø ÁÕòÐÅ÷¸Ùõ 
Àø §¿¡Â¡Ç¢¸ÙìÌ ÅÄ¢Â¢ýÈ¢ô Àø À¢Îí¸ ¨¿ðÃŠ ¬ì¨º¨¼ô ÀÂýÀÎò¾¢É÷. ÁüÈ «Ú¨Å 
º¢¸¢î¨º ÁÕòÐÅ÷¸Ùõ §¿¡Â¡Ç¢¸ÙìÌ ÁÂì¸ �½÷¨Å ²üÀÎò¾ 
ÞõÓ¨È¨Âì ¨¸Â¡ñ¼É÷. ÞýÚõ §¿¡Â¡Ç¢¸ÙìÌ ÁÂì¸ �½÷¨Å �ñ¼¡ìÌÅ¾¢ø 
ÞùÅ¡Ô ¦ÀÕõ ÀíÌ Å¸¢ì¸¢ÈÐ.  
 

Äñ¼ý Ã¡Âø ¿¢ÚÅÉõ §¼Å¢Â¢ý ¸ñÎÀ¢Êô¨Àô §À¡üÈ¢ô À¡Ã¡ðÊ, Á¾¢ò¾Ð. §ÁÖõ §¾¡ø À¾É¢¼ø, 

§Å¾¢Â¢Âø, §Å¡ø¼¡ Á¢ý¸Äõ ¬¸¢Â¨Å ¦¾¡¼÷À¡É «ÅÃÐ ¦º¡ü¦À¡Æ¢×¸û «È¢»÷ �Ä¨¸ô ¦ÀÃ¢Ðõ 

¸Å÷ó¾É. §Å¾¢Â¢Âø ÜðÎô ¦À¡Õû¸¨Ç (chemical compounds) Á¢ýÉ¡ü ÀÌôÒ (electrolysis) Ó¨ÈÂ¢ø 

±ùÅ¡Ú À¢Ã¢ôÀÐ ±ýÚ §¼Å¢ Å¢Çì¸¢É¡÷. 1807Þø §º¡ÊÂõ, ¦À¡ð¼¡º¢Âõ ¬¸¢ÂÅü¨È ÞõÓ¨ÈÂ¢ø 

À¢Ã¢òÐì ¸¡ðÊÉ¡÷. §À¡ÃìŠ (borax) ³ô ¦À¡ð¼¡º¢ÂòÐ¼ý ¦ÅôÀô ÀÎò¾¢ §À¡Ã¡¨É (boran) ¦ÅÇ¢ì 

¦¸¡½÷ó¾¡÷. Ì§Ç¡Ã¢ý ´Õ ¾É¢Áõ (element) ±ýÀ¨¾Ôõ, «¾ý ¦ÅÙìÌõ ¾ý¨Á¨ÂÔõ ¿¢åÀ¢ò¾¡÷. 

 

1813Þø ·À¡Ã§¼ ±ýÛõ «È¢Å¢Âø «È¢»÷ §¼Å¢Â¢ý �¾Å¢Â¡ÇÃ¡¸î §º÷ó¾¡÷. ÞÕÅÕõ «È¢Å¢Âø 

¬ö×ì¸¡¸ ³§Ã¡ôÀ¢Âî ÍüÚô ÀÂ½õ §Áü¦¸¡ñ¼É÷. «§Â¡Êý ÀüÈ¢ ¬ö× ¦ºö¾É÷. ¨ÅÃõ ±ýÀÐ 

´Õ ¸Ã¢Áô ÀÊÅõ ±ýÚ ¿¢åÀ¢ò¾É÷. ·À¡Ã§¼Â¢ý Ð¨½Ô¼ý "§Å¾¢Â¢Âø ¾òÐÅò ¾É¢Áí¸û 

(Elements of Chemical Philosophy)" ±ýÈ ¾¨ÄôÀ¢ø §¼Å¢ ¬ö×ì ¸ðÎ¨Ã¸¨Ç ¦ÅÇ¢Â¢ð¼¡÷. §ÁÖõ 

�ôÒ ¿£Ã¢ø ¦ºõÒ ÐÕô À¢ÊôÀ¨¾ô ÀüÈ¢Ôõ, ±Ã¢Á¨Äî ¦ºÂø À¡Î¸û ÀüÈ¢Ôõ ÀÂÛûÇ ¬ö×¸¨Ç 

§Áü¦¸¡ñ¼¡÷. 

 
§¼Å¢ìÌ «ÅÃÐ Å¡ú¿¡Ç¢ø ÀÄ ÀÃ¢Í¸Ùõ, À¡Ã¡ðÎ¸Ùõ ÅóÐ ÌÅ¢ó¾É. «¨Éò¾¢üÌõ 
ÁÌ¼õ ¨Åò¾¡ü§À¡ø 1820 Þø Äñ¼ý Ã¡Âø ¸Æ¸ò¾¢ý ¾¨ÄÅÃ¡¸ ¿¢ÂÁ¢ì¸ô ¦ÀüÈ¡÷.  
 
1778¬õ ¬ñÎ ¾¢ºõÀ÷ ¾¢í¸û 17¬õ ¿¡û À¢Èó¾ º÷ †õôÃ¢ §¼Å¢ 1829 §Á 29Þø Á¨Èó¾¡÷. 

 
◊◊◊◊◊◊ 
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¾¡Á¾¡Á¾¡Á¾¡ÁŠ    ¬¬¬¬øÅ¡ ±ÊºýøÅ¡ ±ÊºýøÅ¡ ±ÊºýøÅ¡ ±Êºý (Thomas Alva Edison) 
 

 
 
¾¡ÁŠ ¬øÅ¡ ±Êºý «¦ÁÃ¢ì¸ ¿¡ð¨¼î §º÷ó¾ µ÷ «È¢Å¢Âø §Á¨¾; ¦Áý§¼¡ À¡÷ì¸¢ý 
Áó¾¢ÃÅ¡¾¢ ±Éô §À¡üÈôÀð¼Å÷; «¦ÁÃ¢ì¸ «ÃÍ «ÅÕìÌ ÍÁ¡÷ 1097 «È¢Å¢Âø 
¸ñÎÀ¢ÊôÒ¸ÙìÌì ¸¡ôÒÃ¢¨Á ÅÆí¸¢Â¢Õó¾Ð. Á¢ý Å¢ÇìÌ, Þ¨ºô¦ÀðÊ, ¦¾¡¨Ä§Àº¢, 
ÊÃ¡ýŠÁ¢ð¼÷, ¾¢¨ÃôÀ¼õ, Á¢ý ¦¸¡û¸Äý, ¿¸¦ÄÎìÌõ ±ó¾¢Ãõ ÞôÀÊô ÀÄ 
¸ñÎÀ¢ÊôÒ¸¨Ç ±Êºý �Ä¸¢üÌ ÅÆí¸¢É¡÷. 1889¬õ ¬ñÎ À¡Ã£º¢ø ÀýÉ¡ðÎô 
¦À¡Õð¸¡ðº¢ ¿¨¼¦ÀüÈ§À¡Ð, «Ãí¸ò¾¢ø «ÅÕ¨¼Â ¸ñÎ À¢ÊôÒ¸¨Çì ¸¡ðº¢ô 
ÀÎòÐÅ¾ü¦¸ý§È ¾É¢Â¡¸ Á¢¸ô¦ÀÃ¢Â§¾¡÷ Þ¼ò¨¾ ´Ðì¸¢ò ¾ó¾É÷.  
 
«ÂÃ¡¾ �¨ÆôÒõ, ¾ÇÃ¡¾ ÓÂüº¢Ôõ, Ì¨ÈÂ¡¾ ¬÷ÅÓõ, ¾ýÉõÀ¢ì¨¸Ôõ ¦¸¡ñÎ ´Õ 
¦ºÂ¨Ä §Áü¦¸¡ñ¼¡ø, «î¦ºÂø ÀÄý ¾Ã¡Áø §À¡¸¡Ð; Þ¾üÌ ±ÎòÐì¸¡ð¼¡¸ 
Å¢Çí¸¢ÂÅ÷ ¾¡ÁŠ ¬øÅ¡ ±Êºý.´ÕÅý §Á¨¾Â¡Å¾üÌ 1% ÒÈò àñÎ¾Öõ, 99% §Å÷¨Å 
º¢ó¾¢ �¨ÆìÌõ «ÅÉÐ Å¢¼¡ÓÂüº¢Ô§Á ¸¡Ã½õ"  ÞÐ§Å ±ÊºÉ¢ý ¦¸¡û¨¸. ¦ÀÂÕõ, 
Ò¸Øõ, ¦ºøÅÓõ, ¦ºÆ¢ôÒõ «Å¨Ãò §¾Ê Åó¾É; ÅÃ¡¾¨Å§Â¡ ¬½ÅÓõ, ¾ü¦ÀÕ¨ÁÔõ, 
¦ºÕìÌõ. ¬õ, "À½¢ÔÁ¡õ ±ýÚõ ¦ÀÕ¨Á, º¢Ú¨Á «½¢ÔÁ¡õ ¾ý¨É Å¢ÂóÐ" ±Ûõ 
ÅûÙÅò¾¢üÌ ±ÎòÐì¸¡ð¼¡¸ò ¾¢¸úó¾¡÷ ±Êºý. «Å÷ Ññ½È¢× Á¢ì¸Å÷, ¸Îõ 
�¨ÆôÀ¡Ç¢ .¦ÁÄ¢ó¾ �¼Öõ, �¼üÌ¨ÈÔõ ¦¸¡ñÊÕó¾ ±Êºý, ÍÚÍÚôÀ¡¸ò ¾ý 
¸¼¨Á¸¨Çî ¦ºöÐ Åó¾¡÷.  
 

¾¡ÁŠ ¬øÅ¡ ±Êºý 1847¬õ ¬ñÎ À¢ôÃÅÃ¢ò ¾¢í¸û 11¬õ ¿¡û µ†¢§Â¡ (Ohio) Á¡¿¢Äò¾¢ø Á¢Äý 

(Milan) ±ýÛÁ¢¼ò¾¢ø À¢Èó¾¡÷; «ÅÃÐ ¾ó¨¾Â¡÷ ÁÃ§Å¨Ä ¦ºöÔõ ¾îº÷; ¾¡ö µ÷ ¬º¢Ã¢¨Â. 

º¢ÚÅÂ¾¢ø ±Êºý Ó¨ÈÂ¡É ¸øÅ¢ ¦ÀüÈ¡÷ ±Éì ÜÚÅ¾ü¸¢ø¨Ä. ¬º¢Ã¢Â÷¸û ÜÚÅ¨¾ «ùÅ¡§È 

²üÚì ¦¸¡ûÙõ ÀÆì¸õ «ÅÕìÌì ¸¢¨¼Â¡Ð. ÀûÇ¢ìÜ¼ò¾¢ø ¬º¢Ã¢Â÷¸Ç¢¼õ §¸ûÅ¢ì ¸¨½¸¨Çò 

¦¾¡Îò¾ Åñ½õ ÞÕôÀ¡÷. Þì¸¡Ã½í¸Ç¡ø ÀûÇ¢Â¢Ä¢ÕóÐ «Å÷ ¦ÅÇ¢§ÂüÈô Àð¼¡÷. À¢ýÉ÷ 

¬º¢Ã¢¨ÂÂ¡É ¾ý ¾¡Â¢¼§Á ¸øÅ¢ ÀÂ¢ýÈ¡÷.  

 
Àò¾¡ÅÐ ÅÂ¾¢§Ä§Â, ¾ÉÐ ¬ö×¸Ùì¸¡¸×õ, ¸ñÎÀ¢ÊôÒ¸Ùì¸¡¸×õ Å£ðÊø º¢È¢Â¦¾¡Õ 
¦¾¡Æ¢üÜ¼ò¨¾ ±Êºý ¿¢ÚÅ¢É¡÷. "Å¢¨ÇÔõ ÀÂ¢÷ Ó¨ÇÂ¢§Ä ¦¾Ã¢Ôõ" ±ýÈ 
ÓÐ¦Á¡Æ¢ì§¸üÀ º¢ÚÅÂ¾¢§Ä§Â «È¢×ìÜ÷¨Á Á¢ì¸ÅÃ¡¸ «Å÷ Å¢Çí¸¢É¡÷. ±Îò¾ ¸¡Ã¢Âõ 
«¨Éò¾¢Öõ ¦ÅüÈ¢ ¦ÀÚõ ¿øÅ¡öôÒ �ûÇÅÃ¡¸×õ «Å÷ ¾¢¸úó¾¡÷.  
 

ÞÕôÀ¢Ûõ ¾ÉÐ ¬ö×¸ÙìÌî ¦ºÄ× ¦ºöÂô À½Á¢ýÈ¢ º¢üº¢Ä ºÁÂõ ±Êºý ÅÕò¾ôÀ¼×õ §¿÷ó¾Ð; 

«¾ü¸¡¸ «Å÷ §º¡÷Å¨¼ÂÅ¢ø¨Ä; À½ò ¾ðÎôÀ¡ð¨¼ ®Î¸ð¼ ¦¼ðÃ¡öð (Detroit) ¿¸ÕìÌõ §À¡÷ð 

†¥Ã¡ý (Port Huran) ¿¸ÕìÌÁ¢¨¼§Â µÊÂ ¸¢Ã¡ñð ÊÃíì ÃÂ¢ø§ÅÂ¢ý (Grand Trunk Railway) 

¦¾¡¼÷ ÅñÊ¸Ç¢ø (Trains) ¦ºö¾¢ò¾¡û¸Ùõ, ÞÉ¢ôÒô Àñ¼í¸Ùõ Å¢üÀ¨É ¦ºöÐ À½õ 

ºõÀ¡¾¢ò¾¡÷. µÃ¡ñÎ ÞôÀ½¢¨Â Å¢¼¡Ð ¦ºöÐ Åó¾§À¡Ð ÃÂ¢Ä¢ø ¦¾¡¨Ä §Àº¢ ÞÂìÌÀÅÃ¡¸×õ 

(Telephone operator) À½¢Â¡üÈ¢É¡÷. «¾ý ãÄõ ¸¢¨¼ò¾ ÀÂ¢üº¢Â¢É¡ø, ±Ç¢¨ÁôÀÎò¾ôÀð¼ ¾ó¾¢ 

«ÛôÒõ ¸ÕÅ¢ ´ý¨È ±Êºý �ÕÅ¡ì¸¢É¡÷.  
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1861¬õ ¬ñÎ Å¡ì¸¢ø Å¼, ¦¾ý «¦ÁÃ¢ì¸ ¿¡Î¸Ùì¸¢¨¼§Â �û¿¡ðÎô §À¡÷ ãñ¼Ð; §À¡÷ 

¿¢¸úîº¢¸¨Ç �¼ÛìÌ¼ý «È¢óÐ ¦¸¡ûÇ Áì¸û ¦ÀÕõ ¬÷Åõ ¸¡ðÊÉ÷. Þ¾ü¸¡¸ò §¾¨ÅÂ¡É º¢Ä 

±ó¾¢Ãí¸¨Çì ¸¼ý Å¡í¸¢, ±Êºý ´Õ ¦ºö¾¢ò¾¡¨Çò ÐÅì¸¢É¡÷; ¾¡ý À½¢ÒÃ¢ó¾ ÃÂ¢ø ÅñÊ¨Â 

¿¢¨É× ÜÚõ Å¨¸Â¢ø ¸¢Ã¡ñð ÊÃíì ¦†Ã¡øð (Grand Trunk Herald) ±Éô ¦ÀÂ÷ 

ÝðÊÉ¡÷.Þî¦ºö¾¢ò¾¡û ÞÕÅ¨¸Â¢ø ¾É¢ò¾ý¨Á Å¡öó¾¾¡¸ Å¢Çí¸¢ÂÐ. ÞÐ ÓØì¸ ÓØì¸ ±Êºý 

«Å÷¸Ç¡§Ä§Â ¿¼ò¾ô¦ÀüÈÐ; ¦ºö¾¢ §º¸Ã¢ò¾ø, «îÍì §¸¡÷ò¾ø, «îº¢Î¾ø, À¾¢ôÀ¢ò¾ø, Å¢üÀ¨É 

¦ºö¾ø §À¡ýÈ ÀÄÅü¨ÈÔõ ±Êºý «Å÷¸§Ç §Áü¦¸¡ñÎ ¦ºõ¨ÁÂ¡¸ ¿¼ò¾¢Åó¾¡÷; «Îò¾¾¡¸ ÃÂ¢ø 

ÅñÊÂ¢ø À¾¢ôÀ¢ì¸ô¦ÀüÚ Å¢üÀ¨É ¦ºöÂôÀð¼ ¦ºö¾¢ò¾¡û ±ýÈ ¦ÀÕ¨ÁÔõ Þ¾üÌñÎ. ´ù¦Å¡Õ 

ÃÂ¢ø ¿¢¨ÄÂò¾¢Öõ À½¢ÒÃ¢ó¾ ¾ó¾¢ «ÛôÒ§Å¡Ã¢ý �¾Å¢¨Â ¿¡Êî ¦ºö¾¢¸¨Çô ¦ÀüÈ¡÷. ÞòÐ¼ý 

´Õ º¢Ú ¬ö×ìÜ¼ò¨¾Ôõ ÃÂ¢Ä¢ø ¿¢ÚÅ¢ò ¾ý ¬ö×ôÀ½¢¸¨Ç §Áü¦¸¡ñ¼¡÷. ÞîºÁÂò¾¢ø ±Êºý 

´Õ Å¢Àò¾¢ø º¢ì¸¢ò ¾ÉÐ §¸ðÌõ ¾¢È¨É ÞÆì¸ §¿Ã¢ð¼Ð. §ÁÖõ ÃÂ¢Ä¢ø «Å÷ ¿¢ÚÅ¢Â ¬ö×ìÜ¼Óõ 

¾£ì¸¢¨ÃÂ¡¸¢ ¬ö×ôÀ½¢¸û ¾¨¼Àð¼É.  

 
1862¬õ ¬ñÎ ¿¨¼¦ÀüÈ ´Õ ÃÂ¢ø Å¢Àò¾¢ý§À¡Ð, ±Êºý Á¢¸×õ Ð½¢îº§Ä¡Î ÃÂ¢ø 
¿¢¨ÄÂ «¾¢¸¡Ã¢ ´ÕÅÃ¢ý ÌÆó¨¾¨Âì ¸¡ôÀ¡üÈ¢É¡÷. «¾üÌ ¿ýÈ¢ì ¸¼É¡¸ «Å÷ 
±ÊºÛìÌò ¾ó¾¢ì¸¨ÄÂ¢ý ÑðÀí¸û «¨Éò¨¾Ôõ ¸üÚì¦¸¡Îò¾¡÷; Þì¸øÅ¢ «ÅõìÌô 
¦ÀÃ¢Ðõ �¾Å¢üÚ. 1868¬õ ¬ñÎ ±Êºý, ¾ó¾¢ «ÛôÒÅ¾ü¸¡É ¸ÕÅ¢ò ¦¾¡Ì¾¢ ´ý¨È 
ÅÊÅ¨ÁòÐ �ÕÅ¡ì¸¢É¡÷; Þ¾¢ø ´Ä¢ôÀ¾¢× Åº¾¢Ôõ ÞÕó¾Ð. À¢ýÉ÷ ±Êºý ¿¢äÂ¡÷ì¸¢ø 
�ûÇ ÀíÌîºó¨¾ ¾ó¾¢ «ÖÅÄ¸ò¾¢ø ¾ÉÐ ¾ó¾¢ì ¸ÕÅ¢ò ¦¾¡Ì¾¢¨Â 3000 ¼¡ÄÕìÌ Å¢ü¸ 
ÓýÅó¾¡÷.  ¬É¡ø ÀíÌî ºó¨¾Â¢ý ¾¨ÄÅ§Ã¡ ±Êºý ¸ñÎÀ¢Êò¾ ¸ÕÅ¢Â¢ý Á¾¢ô¨À 
�½÷óÐ 40,000 ¼¡Ä÷ ¦¸¡ÎòÐ «¾¨É Å¢¨ÄìÌ Å¡í¸¢ì¦¸¡ñ¼¡÷. Þ¾üÌô À¢ÈÌ ±ÊºÛìÌ 
§ÁÖõ §ÁÖõ À½õ ÅóÐ ÌÅ¢Âò ¦¾¡¼í¸¢ÂÐ.   
 

1887¬õ ¬ñÎ Å¨Ã Å¢ÇìÌ ±Ã¢ì¸ ±ñ¦½¨Â§Â ÀÂýÀÎò¾¢ Åó¾É÷. À¢ýÉ÷ ±Êºý «Å÷¸Ç¡ø 

¸ñÎÀ¢Êì¸ôÀð¼ ¦Åû¨ÇÂ¢¨Æ ÌÁ¢ú Å¢ÇìÌ (incandescent electric bulb) ÒÆì¸ò¾¢üÌ Åó¾Ð. Þ¾ý 

ãÄõ «Å÷ ¦ÀÕõ À½ì¸¡ÃÃ¡É¡÷.  ¿¢äÂ¡÷ì¸¢ø, ¦À¡ÐÁì¸û ÀÂýÀ¡ðÊüÌ Á¢ýº¡Ãõ ÅÆíÌÅ¾ü¸¡É, 

Á¢ýÅÆíÌ ¨ÁÂõ ±Êºý «Å÷¸Ç¡ø ¿¢ÚÅôÀð¼Ð.  À¢ýÉ÷ ±Êºý ¾ð¼îÍ ±ó¾¢Ãõ �ðÀ¼ô Àø§ÅÚ 

Ò¾¢Â ¸ñÎÀ¢ÊôÒ¸¨Ç �Ä¸¢üÌ  ÅÆí¸¢É¡÷.   

 

1871¬õ ¬ñÎ ¸¢È¢ŠÐÁŠ ¿¡Ç¢ø §ÁÃ¢ ŠÊø ¦Åø (Mary Still Well) ±ýÀÅ¨Ã ±Êºý ¾¢ÕÁ½õ ¦ºöÐ 

¦¸¡ñ¼¡÷. Á¨ÉÅ¢ §Å¾¢Â¢Âø ÀÊò¾Å÷; ±É§Å ¸½ÅÃ¢ý ¬Ã¡öîº¢Â¢ø ÀÄÅ¨¸Â¢Öõ «ÅÃ¡ø �¾Å 

ÓÊó¾Ð. ¿¢ä ¦ƒ÷º¢Â¢ø �ûÇ ¦Áñ§¼¡ À¡÷ì¸¢ø ¬ö×ìÜ¼õ ´ý¨È ±Êºý ¦º¡ó¾Á¡¸ ¿¢ÚÅ¢É¡÷. 

¸¢Ã†õ¦Àø ¸ñÎÀ¢Êò¾ ¦¾¡¨Ä§Àº¢ «¨ÁôÒ xíÌ §ÁÖõ ¦ºõ¨ÁôÀÎò¾ôÀð¼Ð.  Þ¨ºô¦ÀðÊ 

(gramophone) ¸ñÎÀ¢ÊôÒõ Þí§¸§Â ¿¢¸Æó¾Ð. ´Õ ¦ÀðÊÂ¢Ä¢ÕóÐ À¡¼ø¸û ´Ä¢ÀÃôÀ¡Å¨¾ì ¸ñ¼ 

Áì¸û ¿õÀÓÊÂ¡Áø ¾¢¨¸ò¾É÷; Á¸¢úîº¢ ¦ÅûÇò¾¢ø Üò¾¡ÊÉ÷. 1884¬õ ¬ñÎ Á¨ÉÅ¢¨Â ÞÆó¾ 

±Êºý, ¾ÉÐ ¿ñÀ÷ æÂ¢ Á¢øÄ÷ (Louis Miller) ±ýÀÅÃ¢ý Á¸Ç¡É Á¢Š Á¢øÄ÷ (Miss Miller) ±ýÀÅ¨Ã 

ÁÚ Á½õ ÒÃ¢óÐ ¦¸¡ñ¼¡÷. 1913 «ì§¼¡À÷ 18 ¬õ ¿¡û ±Êºý Þù×Ä¸ Å¡ú¨Å ¿£ò¾¡÷.   

 

«¦ÁÃ¢ì¸ «ÃÍ «ÅÃÐ «È¢×ì Ü÷¨Á¨Â Å¢ÂóÐ À¡Ã¡ðÊÂÐ; ¦ÅŠð ¬ÃïÍ (West Orange) 

±ýÛÁ¢¼ò¾¢ø, 1887¬õ ¬ñÎ ±Êºý ¿¢ÚÅ¢Â ¬ö×ìÜ¼ò¨¾ò, §¾º¢Â ¿¢¨É×î º¢ýÉÁ¡¸ 1956xø 

«¦ÁÃ¢ì¸ «ÃÍ «È¢Å¢òÐ, «ÅÃÐ §º¨Å¨Âô §À¡üÈ¢ÂÐ.  

 
◊◊◊◊◊◊ 
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±ðÅ÷ð ¦ƒý¦É÷±ðÅ÷ð ¦ƒý¦É÷±ðÅ÷ð ¦ƒý¦É÷±ðÅ÷ð ¦ƒý¦É÷ (Edward Janner) 
 

 
 

±ðÅ÷ð ¦ƒý¦É÷ Þí¸¢Ä¡óÐ ¿¡ð¨¼î §º÷ó¾ ´Õ ÁÕòÐÅ÷; ¦ÀÃ¢Âõ¨Áò ¾ÎôÒ ÁÕóÐ 

¸ñÎÀ¢ÊôÀ¢É¡ø �ÄìôÒ¸ú ¦ÀüÈÅ÷. 1749¬õ ¬ñÎ §Á ¾¢í¸û 17¬õ ¿¡û À¢Ã¢ð¼É¢ø �ûÇ ¦À÷ìÄ¢ 

(Berkley) ±ýÛõ Þ¼ò¾¢ø ¦ƒý¦É÷ §¾¡ýÈ¢É¡÷; «ÅÃÐ ¾ó¨¾ ´Õ ¸¢È¢òÐÅ Á¾ ÌÕ. ¦ƒý¦É÷ 

¾ÉÐ ÀûÇ¢ôÀÊô¨À �ûéÃ¢ÖûÇ ÐÅì¸ô ÀûÇ¢Â¢ø ¦¾¡¼í¸¢É¡÷; «ô§À¡§¾ ÁÕòÐÅò Ð¨ÈÂ¢ø 

¾Éì¸¢Õó¾ ¬÷Åò¨¾ «Å÷ ¦ÅÇ¢ôÀÎò¾¢É¡÷. «ì¸¡Äò¾¢ø ÁÕòÐÅô ÀÊôÀ¢ø §º÷ÅÐ ±ýÀÐ Á¢¸×õ 

¸ÊÉõ; «Ú¨Å º¢ì¸¢î¨ºÂ¢ø §¾÷ó¾ ÁÕòÐÅ÷ ´ÕÅÃ¢¼õ Ó¾Ä¢ø ÞÃñÎ ¬ñÎ¸û ÀÂ¢üº¢ ¦ÀÈ 

§ÅñÎõ; À¢ýÉ÷ ÞÃñÎ ¬ñÎ¸û ÁÕòÐÅì¸øæÃ¢Â¢ø §º÷óÐ ¸ü¸ §ÅñÎõ. Þí¸¢Ä¡ó¾¢ø À¢Ã¢Š¼ø 

(Bristol) ±ýÈ °ÕìÌ «Õ¸¢Ä¢Õó¾ ¦ºðÀÃ¢ (sedbury) ±ýÈ º¢Ú ¸¢Ã¡Áò¾¢ø, ¾¢È¨Á Á¢ì¸ «Ú¨Å 

º¢¸¢î¨º ÁÕòÐÅ÷ ´ÕÅÃ¢¼õ ¦ƒýÉ÷ Ó¾Ä¢ø ¾ÉÐ ÀÂ¢üº¢¨Â §Áü¦¸¡ñ¼¡÷. À¢ýÉ÷ ¾ÉÐ 21¬õ 

ÅÂ¾¢ø Äñ¼ý àÂ ƒ¡÷ˆ (St.George) ÁÕòÐÅÁ¨ÉÂ¢ø §º÷óÐ ¾ÉÐ ÁÕòÐÅì ¸øÅ¢¨Âò 

¦¾¡¼÷ó¾¡÷. ÁÕòÐÅô Àð¼õ ¦ÀüÈÀ¢ý ¾ÉÐ ¦º¡ó¾ °ÕìÌî ¦ºýÚ ÁÕòÐÅò ¦¾¡Æ¢¨Ä ¦ƒýÉ÷ 

¦¾¡¼í¸¢É¡÷.  

 

¦ƒýÉ÷ ÁÕòÐÅô ÀÂ¢üº¢ ¦ÀüÚì¦¸¡ñÊÕìÌõ§À¡Ð, À¡ø Å¢üÌõ ¦Àñ ´Õò¾¢ Á¡ð¼õ¨Á (cow pox) 

§¿¡ö º¢¸¢î¨ºì¸¡¸ô ÀÂ¢üº¢ ÁÕòÐÅÃ¢¼õ Åó¾¡û. Þó§¿¡ö ¦ÀÕõÀ¡Öõ Á¡Î §ÁöìÌõ Þ¨¼Â÷¸Ç¢¼õ 

«ô§À¡Ð Á¢Ì¾¢Â¡¸ì ¸¡½ôÀð¼Ð. Á¡ð¼õ¨Á §¿¡ö ÀüÈ¢ ¬ö× ¦ºöÂ §ÅñÎõ ±É «ô¦Àñ¨½ì 

¸ñ¼×¼ý ¦ƒýÉ÷ ¾£÷Á¡É¢ò¾¡÷. ÀÂ¢üº¢ ÓÊóÐ, ¾ý ¦º¡ó¾ °÷ ¾¢ÕõÀ¢, ÁÕòÐÅò ¦¾¡Æ¢¨Ä 

§Áü¦¸¡ñ¼ À¢ý, ÞùÅ¡Ã¡öîº¢Â¢ø Á¢Ì¾¢Â¡¸ ®ÎÀðÎ �¨Æò¾¡÷. ÞÕôÀ¢Ûõ §À¡ÐÁ¡É ¦ÅüÈ¢ 

¸¢ð¼Å¢ø¨Ä. Þó¿¢¨ÄÂ¢ø ¦ÀÃ¢Âõ¨Á §¿¡Â¡ø À£Êì¸ôÀðÎ º¢¸¢î¨ºì¸¡¸ «ÅÃÐ ÁÕòÐÅÁ¨ÉìÌô ÀÄ÷ 

Åó¾É÷; ±É§Å Þó§¿¡ö ÀüÈ¢Â ¬öÅ¢Öõ ¦ƒýÉ÷ ®ÎÀð¼¡÷. ¦ÀÃ¢Âõ¨Á ÀüÈ¢Â ¬ö¨Å 27 

§¿¡Â¡Ç¢¸Ç¢¼õ §Áü¦¸¡ñÎ ¾ÉÐ ¸ñÎÀ¢ÊôÒ¸¨Ç 1796¬õ ¬ñÎ ¦ÅÇ¢Â¢ð¼¡÷. Á¡ð¼õ¨Á §¿¡ö 

À£Êò¾Å÷¸ÙìÌ, «ó¾ Á¡ð¼õ¨Áì ¸¢ÕÁ¢¸û ¦¸¡ñ¼ ¾¢ÃÅò¨¾ °º¢ ãÄõ ¦ºÖò¾¢É¡ø, «Å÷¸ÙìÌô 

¦ÀÃ¢Âõ¨Á §¿¡ö ÅÃ¡ÁÄ¢ÕôÀ¨¾ ¦ƒýÉ÷ ¸ñ¼È¢ó¾¡÷. ÞùÅ¡ö×ì¸¡¸ 8 ÅÂÐî º¢ÚÅý ƒ¢õÁ¢ À¢ôŠ 

(Jimmy Phipps) ±ýÈ º¢ÚÅÉ¢¼õ Á¢¸×õ Ð½¢îºÄ¡É ¬ö¨Å «Å÷ §Áü¦¸¡ûÇ §¿÷ó¾Ð. 

Á¡ð¼õ¨ÁÂ¡ø À£Êì¸ôÀðÊÕó¾ À¡ø Å¢üÌõ ¦Àñ½¢ý Å¢ÃÄ¢Ä¢ÕóÐ Á¡ð¼õ¨Áì ¸¢ÕÁ¢¨Â ±ÎòÐ 

§ÁüÜÈ¢Â º¢ÚÅÛìÌî ¦ºÖò¾ «ÅÛìÌõ Á¡ð¼õ¨Á §¿¡ö ÀÃÅ¢ÂÐ; ÍÁ¡÷ ²Ø Å¡Ãí¸û ¸Æ¢òÐ, 

¦ÀÃ¢Âõ¨ÁÂ¡ø ¾¡ì¸ôÀðÊÕó¾ §¿¡Â¡Ç¢ ´ÕÅÃ¢¼Á¢ÕóÐ «ì¸¢ÕÁ¢¨Â ±ÎòÐ §Áü¦º¡ýÉ «§¾ 

º¢ÚÅÛìÌî ¦ºÖò¾ «ÅÛìÌô ¦ÀÃ¢Âõ¨Á §¿¡ö ÅÃ¡ÁÄ¢ÕôÀ¨¾ ¦ƒýÉ÷ ¸ñ¼¡÷. À¢ýÉ÷ ¦ÀÃ¢Âõ¨Á 

§¿¡öì¸¢ÕÁ¢¨Â ¿øÄ ¬§Ã¡ì¸¢ÂÁ¡É ´ÕÅÕìÌî ¦ºÖò¾ «Å¨Ã ¦ÀÃ¢Âõ¨Á §¿¡ö ¾¡ì¸¢Â¨¾Ôõ 

¸ñ¼¡÷. ±É§Å Á¡ð¼õ¨Á §¿¡ö ¾¡ì¸¢Â ´ÕÅ¨Ãô ¦ÀÃ¢Âõ¨Á §¿¡öì¸¢ÕÁ¢¸û ¾¡ìÌÅ¾¢ø¨Ä ±ýÀ¨¾ 

³ÂòÐì¸¢¼Á¢ýÈ¢ ¦ƒýÉ÷ ¿¢åÀ¢ò¾¡÷.  

 



ÒÐ¨Á�¸ñ¼�§ÀÃÈ¢»÷¸û�

 

www.nilacharal.com  34 

¦ÀÃ¢Âõ¨ÁÂ¡ø ´ÕÓ¨È ¾¡ì¸ôÀð¼ ´ÕÅÕìÌ Á£ñÎõ «ó§¿¡ö ÅÕÅ¾¢ø¨Ä ±ýÈ ¾ÅÈ¡É 
¸ÕòÐ «ì¸¡Äò¾¢ø Áì¸Ç¢¨¼§Â ¿¢ÄÅ¢ Åó¾Ð. §ÁÖõ Á¡ð¼õ¨Á, ¦ÀÃ¢Âõ¨Á ÞÃñÎõ 
§ÅÚÀð¼ ¦¾¡üÚ §¿¡ö¸û ±É×õ Áì¸û ¸Õ¾¢É÷. ¬É¡ø Á¡ð¼õ¨Áì ¸¢ÕÁ¢¸¨Ç 
¦Áý¨ÁôÀÎò¾¢î ¦ºÖò¾¢É¡ø ¦ÀÃ¢Âõ¨Á §¿¡¨Â ÅÃ¡Áø ¾Îì¸Ä¡õ ±ýÀ¨¾ ¦ƒýÉ÷ 
¿¢åÀ¢ò¾¡÷. ¦ÀÃ¢Âõ¨Á ÅÃ¡Áø ¾ÎôÀ¾ü¸¡É ¾Îôâº¢ ÅÆ¢Ó¨È¨Âì ¸¡ñÀ¾¢ø ¦ƒýÉ÷ 
¦Áý§ÁÖõ ¬ö× ¦ºöÐ ¦ÅüÈ¢ ¸ñ¼¡÷. «ÅÕ¨¼Â «õ¨Áò ¾Îôâº¢ ÀÆì¸ò¾¢üÌ ÅÕÅ¾üÌ 
ÓýÉ÷ ¦ÀÃ¢Âõ¨Á ¾¡ì¸¢ô ÀÄ÷ ÞÈó¾É÷; ÀÄÕìÌì ¸ñÀ¡÷¨Å ÞÆôÒ ²üÀð¼Ð; ÀÄÕ¨¼Â 
�¼õÀ¢Öõ Ó¸ò¾¢Öõ «õ¨Áò ¾ØõÒ¸û ²üÀðÎ ÅÎì¸Ç¡¸ ¿¢¨Ä ¦ÀüÈÉ. ¦ƒýÉ÷ 
¸ñÎÀ¢Êò¾ «õ¨Á ÁÕóÐò ¾Îôâº¢Â¢É¡ø ¦ÀÃ¢Âõ¨Á §¿¡ö ²ÈìÌ¨ÈÂ «È§Å ¿£ì¸ôÀð¼Ð 
±ÉÄ¡õ.   
 
¦ƒýÉÃ¢ý Á¸ò¾¡É Þì¸ñÎÀ¢Êô¨À �Ä¸§Á §À¡üÈ¢ ÅÃ§ÅüÈÐ; «ÅÕìÌô À¡Ã¡ðÎõ, 
Ò¸Øõ ÌÅ¢ó¾É. Þí¸¢Ä¡óÐ ¿¡¼¡ÙÁýÈõ «ÅÃÐ ¸ñÎÀ¢Êô¨Àô §À¡üÈ¢ô À¡Ã¡ðÊÂÐ. 
¬ìŠ§À¡÷Î Àø¸¨Äì¸Æ¸õ «ÅÕìÌ Ó¨ÉÅ÷ Àð¼õ «Ç¢òÐî º¢ÈôÀ¢ò¾Ð. Ã‰Â ¿¡ðÎ ƒ¡÷ 
ÁýÉ÷ §Á¡¾¢Ãõ «Ç¢òÐì ¦¸ªÃÅ¢ò¾¡÷. À¢Ã¡ýŠ, †¡ÄóÐ, ÍÅ¢Š ¿¡ðÎ Áì¸¦ÇøÄ¡õ ¾¡§Á 
ÓýÅóÐ «õ¨Áò ¾Îôâº¢ §À¡ðÎì ¦¸¡ñ¼É÷. ¦ÀÃ¢Âõ¨Á ±Ûõ ¦¸¡Î¨ÁÂ¡É 
¦¾¡üÚ§¿¡¨Âò ¾Å¢÷ôÀ¾ü¸¡É ÅÆ¢Ó¨È¨Âì ¸¡ñÀ¾¢ø ¦ƒýÉ÷ ¾ý Å¡ú¿¡û ÓØÅ¨¾Ôõ 
¦ºÄÅ¢ð¼¡÷. «ÅÃÐ §º¨Å �Ä¸ Áì¸û «¨ÉÅ÷ �ûÇò¾¢Öõ ¿ýÈ¢Ô¼ý ¿¢¨Éì¸ôÀÎ¸¢ÈÐ. 
1823 ƒÉÅÃ¢ 26¬õ ¿¡û «Å÷ ÀÕ×¼ø Á¨Èó¾Ð.  
 

◊◊◊◊◊◊ 
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äìÇ¢ðäìÇ¢ðäìÇ¢ðäìÇ¢ð (Euclid) 
 

 
 

¸¢§Ãì¸ò¨¾î §º÷ó¾ äìÇ¢ð, ÅÊÅ¢Âø ¸½¢¾ò¾¢ý ¾ó¨¾ (Father of Geometry) ±Éô §À¡üÈôÀÎÀÅ÷. 

¸¢.Ó. 330xø «¦Äìº¡ñÊÃ¢Â¡Å¢ø À¢Èó¾ xÅ÷ ²¦¾ýÍ ¿¸Ã¢ø ¸øÅ¢ ¸üÈ¡÷ ±Éì ¸Õ¾ôÀÎ¸¢ÈÐ. 

«Å¨Ãô ÀüÈ¢Â ÁüÈ Å¢ÅÃí¸û ²Ðõ ¦¾Ã¢ÂÅ¢ø¨Ä. ±¸¢ôÐ ¿¡ðÊý «¦Äìº¡ñÊÃ¢Â¡Å¢ø xÕó¾ Ã¡Âø 

ÀûÇ¢ «ì¸¡Äò¾¢ø Á¢¸îº¢Èó¾ ¸øÅ¢ìÜ¼Á¡¸ò ¾¢¸úó¾Ð. «ôÀûÇ¢Â¢ø äìÇ¢ð ¸½¢¾ ¬º¢Ã¢ÂÃ¡¸ô 

À½¢ÒÃ¢óÐ Åó¾¡÷. «ÅÃÐ ¸ÕòÐôÀÊ ÅÊÅ¢Âø ¸½¢¾õ ¸ÊÉÁ¡É¾øÄ; «¾¨Éì ¸ü¸ ±ò¾¨¸Â º¢ÈôÒô 

ÀÂ¢üº¢§Â¡ «øÄÐ ÓÂüº¢§Â¡ §¾¨ÅÂ¢ø¨Ä. §ÁÖõ ÅÊÅ¢Âø ¸½¢¾õ ÀüÈ¢Â Àø§ÅÚ ¸ÕòÐì¸¨ÇÔõ 

¾¢ÃðÊ, ¦¾¡¼÷ÒÀÎò¾¢ì ¸ü§À¡÷ ÒÃ¢óÐ¦¸¡ûÇìÜÊÂÅ¨¸Â¢ø «Åü¨È ¦¾¡ÌòÐ «Å÷ ¦ÅÇ¢Â¢ð¼¡÷. 

«ò¦¾¡ÌôÒ ¾É¢Áí¸û (Elements) ±ýÈ ¾¨ÄôÀ¢ø 13 ¦¾¡Ì¾¢¸Ç¡¸ ¦ÅÇ¢Â¢¼ôÀð¼Ð.  

 

¸¼ó¾ 2500 ¬ñÎ¸Ç¡¸ ÀûÇ¢/¸øæÃ¢¸Ç¢ø ÅÊÅ¢Âø ¸½¢¾õ ¸üÀ¢ì¸ôÀðÎ ÅÕ¸¢È¦¾ÉÄ¡õ. ÅÊÅ¢Âø 

¸½¢¾õ ¾Å¢÷òÐ §ÁÖõ ÀÄ Ð¨È¸Ç¢Öõ äìÇ¢ð À½¢Â¡üÈ¢É¡÷. ´Ä¢, ´Ç¢, «Ï, �Â¢Ã¢Âø, ÁÕòÐÅõ, 

xÂì¸Å¢Âø (Mechanics), ¸ôÀü¸¨Ä (Navigation) §À¡ýÈ «È¢Å¢Âø, ¦¾¡Æ¢øÑðÀò Ð¨È¸û ÀÄÅüÈ¢Öõ 

äìÇ¢Êý §º¨ÅÔõ, ¸ñÎÀ¢ÊôÒ¸Ùõ ¦ÀÕõ ÀíÌ Å¸¢ò¾É. ÍÕí¸ìÜÈ¢ý, «Å÷ ÀøÐ¨È «È¢»Ã¡¸ 

Å¢Çí¸¢É¡÷. À¢§Çð§¼¡Å¢ý ¸øÅ¢ì ¸Æ¸ò¾¢ø äìÇ¢ð Á¡½ÅÃ¡¸ xÕó¾§À¡§¾ ÅÊÅ¢Âø Ð¨ÈÂ¢ø 

«ÅÃÐ ¬÷Åõ, §ÀÕ¨ÆôÒ, º¢Èó¾ ¸ñÎÀ¢ÊôÒ¸û ¬¸¢ÂÅüÈ¢üÌ «Êò¾Çõ «¨Áì¸ôÀð¼Ð. §ÁÖõ 

«¦Äìº¡ñÊÃ¢Â¡ ÁýÉÃ¢ý °ì¸Óõ, ´òÐ¨ÆôÒõ äìÇ¢ð ´Õ º¢Èó¾ ¸½¢¾ ¬º¢Ã¢ÂÃ¡¸ Å¢Çí¸ 

�ÚÐ¨½ ÒÃ¢ó¾É.  

 

«ÎòÐ «ÅÃÐ ¾É¢Áí¸û ±ýÈ áø ¦¾¡Ì¾¢ Äò¾£É¢ø ¦Á¡Æ¢ Á¡üÈõ ¦ºöÂôÀð¼Ð. «ò¦¾¡ÌôÀ¢ý 13 

ÀÌ¾¢¸Ùõ ÅÊÅ¢ÂÄ¢ý ¦Åù§ÅÚ À¢Ã¢×¸¨Ç �ûÇ¼ì¸¢Â¾¡¸ «¨Áó¾¢Õó¾É. Ó¾ø ¦¾¡Ì¾¢ ÒûÇ¢¸û, 

§¸¡Î¸û, Óì§¸¡½í¸û ¬¸¢ÂÅü¨È Å¢ÇìÌÅÐ; xÃñ¼¡õ ¦¾¡Ì¾¢ §¾üÈí¸¨Çô (theorems) ÀüÈ¢ô 

§ÀÍÅÐ; ãýÚ, ¿¡ý¸¡õ ¦¾¡Ì¾¢¸û Åð¼í¸Ç¢ý Àø§ÅÚ ÀñÒ¸¨Çô ÀüÈ¢ì ÜÚÅÉ; ³óÐ, ¬È¡õ 

¦¾¡Ì¾¢¸û ÌÅ¡ñ¼õ (Quantum) ÀüÈ¢Ôõ «¾ý Å¢¾¢¸û ÀüÈ¢Ôõ Å¢ÇìÌÅÉ; xùÅ¡§È ÁüÈ ¦¾¡Ì¾¢¸û, 

À¢ÃÁ¢ð, §¸¡Çõ, �Õ¨Ç §À¡ýÈ Àø§ÅÚ ¾¢ñÁ ÅÊÅ¢Âø (Solid geometrical figures) �ÕÅí¸¨Çô 

ÀüÈ¢Â ¦ºö¾¢¸¨Ç �ûÇ¼ì¸¢Â¨Å. äìÇ¢Êý áø ¦¾¡Ì¾¢, Ò¸ú ¦ÀüÈ «È¢Å¢Âø §Á¨¾ ³ýŠËý 

«Å÷¸¨Çô ¦ÀÃ¢Ðõ ¸Å÷ó¾ ´ýÈ¡Ìõ. äìÇ¢Êý ¾É¢Áí¸û ±ýÈ áÄ¢¨Éì ¸øÄ¡¾ ´ÕÅ÷ º¢Èó¾ 

¬öÅ¡ÇÃ¡¸ Å¢Çí¸ xÂÄ¡Ð ±ýÈ ¸Õò¨¾ ³ýŠËý ¦¸¡ñÊÕó¾¡÷; «ó¾ «Ç×ìÌ äìÇ¢ð 

«Å÷¸Ç¢ý ¬öÅ¢Öõ, ¸ñÎÀ¢ÊôÀ¢Öõ ³ýŠËý ¦ÀÕõ ®ÎÀ¡Î ¦¸¡ñÊÕó¾¡÷. §Ã¡Á¡É¢Â, ¦ƒ÷Á¡É¢Â 

¸½¢¾ §Á¨¾¸Ùõ Ü¼, ¾É¢Áí¸û ±ýÈ áÄ¢¨Éì ¸üÚô À¡Ã¡ðÊÉ÷. äìÇ¢Êý ¸½¢¾ì ¦¸¡û¨¸¸Ùõ, 

§¸¡ðÀ¡Î¸Ùõ ÁÚì¸Å¢ÂÄ¡¾ ¿¢ÚÅø¸¨ÇÔõ (proofs), ¬¾¡Ãí¸¨ÇÔõ «ÊôÀ¨¼Â¡öì ¦¸¡ñÎ 

«¨Áó¾¨Å. 

 

ÅÊÅ¢Âø ¸½¢¾ò¾¢ø äìÇ¢Êý §º¨ÅÔõ, ¸ñÎÀ¢ÊôÒõ À¢Ãîº¢¨É¸û «øÄÐ Å¢É¡ì¸ÙìÌ Å¢¨¼ 

¾ÕÅÉ ÁðÎÁøÄ; Á¡È¡¸ô Àø§ÅÚ ÅÆ¢Ó¨È¸¨Ç ´Õí¸¢¨½òÐ, «¾ý ãÄõ Ò¾¢Â ¸ÕòÐ¸ÙìÌõ, 

§¸¡ðÀ¡Î¸ÙìÌõ, ¿¢ÚÅø¸ÙìÌõ ÅÆ¢¸¡ðÎõ Å¨¸Â¢ø «¨Áó¾ÉÅ¡Ìõ. xùÅÆ¢Â¢ø Àø§ÅÚ ÅÊÅ¢Âø 

§¾üÈí¸ÙìÌõ (geometrical theorems) ¾Õì¸ Ó¨ÈÂ¡É Å¢¨¼ ¸¡½ ÓÊó¾Ð. ¾ÁìÌ Óý Å¡úó¾ 

§¾øŠ (Thales), À¢¾¡¸ÃŠ (Pythagoras), À¢§Çð§¼¡ (Plato) §À¡ýÈ Àø§ÅÚ «È¢»÷¸Ç¢ý 
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¸ñÎÀ¢ÊôÒ¸¨ÇÔõ, ¸¢§Ãì¸ ¸½¢¾ §Á¨¾¸Ç¢ý ¸ÕòÐ¸¨ÇÔõ, äìÇ¢ð ¾ÁÐ ¬ö×ì¸¡¸ò ¾¢ÃðÊ 

´ýÈ¢¨½ò¾¡÷.  

 

äìÇ¢ð ¸¢.Ó. 275xø Á¨Èó¾¡÷ ±Éì ¸Õ¾ôÀÎ¸¢ÈÐ. 
 

◊◊◊◊◊◊ 
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±ýÃ¢§¸¡ ¦À÷Á¢±ýÃ¢§¸¡ ¦À÷Á¢±ýÃ¢§¸¡ ¦À÷Á¢±ýÃ¢§¸¡ ¦À÷Á¢ (Enrico Fermi) 
 

 
 

±ýÃ¢§¸¡ ·¦À÷Á¢ «Ïì¸Õ ÞÂüÀ¢ÂÄ¢ý ¾ó¨¾ ±Éô §À¡üÈôÀÎÀÅ÷. ÞÂüÀ¢ÂÄ¢ø ¦¾¡¼÷ 

Å¢¨É¸¨Çô (chain reactions) ÀüÈ¢ì ¸ñÎÀ¢Êò¾¾É¡ø «Å÷ ÞùÅ¡Ú À¡Ã¡ð¼ôÀÎ¸¢È¡÷. ÞÅ÷ Þò¾¡Ä¢ 

¿¡ðÊý §Ã¡õ ¿¸Ã¢ø 1901¬õ ¬ñÎ ¦ºô¼õÀ÷ 29¬õ ¿¡û À¢Èó¾Å÷. ÀÊôÀ¢ø Á¢¸î º¢ÈóÐ Å¢Çí¸¢Â 

ÞÅ÷ ¾ÉÐ 21¬õ ÅÂ¾¢ø À¢º¡ Àø¸¨Äì ¸Æ¸ò¾¢ø ±ìŠ ¸¾¢÷¸¨Çô ÀüÈ¢ ¬ö× ¦ºöÐ Ó¨ÉÅ÷ Àð¼õ 

¦ÀüÈ¡÷.  1927¬õ ¬ñÎ §Ã¡õ Àø¸¨Äì ¸Æ¸ò¾¢ø Å¢Ã¢×¨ÃÂ¡Ç÷ À¾Å¢ìÌò §¾÷ó¦¾Îì¸ôÀð¼¡÷. 

±ýÃ¢§¸¡ ·¦À÷Á¢Â¢ý «È¢×ì Ü÷¨Á¨Âô À¡Ã¡ðÊ Þò¾¡Ä¢ì ¸øÅ¢ì ¸Æ¸õ «ÅÕìÌ �ÚôÀ¢É÷ À¾Å¢ 

«Ç¢òÐô §À¡üÈ¢ÂÐ.  

 

Þù×ÚôÀ¢É÷ À¾Å¢ Þò¾¡Ä¢ ¿¡ðÊø ¸øÅ¢Â¢ü º¢Èó¾ §Á¨¾¸ÙìÌ «Ç¢ì¸ôÀÎõ  Á¢¸ �Â÷ó¾ À¡Ã¡ðÎ 

¬Ìõ. ÍÁ¡÷ 10 ¬ñÎ ¸ÊÉ �¨ÆôÀ¢üÌôÀ¢ý 1934¬õ ¬ñÊø ÞÂüÀ¢Âø Ð¨ÈÂ¢ø ´Õ «ÊôÀ¨¼ 

�ñ¨Á¨Â ·¦À÷Á¢ ¸ñÎÀ¢Êò¾¡÷.  ´Õ ¾É¢Áõ (element) Ì¨È §Å¸ ¿¢äðÃ¡ý ãÄõ ¦ÅÊôÒìÌ 

(bombardment) �ðÀÎò¾ôÀð¼¡ø, «Ð ¸¾¢Ã¢Âì¸õ (radioactive) �¨¼Â¾¡¸ Á¡ÚÅ§¾¡Î ¸¾¢÷Å£îÍ 

(radiation) �Á¢ú×õ ¿¢¸Øõ ±ýÀ§¾ «ÅÃÐ ¸ñÎÀ¢ÊôÀ¡Ìõ. ÞõÓ¨ÈÂ¢É¡ø ´Õ ¾É¢Áõ ¦Å§È¡÷ 

¾É¢ÁÁ¡¸×õ Á¡ÈìÜÎõ. 1933¬õ ¬ñÎ  ¿¢äðÃ¢§É¡ ±ýÛõ «ÊôÀ¨¼ò Ð¸û ´ýÚ (fundamental 

particle) ÞÅÃ¡ø ¸ñÎÀ¢Êì¸ôÀð¼Ð. ¿¢äðÃ¡ý ¦ÅÊôÀ¢É¡ø ·¦À÷Á¢ ÍÁ¡÷ 80 Ò¾¢Â ¦ºÂü¨¸ «Ïì 

¸Õì¸¨Ç e �ÕÅ¡ì¸¢É¡÷.  

 
Þì¸¡Ä¸ð¼ò¾¢ø Ó§º¡Ä¢É¢Â¢ý º÷Å¡¾¢¸¡Ã ¬ðº¢Â¢É¡ø, Þò¾¡Ä¢Â¢ø ¦ÀÕõ ÌÆôÀõ ¿¢ÄÅ¢ 
Åó¾Ð. ä¾÷¸û ¦ÀÕõ ÞýÉÖìÌ ¬Ç¡Â¢É÷. ä¾ô ¦Àñ¨½ò ¾¢ÕÁ½õ 
¦ºöÐ¦¸¡ñÊÕó¾ ·¦À÷Á¢Ôõ Þ¼÷ôÀ¼ §ÅñÊÂ ¿¢¨Ä �ÕÅ¡Â¢üÚ. Þó¿¢¨ÄÂ¢ø, 
«¦ÁÃ¢ì¸Å¢ø �ûÇ ¦¸¡ÄõÀ¢Â¡ Àø¸¨Äì ¸Æ¸ò¾¢ø Å¢Ã¢×¨ÃÂ¡üÈ ·¦À÷Á¢ «¨Æì¸ôÀð¼¡÷. 
¾ÉÐ ÌÎõÀò¾Å÷ «¨ÉÅÕ¼Ûõ «¦ÁÃ¢ì¸¡ ¦ºýÈ ·¦À÷Á¢ Á£ñÎõ Þò¾¡Ä¢ìÌò 
¾¢ÕõÀ§ÅÂ¢ø¨Ä. ±É§Å ¾ÉìÌ ÅÃÅ¢Õó¾ ¬Àò¾¢Ä¢ÕóÐ «Å÷ ¾ôÀ¢ì¸ §¿÷ó¾Ð. 1938¬õ 
¬ñÎ ·¦À÷Á¢ìÌ ÞÂüÀ¢ÂÄ¢ø §¿¡Àø ÀÃ¢Í ÅÆí¸ôÀð¼Ð. «Îò¾ ¬ñÊø  ¦¸¡ÄõÀ¢Â¡ 
Àø¸¨Äì¸Æ¸ò¾¢ø §ÀÃ¡º¢Ã¢ÂÃ¡¸ ¿¢ÂÁ¢ì¸ôÀð¼¡÷. 1944¬õ ¬ñÎ «ÅÕìÌ ¿¢Ãó¾Ã «¦ÁÃ¢ì¸ì 
ÌÊÔÃ¢¨ÁÔõ ÅÆí¸ôÀð¼Ð. 
 
±ýÃ¢§¸¡ ·¦À÷Á¢ ¾ÉÐ ¬ö×ôÀ½¢Â¢ø ±ò¾¨¸Â ¬÷ÅÓõ, ¾£Å¢ÃÓõ ¸¡ðÊÉ¡÷ ±ýÀ¨¾ 
«Å÷ Å¡ú¿¡Ç¢ø ¿¨¼¦ÀüÈ À¢ý ÅÕõ ¿¢¸úîº¢ ¦¾Ç¢Å¡¸ Å¢ÇìÌõ. ´Õ Ó¨È ·¦À÷Á¢ ¾õ 
¬ö×ìÜ¼ò¾¢Ä¢Õó¾ µ÷ «¨ÈìÌ ¬ö×ì¸ÕÅ¢ ´ý¨È ±ÎòÐÅÃî ¦ºýÚ ¦¸¡ñÊÕó¾¡÷. 
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«ô§À¡Ð «È¢Ó¸Á¢øÄ¡¾ Ò¾¢ÂÅ÷ ´ÕÅ÷ «íÌ ÅóÐ ¾¡ý §ÀÃ¡º¢Ã¢Â÷ ·¦À÷Á¢¨Âî ºó¾¢ì¸ 
Å¢ÕõÒÅ¾¡¸ì ÜÈ¢É¡÷. ¾ÁÐ ¬ö×ô À½¢Â¢ø ¬úóÐ, ¸ÕÁ§Á ¸ñ½¡Â¢Õó¾ ·¦À÷Á¢ 
«ôÒ¾¢ÂÅ¨Ãî ºüÚì ¸¡ò¾¢ÕìÌÁ¡Úõ, �û§Ç ¦ºýÚ ·¦À÷Á¢¨Â «ÛôÀ¢ ¨ÅôÀ¾¡¸×õ ÜÈ¢î 
¦ºýÈ¡÷. ¬ö× §Å¨Ä¸¨Ç ÓÊòÐÅ¢ðÎ ¦ÅÇ¢§Â Åó¾ À¢ýÉ÷, Ò¾¢ÂÅÃ¢¼õ 
''¿¡ý¾¡ý ·¦À÷Á¢; ¾í¸ÙìÌ ¿¡ý ±ýÉ ¦ºöÂ §ÅñÎõ?'' ±Éì §¸ð¼¡÷. ·¦À÷Á¢Â¢ý 
«È¢Å¢Âø ®ÎÀ¡ð¨¼Ôõ, ¬÷Åò¨¾Ôõ ¸ñ¼ «ôÒ¾¢ÂÅ÷ Å¢ÂôÀ¢ý ±ø¨Äì§¸ ¦ºýÚ 
Å¢ð¼¡÷. 
 

¦¸¡ÄõÀ¢Â¡ Àø¸¨Äì ¸Æ¸ò¾¢ø ¸ðÎÀÎò¾ôÀð¼ «Ïì¸Õ ¦¾¡¼÷ Å¢¨É¸û (controlled nuclear chain 

reactions) ÀüÈ¢Â ¬Ã¡öîº¢Â¢ø ·¦À÷Á¢ ®ÎÀð¼¡÷. ¿¢äðÃ¡ý¸¨Ç ¦ÅÊôÒÈî¦ºöÐ Ô§ÃÉ¢Âõ «Ïì 

¸Õì¸¨Çô À¢ÇôÀ¾¢ø «Å÷ ¦ÅüÈ¢ ¸ñ¼¡÷. xùÅ¡öÅ¢ý «ÊôÀ¨¼Â¢ø ÀÄ ¬ñÎ¸û ¸ÊÉÁ¡¸ 

�¨Æò¾¡÷; ÞÚ¾¢Â¡¸ 1942¬õ ¬ñÎ Ó¾Ä¡ÅÐ «Ï �¨Ä ·¦À÷Á¢Â¢É¡ø ÅÊÅ¨Áì¸ô¦ÀüÚ 

º¢¸¡§¸¡Å¢ø ¿¢ÚÅôÀð¼Ð. Þù×¨ÄÂ¢ø «Ïì ¸Õô À¢ÇÅ¢¨Éô ÀÂýÀÎò¾¢ ¬üÈø �üÀò¾¢ 

¿¨¼¦ÀüÈÐ. ÞùÅÏÅ¡üÈø «È¢Å¢Âø �Ä¨¸§Â Å¢ÂôÀ¢Ä¡úò¾¢ÂÐ. Þò¾¡Ä¢Â Á¡ÖÁ¢ ¿ÁìÌô 

Ò¾¢Â§¾¡÷ �Ä¨¸§Â ¸¡ðÊÔûÇ¡÷ ±ýÚ §À¡üÈ¢ô Ò¸úó¾É÷.   

 
Þ¾ü¸¢¨¼Â¢ø ·¦À÷Á¢Â¢ý «È¢Å¢Âø §¾¡Æ÷¸û º¢Ä÷ ¬ø¦À÷ð ³ýŠË¨Éî ºó¾¢òÐ, 
''§ÁüÜÈ¢Â ¬öÅ¢ý «ÊôÀ¨¼Â¢ø ºì¾¢ Å¡öó¾ «ÏÌñÎ¸¨Ç �ÕÅ¡ì¸ ÞÂÖõ ±ýÚõ, 
¦ƒ÷Áý ¿¡ðÊø º¢Ä÷ ÞôÀ½¢Â¢ø ²ü¸É§Å ®ÎÀðÊÕì¸Ä¡õ ±ýÚõ'' «¦ÁÃ¢ì¸ì ÌÊÂÃÍò 
¾¨ÄÅ÷ åŠ¦ÅøðÎìÌì ¸Ê¾õ ±ØÐÁ¡Ú ÅüÒÚò¾¢É÷. ¦ºö¾¢ «È¢ó¾ ÌÊÂÃÍò ¾¨ÄÅ÷ 
²Ã¡ÇÁ¡É À½ò¨¾ ´Ðì¸¢ «ÏÌñÎ ¾Â¡Ã¢ôÀ¢ø �¼§É ®ÎÀÎÁ¡Ú ·¦À÷Á¢¨ÂÔõ «ÅÃÐ 
«È¢Å¢Âø ÌØ¨ÅÔõ §¸ðÎì¦¸¡ñ¼¡÷. «ÏÌñÎ ¾Â¡Ã¢ôÒì¸¡É ¬öÅ¢ø 
®ÎÀÎÅ¾ü¸¡¸ ·¦À÷Á¢, Ä¡Š «Ä§Á¡Š ÁüÚõ ¿¢ä ¦Áìº¢§¸¡ ¬¸¢Â Þ¼í¸ÙìÌî ¦ºýÈ¡÷. 
ÞÚ¾¢Â¡¸ 1945¬õ ¬ñÎ ƒ¤¨Ä 16¬õ ¿¡û «ÏÌñÎ ¦ÅüÈ¢¸ÃÁ¡¸î §º¡¾¢òÐô 
À¡÷ì¸ôÀð¼Ð.  ÞìÌñÎ¸§Ç À¢ýÉ¡Ç¢ø ÞÃñ¼¡õ �Ä¸ô§À¡Ã¢ý §À¡Ð ƒôÀ¡ý 
¿¸Ãí¸Ç¡É †¢§Ã¡„¢Á¡, ¿¡¸º¡¸¢ ¬¸¢Â¨Å Á£Ð Å£ºô¦ÀüÚô §ÀÃÆ¢¨Å �ñ¼¡ì¸¢É; §À¡÷ 
�¼ÉÊÂ¡¸ ÓÊ×ìÌ Åó¾Ð.  
 
ÞÃñ¼¡õ �Ä¸ô§À¡ÕìÌô À¢ý ·¦À÷Á¢ º¢¸¡§¸¡ Àø¸¨Äì ¸Æ¸ò¾¢ø «Ïì¸Õ ¬ö× 
¿¢ÚÅÉò¾¢ø §º÷óÐ À½¢Â¡üÈ¢É¡÷; À¢ýÉ¡Ç¢ø Þó¿¢ÚÅÉõ «Å÷ ¦ÀÂÃ¡§Ä§Â «¨Æì¸ô 
Àð¼Ð. Á¢¸î º¢Èó¾ «È¢Å¢Âø ¬º¢Ã¢ÂÃ¡¸×õ, «È¢Å¢Âø ¬öÅ¡ÇÃ¡¸×õ Å¢Çí¸¢Â ·¦À÷Á¢ 
ÞÂüÀ¢ÂÄ¢ý Àø§ÅÚ Ð¨È¸Ç¢ø ²Ã¡ÇÁ¡É áø¸¨Ç ÞÂüÈ¢É¡÷. ±ýÃ¢§¸¡ ·¦À÷Á¢Â¢ý 
«È¢Å¢Âø ¸ñÎÀ¢ÊôÒ¸¨ÇÔõ, §º¨Å¸¨ÇÔõ À¡Ã¡ðÊ «¦ÁÃ¢ì¸ì ¸¡í¸¢ÃŠ 1946 Á¡÷îÍ 19¬õ 
¿¡ÇýÚ «ÅÕìÌô À¾ì¸õ ÅÆí¸¢ô ¦ÀÕ¨Áô ÀÎò¾¢ÂÐ.    
 

1954¬õ ¬ñÎ ¿ÅõÀ÷ 28¬õ ¿¡û ¾ÉÐ 53¬õ ÅÂ¾¢ø, Ò¸§Æ½¢Â¢ý �îºò¾¢Ä¢ÕìÌõ §À¡§¾ «Å÷ 

Þù×Ä¸ Å¡ú¨Å ¿£ò¾¡÷. «ÅÕ¨¼Â ¿¢¨É¨Åô §À¡üÚõ Å¨¸Â¢ø §Å¾¢Â¢Âø ¾É¢Áõ ´ýÚìÌ 

‘·¦À÷Á¢Âõ (Fermium)’ ±ýÚ ¦ÀÂ÷ Ýð¼ôÀðÎûÇÐ. «¦ÁÃ¢ì¸¡Å¢ø Á¢¸îº¢Èó¾ «È¢Å¢Âø 

¸ñÎÀ¢ÊôÒ¸¨Ç §Áü¦¸¡û§Å¡ÕìÌ ÅÆíÌÅ¾ü¸¡¸ «Å÷ ¦ÀÂÃ¢ø ‘·¦À÷Á¢ ÀÃ¢Í (Fermi Award)’ ´ýÚõ 

¿¢ÚÅôÀðÎûÇÐ. ÞýÚ Þó¾¢Â¡ �ðÀ¼ �Ä¸¢ý ÀÄ ¿¡Î¸Ç¢Öõ «Ï �¨Ä¸û ¿¢ÚÅôÀðÎ ¬üÈø 

�üÀò¾¢ìÌô ÀÂýÀÎò¾ôÀÎ¸¢ýÈÉ. º¢üº¢Ä Á¡Ú¾ø¸§Ç¡Î Þù×¨Ä¸û À½¢Â¡üÈ¢É¡Öõ, 

«¨ÉòÐõ ·¦À÷Á¢Â¢ý «ÊôÀ¨¼ì §¸¡ðÀ¡Î¸¨Çì ¦¸¡ñ§¼ ÞÂíÌ¸¢ýÈÉ ±ýÀ¾¢ø 

Á¢¨¸§ÂÐÁ¢ø¨Ä. 

 

◊◊◊◊◊◊ 
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§¸Äý§¸Äý§¸Äý§¸Äý (Galen) 
 

 
 

"±ÉìÌ �ñ¨Á¨Âô ÒÄÉ¡ö× ¦ºöÅ¾¢ø ¬÷Åõ Á¢Ì¾¢; Â¡Õ¨¼Â Üü¨ÈÔõ ¬ö× ¦ºöÂ¡Áø 

²üÚì¦¸¡ûÇ ±ý ÁÉõ Þ¼õ ¾Ã¡Ð; ±ÉìÌô À¢ýÉ÷ ±ý ¸ÕòÐ¸¨Ç ¬Ã¡öóÐ, «ÅüÈ¢ÖûÇ 

�ñ¨Á¸¨Ç Â¡§ÃÛõ ºÃ¢À¡÷ôÀ¡÷ ±ýÈ �Ú¾¢Â¡É ¿õÀ¢ì¨¸ ±ÉìÌ ÞÕì¸¢ÈÐ" - Þ¨Å §¸Äý ±ýÈ 

«È¢Å¢Âø §Á¨¾Â¢ý ¦º¡ü¸Ç¡Ìõ. ÁÕòÐÅ «È¢»÷¸Ç¢ý ÅÃ¢¨ºÂ¢ø ÓýÉ½¢ Þ¼õ Å¸¢ôÀÅ÷ §¸Äý 

«Å÷¸û. ÁÕòÐÅ «È¢Å¢Âø, �¼üÜÈ¢Âø (anatomy) «¸¢Â Ð¨È ÞÄì¸¢Âí¸Ç¢ø «Å÷ ¬üÈ¢Â À½¢ 

ÞýÚõ §À¡üÈôÀðÎ ÅÕ¸¢ÈÐ.  

 

�¼üÜÈ¢Âø ¬öÅ¢ø ®ÎÀð¼ Ó¾ø ¬öÅ¡Ç÷ ±ýÚ «Å¨Ã ÁÕòÐÅ �Ä¸õ 
À¡Ã¡ðÎ¸¢È¦¾ÉÄ¡õ. ÁÉ¢¾ì ÌÃíÌ¸û ÁüÚõ º¢Ä Å¢ÄíÌ¸¨Çò ¾ÁÐ ¬ö×ìÌì §¸Äý 
�ðÀÎò¾¢ô ÀÄ ÁÕòÐÅ �ñ¨Á¸¨Ç ¦ÅÇ¢Â¢ð¼¡÷. §¸ÄÉ¢ý ¾ó¨¾ ´Õ ¸½¢¾ 
ÅøÖ¿Ã¡¸×õ, ¸ðÊ¼Å¢Âø «È¢»Ã¡¸×õ Å¢Çí¸¢ÂÅ÷. ¾ó¨¾Â¢ý «È¢Å¢Âø À¡÷¨Å, Ü÷óÐ 
§¿¡ìÌõ ¾¢Èý, ¬ö× ÁÉôÀ¡ý¨Á ¬¸¢ÂÉ Á¸É¢¼Óõ º¢ÈóÐ Å¢Çí¸¢É. ¾ÉÐ 29¬õ ÅÂÐ 
Å¨Ã ¸øÅ¢ ¸üÈ §¸Äý, À¢ýÉ÷ ¬÷Åò§¾¡Îõ, ¾¢È¨Á§Â¡Îõ ÁÕòÐÅò ¦¾¡Æ¢Ä¢ø ®ÎÀðÎ 
º¢Èó¾ ÁÕòÐÅ «È¢»Ã¡¸ Å¢Çí¸¢É¡÷.  
 

§¸Äý ¸¢.À¢.129¬õ ¬ñÎ ¬º¢Â¡ ¨ÁÉÃ¢ø ÞÕó¾ ¦À÷¸Áõ (Pergamum) ±ýÈ °Ã¢ø À¢Èó¾¡÷. «ÅÃÐ 

¾ó¨¾ ¿¢¸ý (Nicon) ²ü¸É§Å ÜÈ¢ÔûÇÅ¡Ú ´Õ ¸ðÊ¼ô ¦À¡È¢Â¡Ç÷. «ýÒõ, ¦À¡Ú¨ÁÔõ ¿¢¨Èó¾ 

¿¢¸ý, Á¸ÛìÌ §¸Ä§É¡Š (Galenos) ±Éô ¦ÀÂ÷ ÝðÊÉ¡÷. ¸¢§Ãì¸ ¦Á¡Æ¢Â¢ø «î¦º¡øÖìÌ 

'¦À¡Ú¨Á/«¨Á¾¢' ±ýÚ ¦À¡Õû. ¬É¡ø ¿¢¸É¢ý Á¨ÉÅ¢§Â¡ ¸½ÅÕìÌ §¿÷ ±¾¢÷Á¡È¡ÉÅ÷. 

±ô§À¡Ðõ Â¡Ã¡ÅÐ ´ÕÅÕ¼ý ºñ¨¼Ôõ, ºîºÃ×Á¡¸§Å ÞÕôÀ¡÷; ÍÕì¸Á¡¸ì ÜÚÅ¦¾É¢ø «Å÷ 

º¡ìÃË…¢ý Á¨ÉÅ¢¨Â ´ò¾Å÷. §¸Äý ¾ý «ý¨É¨Âô ÀüÈ¢ì ÜÚ¨¸Â¢ø, "´Õ Ó¨È §Å¨Äì¸¡Ã¢ 

¦ºö¾ º¢Ú ¾ÅÚì¸¡¸î º¢ÉÓüÈ ±ý ¾¡Â¡÷ «ÅÇò ¾ý Å¡Â¡ø ¸ÊòÐ Å¢ð¼¡û" ±Éì ÜÚ¸¢È¡÷.  
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¦À÷¸Áõ ÁÕòÐÅô ÀûÇ¢Â¢ø §¸Äý ¾ÁÐ ÁÕòÐÅì ¸øÅ¢¨Âì ¸üÈ¡÷. «õÁÕòÐÅô ÀûÇ¢Â¢ø 

À½¢Â¡üÈ¢Â ¬º¢Ã¢Â÷¸û «¨ÉÅÕõ Þô§À¡¸¢ÃðŠ ÅÌòÐò ¾ó¾ ÁÕòÐÅ Ó¨È¨Âì ¸¨¼ôÀ¢ÊòÐ 

Åó¾É÷. À¢ýÉ÷ §¸Äý ¾ÁÐ �Â÷ ÁÕòÐÅô ÀÊô¨À º¢õÃ¢É¡ (Smyrna) ÁüÚõ §¸¡Ã¢óò (Corinth) ¬¸¢Â 

°÷¸Ç¢ø ¦¾¡¼÷ó¾¡÷. ¦À¡ÐÅ¡¸ ÁÕòÐÅò Ð¨ÈÂ¢Öõ, º¢ÈôÀ¡¸ �¼Ä¢Âø (physiology), �¼üÜÈ¢Âø 

(anatomy) ¬¸¢Â ÞÕ Ð¨È¸Ç¢Öõ §¸Äý «ì¸øÅ¢ìÜ¼í¸Ç¢ø ¬úó¾, ÀÃó¾, ¿£ñ¼ ¬ö×¸¨Ç 

§Áü¦¸¡ñ¼¡÷. «¦Äìº¡ñÊÃ¢Â¡Å¢ø ¾ÁÐ ÁÕòÐÅô ÀÊô¨À ÓÊò¾ À¢ýÉ÷, §¸Äý ´Õ ÁÕòÐÅ 

¬ö×ìÜ¼ò¨¾ò ¦¾¡¼í¸¢É¡÷; «íÌ ÁÕòÐÅ «È¢Å¢ÂÄ¢ø, ÌÈ¢ôÀ¡¸ �¼Ä¢Âø, �¼üÜÈ¢Âø ¬¸¢ÂÅüÈ¢ø 

Á¢¸ò ¾£Å¢ÃÁ¡É ¬Ã¡öîº¢¨Â §Áü¦¸¡ñ¼¡÷. §¸Äý ¾õ Å¡ú¿¡Ç¢ý ¦ÀÕõÀÌ¾¢¨Âì ¸Æ¢ò¾Ð ¦À÷¸Áõ 

±ýÈ °Ã¢ø¾¡ý. ÐÅì¸ò¾¢ø «ÅÃÐ ¬ö× ÓÊ×¸¨Ç Áì¸û «ùÅÇÅ¡¸ô ¦À¡ÕðÀÎò¾Å¢ø¨Ä.  

 

¬É¡ø ¸¢.Ó.169Þø §Ã¡Á¡ÒÃ¢ô §ÀÃÃº÷ Á÷¸¡Š «Ã¢Ä¢ÂŠ, §¸Ä¨Éò ¾ÁÐ ¿¡ðÎìÌ ÅóÐ ÁÕòÐÅò 

Ð¨ÈÂ¢ø �ÂÃ¡ö× ¦ºöÔÁ¡Ú «¨ÆôÒ Å¢Îò¾¡÷. §ÁÖõ «ý¨ÈÂ §Ã¡Á¡ÒÃ¢Â¢ø §À¡÷Å£Ã÷¸ÙìÌî 

º¢¸¢î¨º «Ç¢ôÀ¾üÌò ¾¢È¨ÁÂ¡É ÁÕòÐÅ÷ ´ÕÅÃ¢ý �¾Å¢Ôõ �¼ÉÊÂ¡¸ò §¾¨ÅôÀð¼Ð. ±É§Å 

§¸Äý «Å÷¸ÙìÌ «íÌ º¢ÈôÀ¡É ÅÃ§ÅüÒ ¸¢¨¼ò¾Ð. «§¾¡Î ÁÕòÐÅ ¬ö×, ÁÕòÐÅì ¸øÅ¢, 

ÁÕòÐÅî º¢¸¢î¨º ¬¸¢Â¨Å¸¨Ç §Áü¦¸¡ûÅ¾ü¸¡É «¨ÉòÐ Åº¾¢¸Ùõ §Ã¡õ ¿¸Ã¢ø «ÅÕìÌì 

¾ÃôÀð¼É. §¸Äý §Ã¡Á¢ø ÞÕó¾§À¡Ð ²ÈìÌ¨ÈÂ 400 ÁÕòÐÅ «ö×¸¨Ç §Áü¦¸¡ñ¼¡÷. «É¡ø 

ÞùÅÇ× ¬ö× ÓÊ×¸Ç¢ø ´Õ º¢Ä ÁðÎ§Á ¾ü§À¡Ð ¸¢¨¼ì¸¢ýÈÉ. «ÅüÚû Á¢¸ Óì¸¢ÂÁ¡ÉÐõ, 

À¡Ã¡ð¼ìÜÊÂÐÁ¡É ´ýÚ, ÌÕ¾¢ µð¼õ (blood circulation) ÀüÈ¢ì §¸Äý «Å÷¸û ¸ñÎÀ¢ÊòÐ 

¦ÅÇ¢Â¢ð¼ ÓÊÅ¡Ìõ. Þ¾Âò¾¢ý ¦ºÂøÀ¡Î¸û, «¾ý ¾¨ºô À¼Äí¸û, «¾¢ÖûÇ ¾Îì¸¢¾ú¸û (valves) 

ÀüÈ¢ «Å÷ ¬úó¾ ¬Ã¡öîº¢¨Â ¿¼ò¾¢É¡÷. ÁÉ¢¾ �¼Ä¢ø «Å÷ ¿¼ò¾¢Â ÀÃó¾ «ö×ìÌô À¢ýÉ÷, ÌÕ¾¢ 

¿¡Çí¸Ç¢ý (vein) °§¼¾¡ý ÌÕ¾¢ µð¼õ ¿¨¼¦ÀÚ¸¢ÈÐ ±ýÀÐ ³Âò¾¢ü¸¢¼Á¢ýÈ¢ 

¦¾Ç¢×ÀÎò¾ôÀð¼Ð. §¸Äý «Å÷¸Ç¢ý Þó¾ò ¾¢¼Á¡É ÓÊ× ¦ÅÇ¢ÅÕÅ¾üÌ Óý ÌÕ¾¢ µð¼õ ´Õ 

ÒÃ¢Â¡¾ Ò¾¢Ã¡¸§Å ÞÕóÐ Åó¾Ð.  

 

§ÁÖõ ¿ÃõÒ Áñ¼Ä «¨ÁôÒ (nervous system) ÀüÈ¢Ôõ §¸Äý ¬ö× ¿¼ò¾¢É¡÷. ±øÄ¡ ¿ÃõÒ¸Ùõ 

ã¨ÇìÌò ¾ñÎÅ¼õ (spinal cord) ÅÆ¢§Â ¦ºö¾¢¸¨Çò ¦¾Ã¢Å¢ì¸¢ýÈÉ ±ýÀ¨¾Ôõ, ¸¡ü¨È �ûÇ¢ØòÐ 

¦ÅÇ¢Å¢Îõ§À¡Ð, «¾¡ÅÐ ãîÍ Å¢Îõ§À¡Ð, �¾ÃÅ¢¾¡Éõ ±ýÛõ ÌÚìÌò ¾ð¼ò¾¢ý (diaphragm) 

«¨º¨Åì ¸ðÎôÀÎòÐÅÐ ¿ÃõÒ Áñ¼Ä «¨Áô§À ±ýÀ¨¾Ôõ §¸ÄÉ¢ý ¬ö× ÓÊ×¸û ¦¾Ã¢Å¢ò¾É. 

¾¨º¸û ÀüÈ¢ «Å÷ ¿¼ò¾¢Â ¬ö×¸Ùõ, «ÅüÈ¢ý ÓÊ×¸Ùõ ÁÕòÐÅ �Ä¨¸§Â Å¢ÂôÀ¢ø ¬úò¾¢É. 

§ÁÖõ ¾¨º¸û ÀüÈ¢ Þò¾¨¸Â§¾¡÷ ¬ö¨Å Ó¾ý Ó¾Ä¢ø §Áü¦¸¡ñ¼Å§Ã «Å÷¾¡ý. �¼Ä¢ý ±øÄ¡ô 

ÀÌ¾¢¸Ç¢Öõ ¾¨º¸û ÓÃñÀ¡Î¨¼Â (antagonistic) Þ¨½¸û (pairs) «øÄÐ ÌØì¸Ç¡¸ô 

À½¢Â¡üÚÅ¾ý ¸¡Ã½Á¡¸§Å, �¼Ä¢ý Àø§ÅÚ ÀÌ¾¢¸Ùõ ¾Ç÷îº¢§Â¡ «øÄÐ ÞÚì¸ò¨¾§Â¡ «¨¼Ôõ 

Å¡öô¨Àô ¦ÀÚ¸¢ýÈÉ ±ýÀ¨¾ì §¸ÄÉ¢ý ¬ö× ÓÊ×¸û ¦¾Ç¢× ÀÎò¾¢É. §ÁÖõ «ÅÃÐ ¸ÕòÐôÀÊ 

�¼Ä¢ý «¨º×õ ¨ÁÂ ¿ÃõÒ Áñ¼Äò¾¡§Ä§Â ¸ðÎôÀÎò¾ôÀÎ¸¢ÈÐ. Þó¿¢¨Ä¨Â¢ø ²üÀÎõ 

Á¡üÈò¨¾ì ¸£Æí¸Å¡¾õ (paraplegia) ±Éì ÜÚ¸¢ýÈÉ÷. 

 
§¸Äý ÞÂü¨¸¨Â Á¢¸×õ §¿º¢ò¾Å÷. ÞÂü¨¸Â¢ý À¨¼ôÒ ´ù¦Å¡ýÚìÌõ ´Õ ÌÈ¢ì§¸¡û 
�ûÇÐ; «ìÌÈ¢ì§¸¡ÙìÌ ±¾¢Ã¡¸ ¿¼óÐ ¦¸¡ñ¼¡ø «¾ý Å¢¨Ç× ¿Äõ ÀÂì¸¡Ð ±É «Å÷ 
�Ú¾¢Â¡¸ ¿õÀ¢É¡÷. Þì§¸¡ðÀ¡ðÊý «ÊôÀ¨¼Â¢ø¾¡ý §¸Äý ¾ÁÐ ¬ö¨Å §Áü¦¸¡ñ¼¡÷. 
´Õ §¿¡Â¢ý «È¢ÌÈ¢¸¨Ç ÁðÎõ ¨ÅòÐì¦¸¡ñÎ, «¾¨Éò ¾£÷ì¸ ÞÂÄ¡¾ §¿¡ö ±Éì 
ÜÈÄ¡¸¡Ð; �ñ¨ÁÂ¢ø «ùÅÈ¢ÌÈ¢¸¨Çì Ü÷óÐ §¿¡ì¸¢É¡ø §¿¡¨Âò ¾£÷ôÀ¾ü¸¡É 
ÅÆ¢Ó¨È¸¨Ç ±Ç¢¾¡¸ «È¢ÂìÜÎõ ±ýÀÐ §¸ÄÉ¢ý �Ú¾¢Â¡É ¿õÀ¢ì¨¸.  
 
ÁÉ¢¾ �½÷îº¢¸¨Ç §¸Äý ¬úóÐ ¸ÅÉ¢òÐ Åó¾¡÷; ÁÉ¢¾ �½÷îº¢ìÌõ, �¼ø §¿¡öìÌõ 
¦¿Õí¸¢Â ¦¾¡¼÷Ò �ûÇÐ ±ýÀ¨¾ «Å÷ ¦¾Ç¢× ÀÎò¾¢É¡÷. �½÷îº¢ì ¦¸¡ó¾Ç¢ôÒõ, 
�ûÇò¾¢ý «Øò¾Óõ Á¢Ì¾¢Â¡É¡ø §¿¡Â¢ý ¸Î¨Á Á¢Ì¾¢Â¡Ìõ ±ýÀ¨¾ ÁðÎÁøÄ¡Ð, 
¿¡ÊòÐÊôÀ¢ø Å¢ÕõÀò¾¸¡¾ Á¡üÈí¸Ùõ Å¢¨ÇÔõ ±ýÀ¨¾ì §¸Äý �Ú¾¢ ¦ºö¾¡÷. ¸¢§Ãì¸ 
¿¡ðÎ �Â÷ÌÊ Áì¸û º¢ì¸¢î¨º ÓÊó¾ À¢ýÉ÷, ¾í¸û ÁÕòÐÅî ¦ºÄ×ì¸¡É 
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¦ÀÕó¦¾¡¨¸¨Âô ÀüÈ¢ «È¢ó¾×¼§É «Å÷¸ÇÐ ¿¡ÊòÐÊôÀ¢ø Á¡üÈí¸û Å¢¨Çó¾É. 
Þ¾üÌì ¸¡Ã½õ «Å÷¸Ç¢ý ÁÉ «Øò¾§Á ±ýÀ¨¾ «Å÷ Å¢Çì¸¢É¡÷.  
 

§¸Äý «¨ÉòÐ ¬ö×¸¨ÇÔõ, «ÅÃÐ Óý§É¡ÊÂ¡É Þô§À¡¸¢ÃðŠ ¸¡ðÊÂ ÅÆ¢Â¢ø Ó¨ÈÂ¡¸×õ, 

ÓØ¨ÁÂ¡¸×õ §Áü¦¸¡ñ¼¡÷. ´Õ §¸¡ðÀ¡ð¨¼§Â¡, ¦¸¡û¨¸¨Â§Â¡ �ÕÅ¡ìÌÅ¾üÌ ÓýÉ÷ «Ð 

ÓØ¨ÁÂ¡¸ ¬ö× ¦ºöÂôÀðÎ, ÀÃ¢§º¡¾¢ì¸ôÀ¼ §ÅñÎõ ±ýÀ¾¢ø «ÅÕìÌ Á¢Ìó¾ ¿õÀ¢ì¨¸ �ñÎ. 

ÁÉ¢¾ �¼üÜÈ¢Â¨Ä �ÄÌìÌ Ó¾ý Ó¾Ä¡¸ «È¢Å¢Âø Ó¨ÈÂ¢ø Å¢Çì¸¢ÂÅ÷ §¸Äý «Å÷¸§Ç; «Ð 

ÁðÎÁøÄ¡Ð ´ù¦Å¡Õ �¼ÖÚôÀ¢ý À½¢ ±ýÉ, ÁÉ¢¾É¢ý ¿ÄÅ¡ú×ìÌ �¼ÖÚôÒì¸¨Ç ±ùÅ¡Ú 

§À½¢ô À¡Ð¸¡ì¸ §ÅñÎõ ±ýÀÅü¨È Á¢¸î º¢ÈôÀ¡¸ ¦ÅÇ¢ôÀÎò¾¢ÂÅÕõ «Å§Ã. ÁÉ¢¾ �¼¨ÄÔõ, 

�¼ø �ÚôÒì¸¨ÇÔõ ¿ýÌ ÀÃ¡ÁÃ¢ì¸ìÜÊÂ ¦ÀÕõÀ¡Ä¡É ÁÕòÐÅ «È¢×¨Ã¸û §¸ÄÉ¢Â Ó¨È 

(Galenic system) ±ý§È «¨Æì¸ôÀð¼É.  

 
¾ÁìÌô À¢ýÉ÷ ÅÕõ ÁÕòÐÅ ¬öÅ¡Ç÷¸û ±Ç¢¨ÁÂ¡¸×õ, ÐøÄ¢ÂÁ¡¸×õ §Áü¦¸¡ñÎ ¬ö× 
¦ºöÅ¾üÌ ²üÈ Å¨¸Â¢ø §¸Äý «Å÷¸û ÁÕòÐÅ ¬ö×¸¨Çî ¦ºõ¨ÁÂ¡¸ ¿¼ò¾¢ ÓÊò¾¡÷. 
ÁÕòÐÅò§¾¡Î ¦¾¡¼÷Ò¨¼Â ÞÂü¨¸Â¢ýÀ¡ø «Å÷ §Áü¦¸¡ñ¼ ¬ö×¸Ùõ, «ÅÃÐ 
¸ñÎÀ¢ÊôÒ¸Ùõ ÁÉ¢¾ ÞÉò¾¢üÌõ ÞÂü¨¸ìÌõ �ûÇ ¦¾¡¼÷¨À �Ú¾¢ ¦ºöÅ¾¡ö 
«¨ÁóÐûÇÉ ±É¢ø Á¢¨¸ÂýÚ. ÁÕòÐÅ «È¢Å¢ÂÖìÌõ, ÁÕòÐÅò ¦¾¡Æ¢ø ÑðÀò¾¢üÌõ 
§¸Äý ¬üÈ¢ÔûÇ «Õõ À½¢Â¢¨É ÁÕòÐÅ �Ä¸õ ±ý¨ÈìÌõ ÁÈÅ¡Ð; Á¡È¡¸ ¿ýÈ¢Ô¼ý 
¿¢¨É×Ü÷óÐ ÅÕ¸¢ÈÐ.   
 

◊◊◊◊◊◊ 
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¸Ä¢Ä¢§Â¡¸Ä¢Ä¢§Â¡¸Ä¢Ä¢§Â¡¸Ä¢Ä¢§Â¡ (Galileo) 
 

 
 

¸Ä¢Ä¢§Â¡ Þò¾¡Ä¢Â ¿¡ðÊø §¾¡ýÈ¢Â «È¢Å¢Âø §Á¨¾; ÞÇ¨ÁÂ¢Ä¢Õó§¾ ÞÂü¨¸ Á£Ðõ «È¢Å¢Âø 

Á£Ðõ Á¢Ìó¾ ¬÷Åõ ¦¸¡ñÊÕó¾¡÷. ±É§Å ´ù¦Å¡Õ ÞÂü¨¸ ¿¢¸úîº¢¨ÂÔõ «Å÷ «È¢Å¢Âø 

¸ñ¦¸¡ñ§¼ §¿¡ì¸¢É¡÷. ¸Ä¢Ä¢§Â¡ 1564¬õ ¬ñÎ À¢ôÃÅÃ¢ò ¾¢í¸û 15¬õ ¿¡û Þò¾¡Ä¢ ¿¡ðÊÖûÇ 

À¢Š§¸¡ (Pisco) ¿¸Ã¢ø §¾¡ýÈ¢É¡÷. §À¡ÐÁ¡É À½ Åº¾¢ Þý¨ÁÂ¡ø Àø¸¨Äì¸Æ¸ò¾¢ø §º÷óÐ, 

ÀÊòÐô Àð¼õ ¦ÀÈ «ÅÃ¡ø ÞÂÄÅ¢ø¨Ä. Àð¼õ ²Ðõ ¦ÀÈÅ¢ø¨Ä ±É¢Ûõ, Ü÷ó¾ «È¢× ÁüÚõ 

¬Ã¡öîº¢ò ¾¢È¨Áì¸¡¸, 27¬õ ÅÂ¾¢ø À¢º¡ ÀÄ¸¨Äì¸Æ¸ò¾¢ø ¬º¢Ã¢ÂÃ¡¸ô À½¢ÒÃ¢Ôõ Å¡öôÒ 

¸Ä¢Ä¢§Â¡×ìÌ ÅÆí¸ôÀð¼Ð. ¾ÉÐ ¾ó¨¾Â¡Ã¢¼õ µö× §¿Ãò¾¢ø Þ¨ºô ÀÂ¢üº¢Ôõ ¦ÀüÈ¡÷. ÐÅì¸ò¾¢ø 

ÁÕòÐÅô ÀÊô¨À §Áü¦¸¡ñ¼ ¸Ä¢Ä¢§Â¡, ¦¾¡¼÷óÐ «ôÀÊô¨À §Áü¦¸¡ûÇ ÞÂÄ¡¨ÁÂ¡ø ¸½ìÌ 

ÁüÚõ «È¢Å¢ÂÄ¢ø ¾ÉÐ ¬÷Åò¨¾î ¦ºÖò¾¢É¡÷.  

 
¾ÉÐ 17ÅÐ ÅÂ¾¢ø ´Õ ¿¡û Á¡¨Ä §¿Ãõ ¸Ä¢Ä¢§Â¡ ÅÆì¸õ§À¡ø Á¡¾¡ §¸¡Å¢ÖìÌ ÅÆ¢À¼î 
¦ºýÈ¡÷. §¸¡Å¢Ä¢ý §ÁüÜ¨ÃÂ¢Ä¢ÕóÐ ¦¾¡íÌõ ºí¸¢Ä¢Â¢ø «¨Áó¾¢Õó¾ Å¢ÇìÌ¸Ç¢ø 
¦ÁØÌÅ÷ò¾¢¸û ²üÈôÀðÎ, ¸¡üÈ¢ø «ùÅ¢ÇìÌ¸û «¨ºó¾¡ÊÉ. ±¨¾Ôõ Ü÷óÐ §¿¡ì¸¢ì 
¸¡Ã½ò¨¾ «È¢Â Å¢ÕõÒõ ÞÂø¨ÀÔ¨¼Â ¸Ä¢Ä¢§Â¡ Å¢ÇìÌ¸Ç¢ý �ºÄ¡ð¼ò¨¾Ôõ �üÚô 
À¡÷ò¾¡÷. ¾ÉÐ ¿¡ÊòÐÊô¨À «ÇÅ¡¸ì ¦¸¡ñÎ °ºÄ¢ý «¨Ä× Á¢Ìó§¾¡, Ì¨Èó§¾¡ 
ÞÕôÀ¢Ûõ «ùÅ¨Ä× ´§Ã ´Øí¸¢ø «¨Áó¾¢ÕôÀ¨¾ì ¸ñ¼È¢ó¾¡÷. Þì¸ñÎÀ¢Êô¨À 
«ÊôÀ¨¼Â¡¸ì ¦¸¡ñ§¼ À¢ýÉ¡Ç¢ø ¸Ä¢Ä¢§Â¡Å¢ý Á¸ý¸Ç¡É Å¢ý§º¡ý, 
¸¢È¢ŠÊÂý ¨†ƒý ¬¸¢Â ÞÕÅÕõ °ºø ¸Ê¸¡Ãò¨¾ì ¸ñÎÀ¢Êò¾É÷.  
 
À¢º¡ Àø¸¨Äì¸Æ¸ò¾¢ø ¸½ìÌò Ð¨È Å¢Ã¢×¨ÃÂ¡ÇÃ¡¸ô À½¢ÒÃ¢óÐ ¦¸¡ñÊÕìÌõ §À¡Ð 
«Ã¢Š¼¡ðÊø «Å÷¸Ç¢ý ¸ñÎÀ¢ÊôÒ ´ý¨È ¸Ä¢Ä¢§Â¡ Å¡º¢ì¸ §¿÷ó¾Ð; «¾ýÀÊ 
�ÂÃò¾¢Ä¢ÕóÐ ±È¢ÂôÀÎõ ¦À¡Õû¸û «ÅüÈ¢ý ±¨¼ìÌ ²üÀ Å¢¨Ãó§¾¡, ¾¡Á¾Á¡¸§Å¡ 
«¾¡ÅÐ ±¨¼ ÜÊÂ ¦À¡Õû¸û Å¢¨ÃóÐõ, ±¨¼ Ì¨Èó¾ ¦À¡Õû¸û ¾¡Á¾Á¡¸×õ ¾¨Ã¨Â 
Åó¾¨¼Ôõ ±ýÈ ¸ÕòÐ ¦¾Ã¢Å¢ì¸ôÀðÊÕó¾Ð. Þì¸Õò¨¾ì ¸Ä¢Ä¢§Â¡ ´ôÒì ¦¸¡ûÇÅ¢ø¨Ä. 
¬É¡ø, ÍÁ¡÷ ¬Â¢Ãõ ñÎ¸ÙìÌ ÓýÉ÷ «Ã¢Š¼¡ðÊÄ¡ø ÜÈôÀðÎ «¨ÉÅÃ¡Öõ  
 
²üÚì¦¸¡ûÇôÀð¼ ´Õ ¸Õò¾¢¨É ¸Ä¢Ä¢§Â¡ ÁÚôÀ¨¾ ¦À¡ÐÁì¸û Å¢ÕõÀÅ¢ø¨Ä.  
 
ÞÕôÀ¢Ûõ ¸Ä¢Ä¢§Â¡ ¦À¡ÐÁì¸û ÓýÉ¢¨ÄÂ¢ø À¢º¡ §¸¡ÒÃò¾¢ø ¾¡§É ²È¢ áÚ À×ñÎ 
ÁüÚõ ´Õ À×ñÎ ±¨¼Ô¨¼Â ÞÕ ÞÕõÒì ÌñÎ¸¨Ç ´§Ã §¿Ãò¾¢ø §ÁÄ¢ÕóÐ ¸¢§Æ 
Å¢Æî¦ºö¾¡÷; «¨Å ÞÃñÎõ ´§Ã §¿Ãò¾¢ø ¾¨Ã¨Â Åó¾¨¼ó¾¨¾ì ¸ñ¼ ¦À¡ÐÁì¸û, 
«Ã¢Š¼¡ðÊÄ¢ý ¸ÕòÐ ¾ÅÈ¡ÉÐ ±ýÚ ¸Ä¢Ä¢§Â¡ ÜÈ¢Â¨¾ §ÅÚ ÅÆ¢Â¢ýÈ¢ ´ôÒì¦¸¡ûÇ 
§¿÷ó¾Ð. 
 

«ÎòÐ �Ä¸¢ý Ó¾Ä¡ÅÐ ¦¾¡¨Ä§¿¡ì¸¢¨Âì (telescope) ¸ñÎÀ¢Êò¾Å÷ ¸Ä¢Ä¢§Â¡ «Å÷¸§Ç. 

Þì¸ÕÅ¢Â¢ý Ð¨½ ¦¸¡ñÎ Å¢Â¡ÆÉ¢ý Ð¨½ì §¸¡û¸¨Ç (satellites) «¨ÉÅ÷ìÌõ ¸¡ðÊÉ¡÷. À¡ø 

Å£¾¢ (milky way) ±ýÀÐ ÀÄ§¸¡Ê Å¢ñÁ£ý¸Ç¢ý Üð¼õ ±ýÀ¨¾ «Å÷ ¿¢åÀ¢ò¾¡÷. §ÁÖõ “¸¡üÚìÌõ 

±¨¼ÔñÎ” ±ýÈ §¸¡ðÀ¡ð¨¼ ³Âó¾¢Ã¢ÀÈ ¿¢åÀ¢òÐì ¸¡ðÊÂ ¦ÀÕ¨ÁÔõ ¸Ä¢Ä¢§Â¡¨Åî º¡÷ó¾§¾.  
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¸Ä¢Ä¢§Â¡ ¾ÉÐ ¸ñÎÀ¢ÊôÒ¸û «¨Éò¨¾Ôõ “�¨ÃÂ¡¼ø (Dialogue)” ±ýÈ áÄ¢ø ±Ø¾¢ ¦ÅÇ¢Â¢ð¼¡÷. 

ÞôÀ¢ÃÀïºò¾¢ý ¨ÁÂò¾¢ø ¸¾¢ÃÅý ÞÕì¸¢ÈÐ, ÒÅ¢ «¾¨Éî ÍüÈ¢ ÅÕ¸¢ÈÐ ±ýÈ �ñ¨Á¨Â 1616¬õ 

¬ñÎ ¸Ä¢Ä¢§Â¡ ¦ÅÇ¢Â¢ð¼¡÷. �ñ¨ÁÂ¢ø Þì§¸¡ðÀ¡ð¨¼ Ó¾Ä¢ø ¸ñ¼È¢ó¾Å÷ §¸¡À÷É¢¸Š 

(Copernicus) ±ýÀÅ§Ã; ¬É¡ø ÀÆ¨ÁÂ¢ø °È¢Â Á¾Å¡¾¢¸éìÌ «ïº¢ «Å÷ «¾¨É ¦ÅÇ¢Â¢¼Å¢ø¨Ä. 

¸Ä¢Ä¢§Â¡ Þù×ñ¨Á¨Â ¦ÅÇ¢Â¢ð¼Ðõ Á¾¦ÅÈ¢Â÷¸û ¦ÀÕõ º¢Éõ ¦¸¡ñ¼É÷. «ì§¸¡ðÀ¡Î 

¾ÅÈ¡ÉÐ ±ýÚ ´ôÒì¦¸¡ûÙÁ¡Ú ¸Ä¢Ä¢§Â¡¨Å ÅüÒÚò¾¢É÷. �ñ¨Á¨Â ÁÚì¸ ÞÂÄ¡¾ ¸Ä¢Ä¢§Â¡ 

¦ÁøÄ¢Â ÌÃÄ¢ø ÒÅ¢Áñ¼Äõ »¡Â¢ü¨Èî ÍüÈ¢ ÅÕ¸¢ÈÐ ±ý§È Á£ñÎõ ÜÈ¢É¡÷. �ñ¨Á¨Â «È¢óÐ 

¦¸¡ûÙõ Å¢ÕôÀõ ÞøÄ¡¾ ã¼ò¾Éõ Á¢ì¸ Á¾Å¡¾¢¸û ¸Ä¢Ä¢§Â¡¨Åî º¢¨ÈÂ¢ø «¨¼ò¾É÷. º¢¨ÈÂ¢ø 

¸ñ À¡÷¨Å¨Â ÞÆó¾ ¸Ä¢Ä¢§Â¡ 1642¬õ ¬ñÎ ƒÉÅÃ¢ò ¾¢í¸Ç¢ø Þù×Ä¸ Å¡ú¨Å ¿£ò¾¡÷. ¬É¡ø 

ÞýÚ ¸Ä¢Ä¢§Â¡¨Åô Ò¸ú Á¢ì¸ Å¡É¢Âø ÅøÖ¿÷ ±ýÚ �Ä¸õ §À¡üÈ¢ô Ò¸ú¸¢ÈÐ.  

 

◊◊◊◊◊◊ 
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µð§¼¡ Åµð§¼¡ Åµð§¼¡ Åµð§¼¡ Å¡ý ¸¢äÃ¢ì¡ý ¸¢äÃ¢ì¡ý ¸¢äÃ¢ì¡ý ¸¢äÃ¢ì (Otto Von Guericke) 
  

 
 

µð§¼¡ Å¡ý ¸¢äÃ¢ì µ÷ ÞÂüÀ¢Âø «È¢»÷, ¦À¡È¢Â¡Ç÷, ¦ÁöÂ¢Âø §Á¨¾. ÞÅ§Ã Ó¾ø ¸¡üÚô 

Àõ¨Àì (air pump) ¸ñÎ À¢Êò¾Å÷; ¦ÅüÈ¢¼õ (vacuum) ÀüÈ¢ ¬ö× ¦ºö¾Å÷; ±Ã¢äð¼ø (combustion), 

ÍÅ¡º¢ò¾ø ¬¸¢ÂÅüÈ¢ø ¸¡üÈ¢ý ÀíÌ ÀüÈ¢ Å¢Çì¸¢ÂÅ÷. 1602¬õ ¬ñÎ ¿ÅõÀ÷ 20¬õ ¿¡û Áì§¾À÷ì 

(Magdeburg) ¿¸Ãô À½ì¸¡Ãì ÌÎõÀõ ´ýÈ¢ø À¢Èó¾ ¸¢äÃ¢ì, ¦Äöôƒ¢ì (Leipzig) Àø¸¨Äì ¸Æ¸ò¾¢ø 

¸øÅ¢ ¸üÈ¡÷. 1621¬õ ¬ñÎ ¦ƒÉ¡ Àø¸¨Äì ¸Æ¸ò¾¢ø ºð¼õ ÀÂ¢ýÈ ÞÅ÷ 1623¬õ ¬ñÎ ¦Äö¼ý 

Àø¸¨Äì¸Æ¸ò¾¢ø ¸½ìÌõ, ¦À¡È¢Â¢ÂÖõ ÀÊò¾¡÷. À¢ýÉ÷ ÍÅ£¼ý ¿¡ðÎô §À¡÷ôÀ¨¼Â¢ø 1631¬õ 

¬ñÎ ¦À¡È¢Â¡ÇÃ¡¸î §º÷ó¾¡÷.  

 

Áì§¾À÷ì ¿¸Ãò¾¢ý §ÁÂÃ¡¸ 1646 Ó¾ø 1681 Å¨Ã ¿£ñ¼ ¸¡Äõ À½¢Â¡üÈ¢Â ¸¢äÃ¢ì À¢Ã¡ñ¼ýÀ÷ì 

(Brandenburg) ¿¸Ãì ÌüÈÅ¢Âø ¿£¾¢À¾¢Â¡¸×õ (Magistrate) À½¢ÒÃ¢ó¾¡÷. ¦ƒ÷Áý ¿¡ðÊø 1618¬õ ¬ñÎ 

Á¢¸ô ¦ÀÃ¢Â¦¾¡Õ §À¡÷ ãñÎ ÍÁ¡÷ 30 ¬ñÎ¸û Å¨Ã ¿£Êò¾Ð. «ô§À¡Ã¢ø ¸¢äÃ¢ì ´Õ 

¦À¡È¢Â¡ÇÃ¡¸î §º÷óÐ À½¢Â¡üÈ¢É¡÷. ¬É¡ø ¸¢äÃ¢ì §º÷óÐ À½¢Â¡üÈ¢Â À¨¼ Á¢¸ §Á¡ºÁ¡É 

§¾¡øÅ¢¨Âò ¾ØÅ¢ÂÐ. ±¾¢Ã¢ô À¨¼Â¢É÷ Áì§¾À÷ì ¿¸¨Ãì ¨¸ôÀüÈ¢î º¢ýÉ¡À¢ýÉô ÀÎò¾¢É÷. ÍÁ¡÷ 

ÓôÀ¾¡Â¢Ãõ Áì¸û ¦¸¡ýÚ ÌÅ¢ì¸ôÀð¼É÷. ¬É¡ø ¸¢äÃ¢ì ±ôÀÊ§Â¡ ¾ôÀ¢ô À¢¨ÆòÐ «ó¿¸¨Ã 

Á£ñÎõ ÒÐôÀ¢ò¾¡÷; «ó¿¸Ã¢ý §ÁÂÃ¡¸×õ ¿£ñ¼ ¸¡Äõ À½¢Â¡üÈ¢É¡÷.  

 
¿¸Ã §ÁÂÃ¡¸ô À½¢ ÒÃ¢ó¾ ¸¢äÃ¢ì, ¾ÁÐ µÂ¡¾ «ÖÅø¸Ùì¸¢¨¼§ÂÔõ «È¢Å¢Âø ¬ö×ô 
À½¢ì¦¸ýÚ º¢È¢Ð §¿Ãõ ´Ðì¸¢É¡÷. ‘¸¡üÈ¢øÄ¡¾ ¦ÅüÈ¢¼õ ±ýÀÐ ÞÂÄ¡¾ ´ýÚ’ ±ýÈ 
«Ã¢Š¼¡ðÊÄ¢ý ¦¸¡û¨¸¨Â ¸¢äÃ¢ì ÀÊì¸ §¿÷ó¾Ð. «§¾ §¿Ãò¾¢ø ¸Ä¢Ä¢§Â¡Å¢ý 
¦¸¡û¨¸Â¡É ‘¸¡üÚìÌ ±¨¼ �ñÎ’ ±ýÀ¨¾Ôõ, §ÁÖõ ÞÐ ¦¾¡¼÷À¡É ¼¡Ã¢¦ºøÄ¢Â¢ý 
ÀÃ¢§º¡¾¨É¸¨Çô ÀüÈ¢Ôõ ¸¢äÃ¢ì «È¢ó¾¢Õó¾¡÷. Þ¨Å¸Ç¢ý «ÊôÀ¨¼Â¢ø 1650¬õ ¬ñÎ 
¸¢äÃ¢ì ¸¡üÚô Àõ¨Àì ¸ñÎÀ¢Êò¾¡÷; «¨¾ ¦ÅüÈ¢¼õ �ñ¼¡ìÌÅ¾üÌô ÀÂýÀÎò¾¢Â§¾¡Î 
§ÁÖõ º¢Ä §º¡¾¨É¸ÙìÌõ ÀÂýÀÎò¾¢É¡÷. ¦ÅüÈ¢¼ò¾¢ø ´Ç¢ ¦ºøÖõ ±ýÚõ, ¬É¡ø 
´Ä¢Â¡ø ÀÂ½¢ì¸ ÞÂÄ¡Ð ±ýÚõ ¸¢äÃ¢ì ¸ñÎ À¢Êò¾¡÷. §ÁÖõ ¸¡üÈ¢øÄ¡¾ ¦ÅüÈ¢¼ò¾¢ø 
¦ÁØÌÅ÷ò¾¢ ±Ã¢Â¡Ð ±ýÚõ, ±ù×Â¢Ã¢ÉÓõ Å¡Æ ÞÂÄ¡Ð ±ýÚõ §º¡¾¨É ãÄõ ¿¢åÀ¢òÐì 
¸¡ðÊÉ¡÷. 
 

Å¡ý ¸¢äÃ¢ì ¦ÅüÈ¢¼õ ¦¾¡¼÷À¡É ÀÄ ±ó¾¢Ãí¸¨Ç ÅÊÅ¨ÁòÐ �ÕÅ¡ì¸¢É¡÷. «ÅüÚû ´ýÈ¡¸, 

¦ºõÀ¡Ä¡É ÞÕ «¨Ãì§¸¡Çí¸¨Çî (hemispheres) ¦ºöÐ «ÅüÈ¢üÌ Áì§¾À÷ì «¨Ãì§¸¡Çí¸û 

±ýÚ ¦ÀÂÃ¢ð¼¡÷. Þó¾ «¨Ãì§¸¡Çí¸¨Çô ÀÂýÀÎò¾¢ ¦ÅüÈ¢¼ò¾¢ý ÅÄ¢¨Á ±ôÀÊôÀð¼Ð ±ýÀ¨¾ 

Ã£¦ƒýŠÀ÷ì (Regensburg) ¿¸Ã Á¡ÁýÉ÷ ãýÈ¡õ ·¦À÷ÊÉñð (Emperor Ferdinand III) «Å÷¸û Óý 

¸¢äÃ¢ì ¦ºÂø Å¢Çì¸õ ¦ºöÐ ¸¡ðÊÉ¡÷. ¸¢äÃ¢ì ÞÕ ¦ºõÒ «¨Ãì§¸¡Çí¸¨ÇÔõ ´ý§È¡¦¼¡ýÚ 
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¦À¡Õò¾¢ 14 «íÌÄ Å¢ð¼ÓûÇ �ûÇ£¼üÈ ´Õ ÓØì §¸¡ÇÁ¡¸ (hollow sphere) �ÕÅ¡ì¸¢É¡÷. 

§¸¡Çò¾¢Ûû ¸¡üÚô Ò¸¡Åñ½õ ¾ÎôÀ¾ü¸¡¸, Å¨ÇÂ ÅÊÅ¢Ä¡É §¾¡ø Àð¨¼ ´ýÚ ¾¢ÃÅ ¦ÁØ¸¢ø 

§¾¡öò¦¾Îì¸ô ¦ÀüÚ ÞÕ «¨Ãì§¸¡Çí¸Ùõ §ºÕõ ÀÌ¾¢Â¢ø À¾¢ì¸ôÀð¼Ð. ¦ÅüÈ¢¼ô Àõ¨Àô 

(vacuum pump) ÀÂýÀÎò¾¢, §¸¡Çò¾¢Ûû ÞÕó¾ ¸¡üÚõ ¦ÅÇ¢§ÂüÈô Àð¼Ð. ¾ü§À¡Ð §¸¡Çò¾¢ý 

�ðÀÌ¾¢ ¸¡ü§È ÞøÄ¡¾ ¦ÅüÈ¢¼Á¡Â¢üÚ. À¢ýÉ÷ ÞÕ «¨Ãì§¸¡Çí¸¨ÇÔõ À¢Ã¢ìÌõ ÓÂüº¢ 

§Áü¦¸¡ûÇôÀð¼Ð. §¸¡Çò¾¢ý ÞÕ ÒÈÓõ Àì¸ò¾¢üÌ ±ðÎì Ì¾¢¨Ã¸û Å£¾õ âð¼ô¦ÀüÚ ±¾¢¦Ã¾¢÷ò 

¾¢¨º¸Ç¢ø ÞØì¸î ¦ºö¾É÷. Ó¾ø ÓÂüº¢ §¾¡øÅ¢Â¢ø ÓÊó¾Ð. ¸¨¼º¢Â¢ø ÞÕ Àì¸ì Ì¾¢¨Ã¸¨ÇÔõ 

«ÅüÈ¢ý ÓØ ¬üÈ¨ÄÔõ ÀÂýÀÎò¾¢ ÞØì¸î¦ºö¾§À¡Ð, ÀÂí¸ÃÁ¡É ¦ÅÊô¦À¡Ä¢Ô¼ý ÞÕ 

«¨Ãì§¸¡Çí¸Ùõ À¢Ã¢ó¾É. ¦ÅüÈ¢¼ò¾¢Ûû ¸¡üÚô ÒÌó¾¾¡§Ä§Â «ô§À¦Ã¡Ä¢ �ñ¼¡Â¢üÚ 

±ýÀ¨¾Ôõ, ¸¡üÈ¢ý §ÀÃ¡üÈ¨ÄÔõ Á¡ÁýÉÕõ, Áü§È¡Õõ �½÷ó¾É÷.  

 

ÞÕ «¨Ãì§¸¡Çí¸¨ÇÔõ ±Ç¢¾¡¸ ±ùÅ¡Ú À¢Ã¢ì¸ ÞÂÖõ ±ýÀ¨¾Ôõ ¸¢äÃ¢ì  ¦ºöÐ ¸¡ðÊÉ¡÷. 

Ì¾¢¨Ã¸û «Å¢úòÐ Å¢¼ôÀð¼É. ´Õ «¨Ãì§¸¡Çò¾¢ø «¨Áó¾¢Õó¾ ¦¿¸¢ú×ì ÌÆ¡ö ãÊ¨Âî (stop cock) 

ÍÆüÈ¢ ¸¡üÚ ¦ÅüÈ¢¼ì §¸¡Çò¾¢ý �û§Ç ¦ºøÄ ÅÆ¢Ôñ¼¡ì¸¢É¡÷. ¾ü§À¡Ð Á¢¸ ±Ç¢¾¡¸ ÞÕ 

«¨Ãì§¸¡Çí¸¨ÇÔõ À¢Ã¢ì¸ ÓÊÅ¨¾ì ¸ñ¼É÷. Þù×ò¾¢¸¨Çô ÀÂýÀÎò¾¢ô À¢ýÉ¡Ç¢ø ¦ÅüÈ¢¼ 

«ÊôÀ¨¼Â¢Ä¡É Àø§ÅÚ ¸ÕÅ¢¸û ÅÊÅ¨Áì¸ô¦ÀüÚ �ÕÅ¡ì¸ôÀð¼É.  

 

1663¬õ ¬ñÎ µð§¼¡ Å¡ý ¸¢äÃ¢ì, ÍÆÖõ ¸ó¾¸ô Àó¾¢ø �Ã¡ö¨Å ²üÀÎò¾¢ ¿¢¨Ä Á¢ýº¡Ãò¨¾ 

(static electricity) �üÀò¾¢ ¦ºöÔõ Á¢ý À¢ÈôÀ¢¨Âì (electric generator) ¸ñÎ À¢Êò¾¡÷. º¢Ä ¬ñÎ¸û 

¸Æ¢òÐ 1672Þø, §ÁüÜÈ¢ÂÅ¡Ú �üÀò¾¢ ¦ºöÂôÀÎõ Á¢ýº¡Ãõ ¸ó¾¸ô Àó¾¢ý §ÁüÒÈò¨¾ µÇ¢Ãî 

¦ºöÅ¨¾Ôõ, Þó¿¢¸ú× Á¢ý¦É¡Ç¢÷× (electro luminescence) ±ýÚõ ¸ñ¼È¢óÐ ¦ÅÇ¢Â¢ð¼¡÷. 

 

¸¢äÃ¢ì, Å¡É¢Âø Ð¨ÈÂ¢Öõ ¬ö× §Áü¦¸¡ñÎ Å¢ñ¦ÅÇ¢Â¢Ä¢ÕóÐ «ùÅô§À¡Ð ÅÕõ Å¡ø Á£ý¸¨Çô 

(comets) ÀüÈ¢Â ¸ÕòÐ¸¨Ç �ÄÌìÌò ¦¾Ã¢Å¢ò¾¡÷. Àø§ÅÚ Ð¨È¸Ç¢Öõ ¾ÁÐ Ññ½È¢¨Å 

¦ÅÇ¢ôÀÎò¾¢Â ¸¢äÃ¢ì ±ñÀÐ ÅÂÐ Å¨Ã Å¡úóÐ 1686Þø †¡õÀ÷ì ¿¸Ã¢ø Á¨Èó¾¡÷.  

 

◊◊◊◊◊◊ 
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Þô§À¡¸¢ÃðÞô§À¡¸¢ÃðÞô§À¡¸¢ÃðÞô§À¡¸¢ÃðŠ (Hippocrates) 
 

 
 

Þô§À¡¸¢ÃðŠ ±ýÈ «È¢Å¢Âø §Á¨¾ ¸¢§Ãì¸ ¿¡ðÊø ¸¡Š ±Ûõ ¾£Å¢ø À¢Èó¾Å÷. «Å÷ ¾ó¨¾ ´Õ 

¸¢È¢ò¾Åô À¡¾¢Ã¢Â¡÷. ÞÇ¨ÁÂ¢§Ä§Â Þ¨È ¿õÀ¢ì¨¸ Á¢Ìó¾ÅÃ¡¸×õ «È¢Å¢ü º¢Èó¾ÅÃ¡¸×õ 

Þô§À¡¸¢ÃðŠ Å¢Çí¸¢É¡÷. ¬É¡ø «ÅÃÐ ¾É¢ôÀð¼ Å¡úì¨¸ ÀüÈ¢ Á¢Ì¾¢Â¡¸ ²Ðõ ¦¾Ã¢ÂÅ¢ø¨Ä. 

ÁüÚ¦Á¡Õ ¸¢§Ãì¸ §Á¨¾Â¡É À¢Ç¡ð§¼¡Å¢ý ÜüÚôÀÊ, Þô§À¡¸¢ÃðŠ ´Õ ÁÕòÐÅ÷, ¸¢§Ãì¸ò¾¢ý 

ã¨Ä ÓÎì¦¸øÄ¡õ ÍüÈ¢ò ¾¢Ã¢óÐ ¾ý «È¢¨Åô ¦ÀÕì¸¢ì ¦¸¡ñ¼Å÷. Þô§À¡¸¢ÃðŠ ÁÕòÐÅò 

¦¾¡Æ¢¨Ä §Áü¦¸¡ûÅ¾üÌ ÓýÉ÷, ¸¢§Ãì¸ ¿¡ðÊø ÁÕòÐÅ º¢¸¢î¨º «Ç¢ôÀÐ ±ýÀÐ 

À¡¾¢Ã¢Á¡÷¸û ¨¸Â¢§Ä§Â ÞÕóÐ Åó¾Ð.  §¿¡Â¡Ç¢¸ÙìÌ º¢¸¢î¨º «Ç¢ìÌÁ¡Ú �¼ø ¿Äò¾¢üÌ �Ã¢Â 

¸¼×Ç¡É ²ŠÌÄ¡ÀŠ (Aesculapus) ±ýÈ ¦¾öÅò¨¾ «Å÷¸û Å½í¸¢ §ÅñÊì ¦¸¡ûÙÅ÷. 

ÁÉ¢¾÷¸ÙìÌ §¿¡ö ÅÕÅ¾ü¸¡É ¸¡Ã½õ ¸¼×Ç¢ý «¾¢Õô¾¢§Â ±ýÚõ, «¾¢Ä¢ÕóÐ Å¢ÎÀÎÅ¾üÌ 

§¿¡Â¡Ç¢¸û §¾Å¡ÄÂí¸ÙìÌî ¦ºýÚ «íÌ À¡¾¢Ã¢Á¡÷¸Ç¡ø ¾ÃôÀÎõ ÁÕóÐ, âîÍ ±ñ¦½ö 

¬¸¢ÂÅü¨È§Â ÀÂýÀÎò¾ §ÅñÎõ ±ýÚõ «ý¨ÈÂ ¸¢§Ãì¸÷¸û ¿õÀ¢ Åó¾É÷. 

 

Þô§À¡¸¢Ãð…¤ìÌ Þîº¢¸¢î¨º Ó¨ÈÂ¢¦ÄøÄ¡õ ¿õÀ¢ì¨¸ Þø¨Ä¦ÂÉ¢Ûõ, «ÅÃÐ ¸¼×û ¿õÀ¢ì¨¸ 

«Åü¨Èô ¦À¡ÚòÐì¦¸¡ûÇî ¦ºö¾Ð. �Ä¸ôÒ¸ú ¦ÀüÈ Þô§À¡¸¢ÃðŠ �Ú¾¢¦Á¡Æ¢Â¢ýÀÊ ÞýÚõ 

«§À¡ø§Ä¡ (Apollo) ±ýÈ ¸¼×¨Ç §ÅñÎÅÐ Þ¾¨É �Ú¾¢ ¦ºö¸¢ÈÐ. §¿¡Â¡Ç¢¸¨Çì Ü÷óÐ 

§¿¡ì¸¢, ¬ö× ¦ºöÐ «ÅüÈ¢ý «ÊôÀ¨¼Â¢ø º¢¸¢î¨º ¾ÕÅ¾¢§Ä§Â Þô§À¡¸¢ÃðŠ ¿õÀ¢ì¨¸ 

¦¸¡ñÊÕó¾¡÷. §¿¡¨Âì ¸ñÎÀ¢ÊôÀ¾¢Öõ, º¢¸¢î¨º «Ç¢ôÀ¾¢Öõ «ô§À¡Ð ¿¨¼Ó¨ÈÂ¢Ä¢Õó¾ ã¼ô 

ÀÆì¸í¸¨Ç «Å÷ ±¾¢÷ò¾¡÷. "§¿¡¨Âò ¾ÕÅÐõ, Á£ñÎõ «¨¾ ±ÎòÐì ¦¸¡ûÙÅÐõ ¸¼×Ç¢ý 

¦¾¡Æ¢ÄøÄ. ´ù¦Å¡Õ §¿¡Ôõ «¾üÌÃ¢Â ¸¡Ã½ò¾¡§Ä§Â ÅÕ¸¢ÈÐ; «¾¨Éì ¸ñÎÀ¢ÊòÐ, º¢¸¢î¨º 

«Ç¢ò§¾ §¿¡Â¡Ç¢¸¨Çì Ì½ôÀÎò¾ ÓÊÔõ. «¨¾ Å¢ÎòÐ, §¾Å¡ÄÂí¸Ç¢ø «Å÷¸¨Ç �Èí¸¨ÅòÐ, 

§ÅñÎ¾ø¸û Å¡Â¢Ä¡¸ §¿¡¨Âì Ì½ôÀÎò¾ ÞÂÖõ ±É ¿¡ý ¿õÀÅ¢ø¨Ä" ±ýÀ§¾ «ÅÃÐ ÜüÚ. 

ÞùÅ¨¸Â¢ø "§¿¡ö ¿¡Ê, §¿¡ö Ó¾ø ¿¡Ê, «Ð ¾½¢ìÌõ Å¡ö ¿¡Ê Å¡öôÀî¦ºÂø" ±ýÈ ÅûÙÅÓõ 

«ÅÃÐ ¦¸¡û¨¸§Â¡Î ´òÐô§À¡Å¨¾ «È¢ÂÄ¡õ. 

 
Þô§À¡¸¢ÃðŠ ÞÂü¨¸Â¢ý Á£Ð Á¢Ìó¾ ¿õÀ¢ì¨¸ ¦¸¡ñ¼Å÷; ÞÂü¨¸¨Âî º¢Èó¾ 
ÁÕòÐÅÃ¡¸ì ¸Õ¾¢ÂÅ÷; §¿¡¨Âì Ì½ôÀÎòÐÅ¾¢ø ÞÂü¨¸ìÌô ¦ÀÕõ ÀíÌñÎ ±ýÀ¾¢ø 
«¨ºì¸ ÓÊÂ¡¾ ¿õÀ¢ì¨¸ ¦¸¡ñÊÕó¾¡÷. º¢¸¢î¨º «Ç¢ìÌõ ÁÕòÐÅ÷ §¿¡Â¡Ç¢Â¢¼õ 
§¾¡ýÚõ Á¡üÈí¸¨ÇÔõ Óý§ÉüÈí¸¨ÇÔõ ÁÕòÐÅ «ð¼Å¨½Â¢ø ¾ÅÈ¡Ð 
ÌÈ¢òÐì¦¸¡ûÇ§ÅñÎõ ±ýÚ ÅüÒÚò¾¢É¡÷. Àø§ÅÚ Å¨¸Â¡É §¿¡ö¸¨Çì 
Ì½ôÀÎòÐÅ¾¢ø §¿¡Â¡Ç¢ Å¡ØÁ¢¼õ, ÀÕÅ ¸¡Äí¸û, ÍüÚîÝÆø, ¾ðÀ ¦ÅðÀ ¿¢¨Ä 
¬¸¢Â¨ÅÔõ ¦ÀÕõ ÀíÌ Å¸¢ì¸¢ýÈÉ ±ýÀÐ «ÅÃÐ «¨ºì¸ ÞÂÄ¡¾ ¸Õò¾¡Ìõ. Áì¸û 
¿øÅ¡ú× Å¡Æ, ¸£úì¸ñ¼ ÞÃñÊüÌõ Óì¸¢ÂòÐÅõ «Ç¢ì¸§ÅñÎõ ±ýÀÐ Þô§À¡¸¢Ãðº¢ý 
¸Õò¾¡Ìõ:  
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1. ¿øÅ¡ú×ìÌ �¸ó¾, §¿¡ö ÅÃ¡Áø ¾ÎìÌõ ÍüÚîÝÆø. 
2. ¿øÅ¡ú¨Å «Ç¢ì¸ìÜÊÂ º¢Èó¾ ÀÆì¸ ÅÆì¸í¸û. 
 

§Áü¸ñ¼ ÞÕ ¸ÕòÐ¸ÙìÌõ Óì¸¢ÂòÐÅõ «Ç¢ôÀ¾ý Å¡Â¢Ä¡¸, "§¿¡ö ÅóÐ º¢¸¢î¨º ¦ÀÚÅ¨¾Å¢¼ 

§¿¡ö ÅÃ¡Á§Ä ¾ÎòÐì¦¸¡ûÅÐ º¢Èó¾Ð (Prevention is better than cure)" ±ýÈ "ÅÕÓý ¸¡ìÌõ" 

¦¸¡û¨¸¨Â§Â «ÅÕõ ¦¸¡ñÊÕó¾¡÷ ±ýÀÐ ÒÄÉ¡¸¢ÈÐ. 

 

¿£÷ ÁÕòÐÅ Ó¨ÈÂ¢ý (hydrotherapy) Á¾¢ôÒ, «¾ý «È¢Å¢Âø Ì½ ¿Äý¸û, Å¢¨Ç×¸û ¬¸¢ÂÅü¨È 

Þô§À¡¸¢ÃðŠ ¿ýÌ «È¢ó¾¢Õó¾¡÷; ¸¡öîºø, Òñ, �¼ø ÅÄ¢ ¬¸¢ÂÅü¨Èì Ì½ôÀÎò¾ ¦Åó¿£¨ÃÔõ 

¾ñ½£¨ÃÔõ Á¡üÈ¢, Á¡üÈ¢ô ÀÂýÀÎò¾¢ º¢¸¢î¨º «Ç¢òÐ ¦ÅüÈ¢ ¸ñ¼¡÷. ¾ñ½£÷ì ÌÇ¢Âø  

ÁÉ¢¾É¢ý ¦ÅôÀ ¿¢¨Ä¨Âî º£Ã¡¸ ¨ÅòÐì ¦¸¡ûÅÐ¼ý, �¼ø §¿¡¨Åò ¾½¢òÐ ÞÂøÀ¡¸ ÞÕì¸×õ 

�¾×¸¢ÈÐ ±ýÀ¨¾î ¦ºÂøÓ¨ÈÂ¢ø Å¢Çì¸¢ì ¸¡ðÊÉ¡÷; ¸¡º §¿¡Â¡ø ÅÕóÐ§Å¡÷ìÌ ÝÃ¢Âì ÌÇ¢Âø 

Á¢¸î º¢Èó¾ ÀÄ¨É «Ç¢ìÌõ ±ýÀ¨¾ ¿¢åÀ¢ò¾¡÷;  §ÁÖõ ¿øÄ �½×¼ý, àö¨ÁÂ¡É ¿øÄ À¡¨Ä 

«Õó¾¢, ¸¡º §¿¡Â¢ý À¢ÊÂ¢Ä¢ÕóÐ Å¢ÎÀ¼ ÞÂÖõ ±É ÁÕòÐÅ «È¢×¨Ã ÅÆí¸¢É¡÷. Þô§À¡¸¢ÃðŠ 

¾¡ý §Áü¦¸¡ñ¼ ±øÄ¡ º¢¸¢î¨º Ó¨È¸Ç¢Öõ ¦ÀÕõ ¦ÅüÈ¢ ®ðÊÂ¾üÌ «ÅÕ¨¼Â «È¢Å¢Âø 

«ÏÌÓ¨È, Ü÷óÐ §¿¡ìÌõ ¾¢Èý, «ÂÃ¡¾ ¬Ã¡öîº¢, ¬öÅ¢ý «ÊôÀ¨¼Â¢ø ¸ñÎÀ¢Êò¾ ¾¢¼Á¡É 

ÓÊ×¸û ¬¸¢ÂÉ§Å ¸¡Ã½Á¡Ìõ.  

 
§¿¡¨Âì Ì½ôÀÎòÐÅ¾¢ø ÞÂü¨¸¨Â Á¢ïº¢Â ÁÕòÐÅ÷ Â¡ÕÁ¢ø¨Ä ±ýÀÐ «ÅÃÐ ¾¢¼Á¡É 
ÓÊ×. ÞÂü¨¸ ¾ÉÐ ÞÂøÀ¡É Ó¨È¸Ç¢É¡ø §¿¡Â¢Ä¢ÕóÐ §¿¡Â¡Ç¢¸¨Ç Å¢ÎÅ¢ìÌõ; 
±É§Å ´Õ ÁÕòÐÅÃ¢ý ¾¢È¨Á, «Å÷ ÞÂü¨¸¨ÂÔõ «¾ý Å¢¾¢¸¨ÇÔõ ±ùÅÇ× 
º¢ÈôÀ¡¸ì ¨¸Â¡Ù¸¢È¡÷ ±ýÀ¾¢ø «¼í¸¢ÔûÇÐ; Þ¨Å§Â «ÅÃÐ ÓÊÅ¡É ¸ÕòÐ¸Ç¡Ìõ.  
±É§Å Þô§À¡¸¢Ãð¨… ÁÕòÐÅò¾¢ý ¾ó¨¾ ±ýÀ¨¾Å¢¼ ÞÂü¨¸ ÁÕòÐÅò¾¢ý ¾ó¨¾ ±É 
«¨ÆôÀÐ º¡Äô ¦À¡ÕóÐõ. §¿¡Â¡Ç¢¸¨Çì Ì½ôÀÎò¾¢Â×¼ý, Þô§À¡¸¢ÃðŠ 
«ó§¿¡¨ÂôÀüÈ¢ ÁÈóÐÅ¢ÎÅ¾¢ø¨Ä; Á¡È¡¸ «ó§¿¡ö �ñ¼¡É¾ü¸¡É ¸¡Ã½í¸û, 
«ó§¿¡Â¢ý «È¢ÌÈ¢¸û ¬¸¢Â «¨Éò¨¾Ôõ ¸ñÎÀ¢ÊòÐ, ÌÈ¢òÐì ¦¸¡ûÙÅ¡÷. §¿¡Â¡Ç¢¸¨Ç 
¿ýÌ ¬ö× ¦ºöÐ §¿¡Â¢ý «È¢ÌÈ¢¸¨Ç «È¢óÐ, §¿¡Â¢ü¸¡É ¸¡Ã½í¸¨Çì ¸ñÎÀ¢ÊòÐ, 
À¢ýÒ º¢¸¢î¨º¨Âò ÐÅìÌÁ¡Ú ¾ÉÐ ÁÕòÐÅò §¾¡Æ÷¸¨ÇÔõ ¦¿È¢ôÀÎò¾¢É¡÷; ´ù¦Å¡Õ 
§¿¡ÂÇ¢Â¢ý ¸ñ, §¾¡ø, �¼ø ¦ÅôÀ¿¢¨Ä, �½×î ¦ºÈ¢Á¡É «Ç×, ¬¸¢ÂÅü¨È ¿ýÌ ¬ö× 
¦ºöÅÐ¼ý, ¾ðÀ¦ÅôÀ ¿¢¨Ä, §¿¡Â¡Ç¢ ÞÕìÌÁ¢¼õ ¬¸¢ÂÅüÈ¢üÌõ Óì¸¢ÂòÐÅõ «Ç¢òÐ 
º¢¸¢î¨º ÅÆí¸ §ÅñÎ¦ÁýÀÐ «Å÷ ÁÕòÐÅ÷¸ÙìÌ ÅÆí¸¢Â «È¢×¨Ã. Þò¾¨¸Â 
¬ö×¸Ç¢ý ÅÆ¢§Â À¢ÃÀïº «È¢Å¢ÂÖõ, ÁÕòÐÅ «È¢Å¢ÂÖõ Á¢¸×õ ¦¿Õí¸¢Â 
¦¾¡¼÷Ò¨¼Â¨Å ±ýÀ¨¾ Þô§À¡¸¢ÃðŠ ¿¢ÚÅ¢É¡÷.  
 
Þô§À¡¸¢Ãð…¢ý Þò¾¨¸Â ¬Ã¡öîº¢ ÁüÚõ «ÂÃ¡¾ �¨ÆôÀ¢ý ¸¡Ã½Á¡¸ ÅÕí¸¡Ä 
ÁÕòÐÅ÷¸Ùì¸¡É �Ä¸ôÒ¸ú Å¡öó¾ ÁÕòÐÅ �Ú¾¢¦Á¡Æ¢ �ÕÅ¡Â¢üÚ. §¿¡Â¢ý ÐýÀõ, 
ÅÄ¢Â¢ý ¬üÈ¡¨Á, ÁÉ �¨Çîºø ¬¸¢ÂÅüÈ¡ø ¿Ä¢×Úõ §¿¡Â¡Ç¢¸ÙìÌî §º¨Å 
¦ºöÅ¨¾§Â ¾ÁÐ ÌÈ¢ì§¸¡Ç¡¸ ÁÕòÐÅ÷¸û ¦¸¡ûÇ§ÅñÎõ ±ýÀÐ «Å÷ Å¢ÕôÀõ. 
Þô§À¡¸¢Ãð…¢ý ÁÕòÐÅ �Ú¾¢¦Á¡Æ¢ ÞùÅ¡Ú «¨Á¸¢ÈÐ:  
 
"¿¡ý ±ó¾¦Å¡Õ ÞøÄò¾¢üÌî ¦ºýÈ¡Öõ «í§¸ «Å¾¢ÔÚõ §¿¡Â¡Ç¢ìÌ º¢¸¢î¨º «Ç¢ì¸§Å 
¦ºø¸¢§Èý; Â¡Ã¡ÅÐ ÞõÁÕòÐÅò ¦¾¡Æ¢¨Äì ¸üÚ º¢¸¢î¨º «Ç¢ì¸ §ÅñÎõ ±É 
Å¢ÕõÀ¢É¡ø, «Å÷¸ÙìÌ ÞÄÅºÁ¡¸ ±ý ¬§Ä¡º¨É¸¨Ç ÅÆí¸¢ ÅÆ¢¸¡ðÎ§Åý; ¿¡ý ¸üÈ 
ÁÕòÐÅì ¸øÅ¢ ºð¼ò¾¢üÌ �ðÀð¼Ð."  

◊◊◊◊◊◊ 
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§†¡Á¢ ƒ†¡í¸£÷ À¡À¡§†¡Á¢ ƒ†¡í¸£÷ À¡À¡§†¡Á¢ ƒ†¡í¸£÷ À¡À¡§†¡Á¢ ƒ†¡í¸£÷ À¡À¡    (Dr Homi Jehangir Bhabha)     
  

 
 
À¡À¡ ´Õ º¢Èó¾ «È¢Å¢Âø §Á¨¾ ÁðÎÁøÄ; §¸ð¼¡÷ À¢½¢ìÌõ ¾¨¸ÂÅ¡öì §¸Ç¡Õõ §ÅðÀ 
¦Á¡Æ¢Ôõ ¦º¡øÄ¡üÈø Á¢ì¸Å÷; º¢Èó¾ ¿¢÷Å¡¸¢; ±Ç¢Â, ¬¼õÀÃÁüÈ Å¡úì¨¸¨Â ¿¼ò¾¢ÂÅ÷. 
Þó¾¢Â «Ï ¬üÈø ¾¢ð¼í¸Ç¢ý Óý§É¡ÊÂ¡¸×õ «Åü¨È ÅÊÅ¨ÁòÐî ¦ºÂøÀÎò¾¢Â 
¦ºÂø Å£ÃÃ¡¸×õ À¡À¡ ¿¢¨É×ÜÃôÀÎ¸¢È¡÷. ÞýÚ Þó¾¢Â¡Å¢ø ÞÕìÌõ ÀÄ «Ï �¨Ä¸û, 
«Ï ¬üÈø ¿¢¨ÄÂí¸û ¬¸¢ÂÉ «Å÷ ÓÂüº¢Â¡ø §¾¡ýÈ¢Â¨Å§Â. Þò¾¨¸Â «È¢×õ 
¬üÈÖõ Á¢ì¸ «Å÷, µ÷ «¨ÉòÐÄ¸ Á¡¿¡ðÊø ¸ÄóÐ ¦¸¡ûÇ Å¢Á¡Éò¾¢ø ¦ÅÇ¢¿¡Î 
¦ºýÈ§À¡Ð Å¢Àò¾¢ø º¢ì¸¢ 1966 ƒÉÅÃ¢ 24¬õ ¿¡ÇýÚ Þó¾¢Â «È¢Å¢ÂÖìÌ ®Î ¦ºöÂ 
ÞÂÄ¡¾ ÞÆô¨À ²üÀÎò¾¢Å¢ðÎ Á¨ÈóÐ§À¡É¡÷.  
 

À¡À¡ 1909¬õ ¬ñÎ «ì§¼¡À÷ 30¬õ ¿¡û Óõ¨ÀÂ¢ø ¦ÀÕõ À½ì¸¡Ãô À¡÷º¢ì ÌÎõÀò¾¢ø 

§¾¡ýÈ¢É¡÷. ¦¾¡¼ì¸ì ¸øÅ¢ ¸üÌõ§À¡§¾ «È¢Å¢Âø À¡¼í¸Ç¢ø ¬úó¾ ®ÎÀ¡Î ¦¸¡ñÊÕó¾¡÷. «§¾ 

«Ç× ¬÷Åò¨¾ µÅ¢Âõ, Þ¨º, ¸Å¢¨¾ ¬¸¢ÂÅüÈ¢Öõ «Å÷ ¸¡ðÊÅó¾¡÷. Óõ¨À ±ø·À¢ýŠ¼ý ¸øæÃ¢, 

Ã¡Âø «È¢Å¢Âø ¿¢ÚÅÉõ ¬¸¢ÂÅüÈ¢ø Àð¼ôÀÊô¨À ¿¢¨È× ¦ºö¾ À¡À¡, §ÁüÀÊôÒì¸¡¸ §¸õÀ¢Ã¢ðˆ 

¦ºýÈ¡÷. «íÌ 1930Þø ¦À¡È¢Â¢Âø Àð¼Óõ, 1934Þø Ó¨ÉÅ÷ Àð¼Óõ ¦ÀüÈ¡÷. «ô§À¡Ð �Ä¸ô 

Ò¸ú¦ÀüÈ «È¢Å¢Âø «È¢»÷¸Ç¡É ¦¿Â¢øŠ §À¡÷, ·¦À÷Á¢, À¡Ä¢ ¬¸¢§Â¡Ã¢ý ¦¾¡¼÷Ò «ÅÕìÌì 

¸¢¨¼ò¾Ð. «ñ¼¦ÅÇ¢ì ¸¾¢÷¸û (Cosmic rays) ÁüÚõ ¦ÁºýŠ ±Ûõ Ð¸û¸û ÀüÈ¢Â ¾ÁÐ ¬ö×¸û 

ÅÆ¢§Â À¡À¡ «È¢Å¢Âø �Ä¸¢ÉÃ¡ø ÞÉí¸¡½ôÀð¼¡÷. 

 
1940Þø ¾¡Â¸õ ¾¢ÕõÀ¢Â À¡À¡ ¦Àí¸éÃ¢ø �ûÇ Þó¾¢Â «È¢Å¢Âø ¿¢ÚÅÉò¾¢ø ÞÂüÀ¢Âø 
Ð¨Èô §ÀÃ¡º¢Ã¢ÂÃ¡¸ô ¦À¡Úô§ÀüÈ¡÷. 1945¬õ ¬ñÎ ¼¡ð¼¡ «ÊôÀ¨¼ ¬ö× ¨ÁÂ 
¿¢ÚÅÉò¨¾ �ÕÅ¡ì¸¢ «¾ý ÞÂìÌ¿Ã¡¸×õ ¦À¡Úô§ÀüÈ¡÷. «Ï ¬Ã¡öîº¢ò ¾¢ð¼í¸ÙìÌò 
§¾¨ÅÂ¡É «¨ÉòÐ ¿¢¾¢ �¾Å¢¸¨ÇÔõ Þó¾¢Â «Ãº¢¼õ ÞÕóÐ «ÅÃ¡ø ¦ÀÈ ÓÊó¾Ð. 
Þ¾üÌì ¸¡Ã½õ «ô§À¡¨¾Â Þó¾¢Âô À¢Ã¾Á÷ §¿Õ×ìÌõ, À¡À¡×ìÌõ ÞÕó¾ ¦¿Õí¸¢Â ¿ð§À 
¬Ìõ. Þó¾¢Â «Ï ¬üÈø ¬¨½Âò¾¢ý Ó¾ø ¾¨ÄÅÃ¡¸ 1948Þø À¡À¡ ¦À¡Úô§ÀüÈ¡÷. 
«ÅÃÐ ¾¢È¨ÁÂ¡É ÅÆ¢¸¡ðÎ¾ø ÁüÚõ °ìÌÅ¢ôÀ¢É¡ø, Þó¾¢Â «È¢Å¢ÂÄ¡÷ «Ï ¬üÈø 
Ð¨ÈÂ¢ø Á¢Ìó¾ ®ÎÀ¡Îõ «÷ÅÓõ ¦¸¡ñÎ �¨Æò¾É÷. Þ¾ý Å¢¨ÇÅ¡¸ ¬º¢Â¡Å¢ý Ó¾ø 
«Ï �¨ÄÂ¡É «ôºÃ¡ Óõ¨ÀÂ¢ø �ûÇ ÊÃ¡õ§ÀÂ¢ø 1956xø ÞÂì¸ô¦ÀüÈÐ. 
 
À¡À¡ ¾¢ÕÁ½õ ¦ºöÐ¦¸¡ûÇ¡Á§Ä «È¢Å¢Âø À½¢Â¢ø ¾õ Å¡ú¨Å ÓØ¨ÁÂ¡¸ 
®ÎÀÎò¾¢ì¦¸¡ñ¼Å÷. «Ï ¬üÈ¨Ä «¨Á¾¢ô À½¢ìÌõ, À¡Ð¸¡ôÒìÌõ ÁðÎ§Á ÀÂýÀÎò¾ 
§ÅñÎõ ±ýÈ ¦¸¡û¨¸Â¢ø «¨ºÂ¡¾ ¿õÀ¢ì¨¸ ¦¸¡ñÊÕó¾¡÷. Þ¾É¡ø «Ï ¬üÈ¨Ä 
«¨Á¾¢ô À½¢ìÌô ÀÂýÀÎòÐÅÐ ÀüÈ¢Â Ó¾Ä¡ÅÐ ³ì¸¢Â ¿¡Î¸Ç¢ý Á¡¿¡ðÊüÌò ¾Ä¨Á 
²üÌõ Å¡öôÒ 1955¬õ ¬ñÎ «ÅÕìÌò ¾ÃôÀð¼Ð.  
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Þó¾¢Â «È¢Å¢Âø «È¢»÷¸Ç¡É §¸.±Š. ¸¢Õ‰½ý, ºò¾¢§Âó¾¢Ã §À¡Š, Å¢ìÃõ º¡Ã¡À¡ö, À£÷Àø 
º†¡É¢, ±Š.§¸. Á¢òÃ¡ §À¡ý§È¡Õ¼ý ´ôÀ¢¼ò¾ì¸Å÷ À¡À¡ «Å÷¸û. «ÅÃÐ ¿¢¨É¨Åô 
§À¡üÚõ Å¨¸Â¢ø ÊÃ¡õ§ÀÂ¢ø �ûÇ «Ï ¬üÈø ¿¢ÚÅÉõ À¡À¡ «Ï «ö× ¨ÁÂõ ±ýÚõ, 
¼¡ð¼¡ «ÊôÀ¨¼ ¬ö× ¨ÁÂ ¿¢ÚÅÉõ À¡À¡ «ÊôÀ¨¼ ¬ö× ¿¢ÚÅÉõ ±ýÚ ¦ÀÂ÷ 
Á¡üÈõ ¦ºöÂôÀð¼É. Þò¾Ì º¢ÈôÒõ, §Áý¨ÁÔõ ¦¸¡ñ¼ À¡À¡ «Å÷¸û Å¢¾¢Â¢ý 
¦¸¡Î¨ÁÂ¡ø Å¢Àò¾¢ø º¢ì¸¢ �Â¢Ã¢Æó¾Ð Þó¾¢Â÷¸Ç¢ý ¾ÅìÌ¨È§ÅÂ¡Ìõ.  
 

◊◊◊◊◊◊ 
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º÷ ³ºì ¿¢äð¼ýº÷ ³ºì ¿¢äð¼ýº÷ ³ºì ¿¢äð¼ýº÷ ³ºì ¿¢äð¼ý    (Sir Isaac Newton) 
 

 
 

º÷ ³ºì ¿¢äð¼ý Þí¸¢Ä¡óÐ ¿¡ð¨¼î º¡÷ó¾ ÞÂüÀ¢Âø «È¢»÷ ÁüÚõ ¸½¢¾ §Á¨¾. «ÅÕ¨¼Â 

®÷ôÒ Å¢¾¢¸û (Laws of Gravitation), ÞÂì¸ Å¢¾¢¸û (Laws of Motion), ¿¢äð¼ý Åñ½ò¾¸Î (Newton’s 

color disc) ÁüÚõ «ÅÃÐ ¸½¢¾ áø¸û ¬¸¢ÂÉ �Ä¸ô Ò¸ú ¦ÀüÈ¨Å. ¿¢äð¼Ûõ §¸¡ðÊ·À¢¨Ãð 

¦ÄÀ¢ðŠ (Gotifried Leibuitz) ±ýÈ «È¢»Õõ Þ¨½óÐ Ññ¸½¢¾ô À¢Ã¢¨Åì (Calculus) ¸ñÎÀ¢Êò¾É÷. 

 

º÷ ³ºì ¿¢äð¼ý 1642¬õ ¬ñÎ ¾¢ºõÀ÷ ¾¢í¸û 25¬õ ¿¡û Þí¸¢Ä¡ó¾¢ø Äí¸¡„Â÷ ±ýÛõ Þ¼ò¾¢ø 

§¾¡ýÈ¢É¡÷. ÞÇõ ÅÂ¾¢ø º¡¾¡Ã½Á¡¸ Å¢Çí¸¢Â ¿¢äð¼ý À¢ýÉ¡Ç¢ø Á¡¦ÀÕõ «È¢Å¢Âø §Á¨¾Â¡¸ 

Á¡È¢É¡÷. ¸½¢¾ò¾¢ø Á¢Ìó¾ Ññ½È¢× ¦¸¡ñ¼ ¿¢äð¼ý 1665Þø Ò¸ú ¦ÀüÈ ÊÃ¢É¢Ê ¸øæÃ¢Â¢ø 

(Trinity College) ¾ý Àð¼ôÀÊô¨À ÓÊò¾¡÷.  

 

®÷ôÒ Å¢¨º ÁüÚõ ÞÂó¾¢ÃÅ¢Âø (Mechanics) Ð¨È¸Ç¢ø ¿¢äð¼É¢ý º¡¾¨É Á¢¸×õ §À¡üÈò¾ì¸¾¡Ìõ. 

¿¢äð¼É¢ý §¸¡ðÀ¡Î¸¨Çô À¢ýÅÕÁ¡Ú Å¢Çì¸Ä¡õ: 

 
±øÄ¡ô ¦À¡Õû¸Ùõ ´ý¨È¦Â¡ýÚ ®÷ìÌõ ¾ý¨ÁÔ¨¼ÂÉ; «ó¾ ®÷ôÒ Å¢¨º ÞÕ 
¦À¡Õû¸Ù¨¼Â ¿¢¨È¸Ç¢ý ¦ÀÕì¸ÖìÌ §¿÷ Å¢¸¢¾ò¾¢Öõ «ùÅ¢Õ ¦À¡Õû¸Ç¢ý Þ¨¼§Â 
�ûÇ àÃò¾¢ý Å÷ì¸ò¾¢üÌ ±¾¢÷ Å¢¸¢¾ò¾¢Öõ ÞÕìÌõ. ´ù¦Å¡Õ Å¢¨ÉìÌõ «¾üÌ ±¾¢÷ò 
¾¢¨ºÂ¢Ä¢ÕóÐ ºÁÁ¡É ±¾¢÷ Å¢¨É ¿¢¸Øõ. ´Õ ¿¢¨ÄÂ¡É ¦À¡Õ¨Ç ¿¸÷òÐÅ¾üÌô ÒÈ Å¢¨º 
ÞýÈ¢Â¨ÁÂ¡¾Ð.  
 
º÷ ³ºì ¿¢äð¼É¢ý §ÁüÜÈ¢Â §¸¡ðÀ¡Î¸¨Ç «È¢Â¡¾ «È¢Å¢Âø Á¡½Å÷ ±ÅÕõ ÞÕì¸ 
ÓÊÂ¡Ð. «È¢Å¢Âø, ¸½¢¾õ, ÞÂó¾¢ÃÅ¢Âø Ð¨È¸Ç¢Öõ ®÷ôÒ Å¢¨º ÀüÈ¢Ôõ ¿¢äð¼ý 
§Áü¦¸¡ñ¼ ¬ö×¸û ¦ÀÃ¢Ðõ §À¡üÈôÀð¼É. ±ñ½üÈ Å¢ÕÐ¸Ùõ ÀÃ¢Í¸Ùõ «Å¨Ãò §¾Ê 
Åó¾É; ÞùÅ¡Ú §À¡üÈ¢ô Ò¸ÆôÀð¼ Ó¾ø «È¢Å¢Âø §Á¨¾ ¿¢ä¼ý ±Éì ÜÈ¢É¡ø 
Á¢¨¸§ÂÐÁ¢ø¨Ä.  
 

1667¬õ ¬ñÎ ¾ÉÐ 25¬õ «¸¨ÅÂ¢ø ¿¢äð¼ý ÊÃ¢É¢Ê ¸øæÃ¢Â¢ø ÞÂüÀ¢Âø §ÀÃ¡º¢Ã¢ÂÃ¡¸ 

¿¢ÂÁ¢ì¸ôÀð¼¡÷. 1672¬õ ¬ñÎ Ã¡Âø ¸Æ¸ò¾¢ý �ÚôÀ¢ÉÃ¡Ìõ Å¡öô¨Àô ¦ÀüÈ¡÷. §¸õÀ¢Ã¢ðˆ 

ÀÄ¸¨Äì¸Æ¸ò¾¢ý º¡÷À¢ø Þí¸¢Ä¡óÐ ¿¡¼¡ÙÁýÈ �ÚôÀ¢ÉÃ¡¸ 1689¬õ ¬ñÎ ¦¾Ã¢× ¦ºöÂôÀð¼¡÷. 

1703¬õ ¬ñÊø ¦ÀÕ¨Á Á¢ì¸ Ã¡Âø ¸Æ¸ò¾¢ý ¾¨ÄÅÃ¡Ìõ §ÀÚ ¦ÀüÈ¡÷; ¾ÉÐ ÞÚ¾¢ ãîÍ Å¨Ã 

«ôÀ¾Å¢Â¢ø ¦¾¡¼÷ó¾¡÷. 1765¬õ ¬ñÎ Þí¸¢Ä¡óÐ ¿¡ðÎô §ÀÃÃº¢ ¬É¢ (Queen Anne) «Å÷¸Ç¡ø 

Å£Ãò¾¢Õò¾¨¸ (Knighthood) Àð¼õ ÅÆí¸¢ô À¡Ã¡ð¼ô¦ÀüÈ¡÷. «È¢Å¢Âø ¸øÅ¢ìÌõ ¸ñÎÀ¢ÊôÒ¸ÙìÌ§Á 
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¾ý¨É ÓØ¨ÁÂ¡¸ ®ÎÀÎò¾¢ì¦¸¡ñ¼ ¿¢äð¼ý ¾¢ÕÁ½§Á ¦ºöÐ¦¸¡ûÇÅ¢ø¨Ä. «È¢Å¢Â§Ä «ÅÕìÌ 

Å¡úì¨¸ò Ð¨½Â¡¸ «¨ÁóÐÅ¢ð¼Ð.  

 

1727 Á¡÷îÍ 20¬õ ¿¡û ¿¢äð¼ý xù×Ä¸ Å¡ú¨Å ¿£ò¾¡÷. ÁÉ¢¾ ÌÄò¾¢ý Á¢¸î º¢Èó¾ Å¢¨Ä Á¾¢ôÀ¢øÄ¡ 

Á¡½¢ì¸õ (The Best and Invaluable Gem of Mankind) ±É «Å÷ ¸øÄ¨ÈÂ¢ø ¦À¡È¢ì¸ôÀð¼ ¦º¡ü¦È¡¼÷ 

¬úó¾ ¦À¡ÕÙ¨¼ÂÐ.  

 

´ÕÓ¨È ¿¢äð¼ý ¾ý ¦º¡ó¾ °Ã¡É °øŠ §¾¡÷ô (Wools Thorpe) ±ýÛÁ¢¼ò¾¢üÌ Å¢ÎÓ¨È¨Âì 

¸Æ¢ì¸ Åó¾¢Õó¾¡÷. ¾ý Å£ðÎò §¾¡ð¼ò¾¢ø ÞÕó¾ ¬ôÀ¢û ÁÃò¾ÊÂ¢ø �ð¸¡÷ó¾¢Õó¾§À¡Ð µ÷ ¬ôÀ¢û 

ÀÆõ ÁÃò¾¢Ä¢ÕóÐ ¸£§Æ ¾¨ÃÂ¢ø Å¢ØÅ¨¾ ¿¢äð¼ý ¸ñ¼¡÷.  

 

«ÅÃÐ ¬Ã¡öîº¢ ã¨Ç �¼§É º¢ó¾¢ì¸ò ¦¾¡¼í¸¢ÂÐ, "ÀÆõ ²ý ¸¢§Æ Å¢Æ §ÅñÎõ? ²ý §Á§Ä 

§À¡¸ìÜ¼¡Ð? Þ¼Ð ÒÈ§Á¡ «øÄÐ ÅÄÐ ÒÈ§Á¡ ²ý ¦ºøÄìÜ¼¡Ð?” - ÞùÅ¡Ú «Å÷ º¢ó¾¨É 

¦ºýÈÐ. ÀÆõ ¾¨Ã¨Â §¿¡ì¸¢î ¦ºøÅ¾üÌô ÒÅ¢Â¢ý ¸ñ �ûÇ ²§¾¡ ´Õ ¸Å÷îº¢ Å¢¨º ¸¡Ã½Á¡¸ 

ÞÕì¸ §ÅñÎõ ±ýÈ ÓÊ×ìÌ Åó¾¡÷. Þ¾ý Å¢¨ÇÅ¡¸ò §¾¡ýÈ¢Â §¸¡ðÀ¡§¼ ¿¢äð¼É¢ý Ò¸ú¦ÀüÈ 

ÒÅ¢ ®÷ôÒ Å¢¨º Å¢¾¢Â¡Ìõ. Þì¦¸¡û¨¸Â¢ý Å¡Â¢Ä¡¸ ÞÂüÀ¢ÂÄ¢ý ¾ó¨¾ (Father of Physics) ±ýÚ 

¿¢äð¼ý §À¡üÈôÀð¼¡÷.  

 

ÊÃ¢É¢Ê ¸øæÃ¢Â¢ø ¬º¢Ã¢ÂÃ¡¸ ÞÕó¾ ³ºì À÷§Ã¡ (Isaac Barrow) «Å÷¸û ¾ÁÐ Á¡½Å÷ ¿¢äð¼ÛìÌ 

ÞÂó¾¢ÃÅ¢Âø Ð¨ÈÂ¢ø ÞÕó¾ Ññ½¢Â «È¢×ì Ü÷¨Á¨Â Å¢ÂóÐ À¡Ã¡ðÊÉ¡÷. ÞÂü¨¸Â¢ý ÀÄ 

Ò¾¢÷¸¨Ç ¿¢äð¼ý Å¢ÎÅ¢ò¾¡÷. ´Õ Àð¼¸ò¾¢ý (prism) °§¼ ¸¾¢ÃÅÉ¢ý ´Ç¢ì¸¾¢÷ ¦ºøÖõ§À¡Ð «Ð 

²Ø Åñ½í¸Ç¡¸ô À¢Ã¢Å¨¾î ¦ºöÓ¨ÈÂ¢ø Å¢Çì¸¢É¡÷. §ÁÖõ ÀÄ Åñ½í¸¨Çì ¦¸¡ñ¼ ¿¢ä¼ý 

¾¸ð¨¼î (Newton’s disc) ÍÆüÚõ§À¡Ð «Ð ¦Åñ¨Á ¿¢Èõ ¦¸¡ñ¼¾¡¸ Á¡ÚÅ¨¾Ôõ ¦ºöÐ 

¸¡ðÊÉ¡÷. Å¡É¢Âø ¬ö×ìÌô ¦ÀÃ¢Ðõ ÀÂýÀÎõ ¦¾¡¨Ä §¿¡ì¸¢¨Âì (Telescope) ¸ñÎÀ¢Êò¾ÅÕõ 

¿¢ä¼ý «Å÷¸§Ç.  

 

◊◊◊◊◊◊ 
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º÷ ƒ¸¾£º÷ ƒ¸¾£º÷ ƒ¸¾£º÷ ƒ¸¾£‰ ºó¾¢Ã §À¡ ºó¾¢Ã §À¡ ºó¾¢Ã §À¡ ºó¾¢Ã §À¡Š (Sir Jagadish Chandra Bose) 
 

 
 
¾¡ÅÃí¸ÙìÌõ �Â¢÷ �ñÎ; «¨ÅÔõ ¿õ¨Áô §À¡ý§È �½× �ñÎ ¦ºÈ¢ì¸¢ýÈÉ; 
«¨Å¸Ùõ ÁÉ¢¾÷¸¨Çô§À¡ø ÞÃÅ¢ø �Èí¸¢, ¸¡¨ÄÂ¢ø Å¢Æ¢ì¸¢ýÈÉ; «¨ÅÔõ À¢Èì¸¢ýÈÉ, 
ÞÈì¸¢ýÈÉ; «¨Å¸ðÌõ ¿õ¨Áô §À¡ý§È Á¸¢úîº¢, ÐýÀõ ¬¸¢Â �½÷îº¢¸û �ñÎ. ¾¡ÅÃ 
�Ä¨¸ô ÀüÈ¢ Þò¾¨¸Â Å¢ÂôâðÎõ �ñ¨Á¸¨Ç �ÄÌìÌ ¦ÅÇ¢ôÀÎò¾¢ÂÅ÷ ¿õ Þó¾¢Â 
¿¡ð¨¼î §º÷ó¾ «È¢Å¢Âø §Á¨¾ º÷ ƒ¸¾£‰ ºó¾¢Ã §À¡Š ±ýÈ �Ä¸ôÒ¸ú ¦ÀüÈ Å¢ï»¡É¢ 
¬Å¡÷. 
 
§À¡Š ±ýÈ ¦ÀÂÃ¡ø ¿ýÌ «È¢Ó¸Á¡É «Å÷ 1859¬õ ¬ñÎ ¿ÅõÀ÷ 30¬õ ¿¡û Þý¨ÈÂ 
Àí¸Ç¡§¾„¢ø, ¼¡ì¸¡ ¿¸ÕìÌ «Õ¸¢ø ·ÀÃ£òâ÷ Á¡Åð¼ò¨¾î §º÷ó¾ ¨Á¦Áýº¢í ±ýÈ 
°Ã¢ø À¢Èó¾¡÷. §À¡Š ¾ÁÐ ÐÅì¸ì ¸øÅ¢¨Âò àÂ §ºÅ¢Â÷ �Â÷¿¢¨Äô ÀûÇ¢Â¢ø ¦ÀüÈ¡÷. 
À¢ýÉ÷ ¾ÁÐ ¸øÅ¢¨Âì ¦¸¡ø¸ò¾¡, §¸õÀ¢Ã¢ðˆ, Äñ¼ý ¬¸¢Â Þ¼í¸Ç¢ø ¦¾¡¼÷ó¾¡÷.  
 
1885Þø ¦¸¡ø¸ò¾¡ Á¡¿¢Äì ¸øæÃ¢Â¢ø ÞÂüÀ¢Âø Ð¨ÈÂ¢ø Ð¨½ô §ÀÃ¡º¢Ã¢ÂÃ¡¸î §º÷ó¾ 
§À¡Š ¾ÁÐ ¦ÀÕõÀ¡Ä¡É ¸ñÎÀ¢ÊôÒ¸Ùì¸¡É ¬ö×¸¨Ç Þì¸øæÃ¢Â¢ø ¾¡ý 
§Áü¦¸¡ñ¼¡÷.   
 
§À¡Š «Å÷¸Ç¢ý ¾ó¨¾Â¡÷ À¸Å¡ý ºó¾¢Ã §À¡Š, «ô§À¡Ð Þó¾¢Â¡¨Å ¬ñ¼  À¢Ã¢ðÊ‰ 
«Ãº¢ø �Â÷ «ÖÅÄÃ¡¸ô À½¢ÒÃ¢óÐ Åó¾Å÷; ¬É¡Öõ §¾ºôÀüÚ Á¢ì¸ÅÃ¡¸ Å¢Çí¸¢É¡÷. 
Á¡½Å÷¸û ¦¾¡Æ¢ø ¸øÅ¢ ¸üÀ¾ü¸¡¸ô ÀÄ ¦¾¡Æ¢øÑðÀô ÀûÇ¢¸¨Ç «Å÷ �ÕÅ¡ì¸¢É¡÷. 
±É§Å Á¸ý ƒ¸¾£‰ ºó¾¢Ã §À¡ÍìÌõ ¿¡ðÎôÀüÚ, ÍüÚôÒÈò¨¾ì Ü÷óÐ §¿¡ìÌõ ¾¢Èý 
ÁüÚõ ¬Åø, ¦¾¡Æ¢ÑðÀò Ð¨È¸Ç¢ø ¬÷Åõ ¬¸¢ÂÉ ÞÂü¨¸Â¡¸§Å «¨Áó¾¾¢ø 
Å¢ÂôÀ¢ø¨Ä. §ÁÖõ ¾ó¨¾Â¡Ã¢ý ÅÆ¢¸¡ðÎ¾Öõ, ´òÐ¨ÆôÒõ Á¸ÛìÌô ¦ÀÕõ Àì¸ÀÄÁ¡¸ 
«¨ÁóÐ °ìÌÅ¢ò¾É.  §À¡…¢ý ¾ó¨¾Â¡÷ Å¢ÕõÀ¢Â¢Õó¾¡ø Á¸¨É §Áø¾ðÎô À¢û¨Ç¸û 
ÀÊìÌõ Á¢¸î º¢Èó¾ ÐÅì¸ô ÀûÇ¢¸Ç¢ø §º÷ò¾¢Õì¸ ÓÊÔõ; ¬É¡ø «ùÅ¡È¢ýÈ¢ º¡¾¡Ã½ 
²¨Æ, ±Ç¢Â Áì¸Ç¢ý À¢û¨Ç¸û ¸øÅ¢ ¸üÌõ ÀûÇ¢Â¢§Ä§Â Á¸¨Éî §º÷ò¾¡÷. Þ¾É¡ø º¡¾¢ 
ºÁÂ, ²¨Æ-À½ì¸¡Ã÷, �Â÷ó¾Å÷-¾¡úó¾Å÷, ±ýÈ §ÅÚÀ¡Î ²ÐÁ¢ýÈ¢, ±ø§Ä¡Õ¼Ûõ ºÁÁ¡¸ô 
ÀÆÌõ Å¡öôÒ §À¡…¤ìÌì ¸¢¨¼ò¾Ð. Á£ÉÅ÷, �¨ÆôÀ¡Ç÷¸û, Àø§ÅÚ ¦¾¡Æ¢ø ¦ºö§Å¡÷ 
¬¸¢§Â¡Ã¢ý À¢û¨Ç¸§Ç¡Î ºÁÁ¡¸ ±ò¾¨¸Â §ÅÚÀ¡ÎÁ¢ýÈ¢ «Å÷ ¾ÁÐ ÐÅì¸ì ¸øÅ¢¨Âì 
¸üÈ¡÷. Þ¾É¡ø ¾ÁÐ ÍüÚôÒÈò¨¾ ¿ýÌ �½÷óÐ ¦¸¡ûÙõ Å¡öôÒ «ÅÕìÌì ¸¢¨¼ò¾Ð. 
§ÁÖõ §À¡…¢ý ¾¡Â¡Õõ º¢Èó¾ Þó¾¢Âô ¦ÀñÁ½¢Â¡¸ Å¢Çí¸¢ÂÅ÷; Á¸ÛìÌ Óì¸¢ÂÁ¡É 
º¢Ä «ÊôÀ¨¼ Å¡úÅ¢Âø �ñ¨Á¸¨ÇÔõ, Þó¾¢Âô ÀñÀ¡ð¨¼Ôõ, Å¢ØÁ¢Âí¸¨ÇÔõ 
ÞÄì¸¢Âí¸û, ¸¨¾¸û, À¡¼ø¸û Å¡Â¢Ä¡¸ì ¸üÀ¢ò¾¡÷.   ¾ó¨¾Â¢ý ÅÆ¢¸¡ðÎ¾Öõ, ¾¡Â¢ý 
«ýÒ «ÃÅ¨½ôÒõ Á¸ý ¸ðÎôÀ¡ðÎ¼Ûõ, ´Øì¸Á¡¸×õ ÅÇ÷Å¾üÌò Ð¨½ ÒÃ¢ó¾É. 
«È¢Å¢Âø «È¢»÷¸Ùì§¸ �Ã¢Â ®ÎÀ¡Î, Ð½¢îºø, §º¡÷Å¢ý¨Á ¬¸¢Â �Â÷ Ì½í¸§Ç¡Î 
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±¾¢÷¸¡Äò¾¢ø º¢Èó¾ Å¢ï»¡É¢Â¡¸ Å¢ÇíÌÅ¾ü¸¡É «Êò¾Çõ §À¡…¤ìÌ ÞÇÅÂ¾¢§Ä§Â 
«¨ÁòÐò ¾ÃôÀð¼Ð. Á¸¡À¡Ã¾ò¾¢ø ÅÕõ ¸÷½ý «Å¨Ãô ¦ÀÃ¢Ðõ ¸Å÷ó¾ À¡ò¾¢Ãõ.  
�ñ¨ÁÂ¡É ¦ÅüÈ¢, §¾¡øÅ¢Â¢Ä¢ÕóÐ¾¡ý ¸¢¨¼ì¸¢ÈÐ ±ýÀÐ §À¡…¢ý ¿õÀ¢ì¨¸.   
 

§À¡Š ¾ÁÐ 19¬ÅÐ ÅÂ¾¢§Ä§Â Àð¼ô ÀÊô¨À ÓÊòÐÅ¢ð¼¡÷; À¢ýÉ÷ §¸õÀ¢Ã¢ðˆ ¦ºýÚ «íÌ ¾ÁÐ 

¸øÅ¢¨Â 1884¬õ ¬ñÎ ¿¢¨È× ¦ºö¾¡÷. ³.º¢.±Š. ÓÊòÐÅ¢ðÎ «Ãº¢ø �Â÷ «¾¢¸¡Ã¢Â¡¸ 

ÅÃ§ÅñÎ¦ÁýÚ §À¡Š Å¢ÕõÀ¢É¡÷. ¾ó¨¾ìÌõ «¾¢ø Å¢ÕôÀõ ÞÕó¾¡Öõ, Á¸ý �Â÷ ÀÊôÒ ÓÊòÐî 

ºÓ¾¡Âò¾¢üÌõ, ¿¡ðÊüÌõ ÀÂýÀÎõ Å¨¸Â¢ø ¬º¢Ã¢ÂÃ¡¸ô À½¢Â¡üÈ §ÅñÎ¦ÁýÚ Å¢ÕõÀ¢É¡÷. 

Äñ¼É¢ø ÞÕìÌõ§À¡Ð §À¡Š ¾¡ÅÃÅ¢Âø, Å¢Äí¸¢Âø ¬¸¢ÂÅüÈ¢ø ¬÷Åõ ¸¡ðÊÉ¡÷;  ¬É¡ø «Å÷ 

À¢.±Š.º¢Þø «È¢Å¢ÂÖõ, ÁÕòÐÅÓõ ÀÊòÐ Åó¾¡÷. Þó¿¢¨ÄÂ¢ø Äñ¼É¢ø Ä¡÷ð Ã¢§Ä (Lord Rele) ±ýÈ 

«È¢Å¢Âø «È¢»Ã¢ý ¦¾¡¼÷Ò §À¡…¤ìÌì ¸¢¨¼ò¾Ð. «ÅÕ¨¼Â àñÎ¾ø ÁüÚõ ÅÆ¢¸¡ðÎ¾Ä¢ý 

Ð¨½§Â¡Î ¾¡ÅÃí¸¨Çô ÀüÈ¢ «È¢óÐ ¦¸¡ûÅ¾¢ø §À¡Š ¦ÀÕõ ¬÷Åõ ¸¡ðÊÉ¡÷. 

 
¦¸¡ø¸ò¾¡ Á¡¿¢Äì¸øæÃ¢Â¢ø ƒ¸¾£‰ ºó¾¢Ã §À¡…¤ìÌ ÞÂüÀ¢Âø Ð¨ÈÂ¢ø Å¢Ã¢×¨ÃÂ¡Ç÷ 
§Å¨Ä ¸¢¨¼ò¾Ð; ¬É¡ø °¾¢Âò¨¾ô ¦À¡Úò¾Å¨Ã ¬í¸¢§ÄÂ÷¸ÙìÌì ¦¸¡ÎôÀ¾¢ø 2/3 
ÀíÌ ÁðÎ§Á ¦¸¡Îì¸ôÀð¼Ð. Þó¾¢Â÷¸û «È¢Å¢Âø Ð¨ÈÂ¢ø À¢ý¾í¸¢ÂÅ÷¸û, «¾É¡ø 
«Å÷¸û ÓØ °¾¢Âõ  ¦ÀÈò ¾Ì¾¢ÂüÈÅ÷¸û ±ýÚ «ô§À¡Ð ¸¡Ã½õ ÜÈôÀð¼Ð. ¬É¡ø 
§À¡Š ¾ÁÐ «È¢×ì Ü÷¨ÁÂ¡ø ¸øÖÃ¢ ¿¢÷Å¡¸ò¾¢É÷ §À¡üÈ¢ô À¡Ã¡ðÎõÀÊô À½¢Â¡üÈ¢É¡÷; 
¾¢Õô¾¢Â¨¼ó¾ ¸øæÃ¢ ¿¢÷Å¡¸õ §À¡…¤ìÌõ ÓØ °¾¢Âõ ÅÆí¸ ¬¨½Â¢ð¼§¾¡Î, ²ü¸É§Å 
À½¢Â¡üÈ¢Â ¸¡Äò¾¢üÌò ¾Ã§ÅñÊÂ ¿¢Ö¨Åò ¦¾¡¨¸¨ÂÔõ ÅÆí¸ ¬¨½Â¢ð¼Ð. «ùÅ¡Ú 
¾ÃôÀð¼ ¿¢Ö¨Åò ¦¾¡¨¸¨Âì ¦¸¡ñÎ §À¡Š µ÷ «È¢Å¢Âø ¬ö×ìÜ¼ò¨¾ ¿¢ÚÅ¢É¡÷; 
«íÌ ¾¡ÅÃÅ¢Âø, ÞÂüÀ¢Âø Ð¨È¸Ç¢ø Àø§ÅÚ ¬ö×¸¨Ç §Áü¦¸¡ñ¼¡÷. «ÊôÀ¨¼Â¢ø 
ÞÂüÀ¢Âø «È¢»Ã¡É «Å÷ §ÃÊ§Â¡ «¨Ä¸Ç¢ø Á¢Ì¾¢Ôõ ¬ö× ¿¼ò¾¢É¡÷. Á¡÷ì§¸¡É¢ìÌ 
ÓýÉ§Ã ¸õÀ¢Â¢øÄ¡ ´Ä¢ÀÃôÒ «¨ÁôÀ¢¨É §À¡Š ¸ñÎÀ¢Êò¾¡÷;  
 

ÞÕôÀ¢Ûõ «·Ð «È¢Å¢Âø �Ä¸¢ÉÃ¡ø ¸ÅÉ¢ì¸ô À¼¡Áø §À¡öÅ¢ð¼Ð. 22 Á¢.Á¢. Ó¾ø 5 Á¢.Á¢. Å¨ÃÂ¡É 

«¨Ä ¿£Çõ ¦¸¡ñ¼ Á¢ý¸¡ó¾ «¨Ä¸¨Ç (electromagnet waves) �ÕÅ¡ì¸×õ «ÅüÈ¢ý ÀÌ¾¢-´Ç¢ò 

(quasi-optical) ¾ý¨Á¸¨Çì ¸ñ¼È¢ÂìÜÊÂÐÁ¡É ´Õ ¸ÕÅ¢¨Âô §À¡Š ¸ñÎÀ¢Êò¾¡÷. «¨ÉòÐ 

Å¨¸Â¡É àñ¼ø¸ÙìÌÁ¡É (stimuli) ¦À¡ÐÅ¡É Á¢ý ÐÄí¸ø¸¨ÇÔõ (responses) ¸ñ¼È¢ó¾¡÷.  

 

Á¢¸ì Ì¨Èó¾ «¨Ä ¿£ÇÓ¨¼Â Ññ½¨Ä¸¨Ç �ÕÅ¡ìÌõ µ÷ ±ó¾¢Ãò¨¾ Þù×Ä¸¢ø Ó¾ý Ó¾Ä¢ø 

ÅÊÅ¨Áò¾ ¦ÀÕ¨Á §À¡Š «Å÷¸¨Ç§Â º¡Õõ.  ãÄìÜÚ¸Ç¢ý ÀñÒ¸Ç¢ø §Áü¦¸¡ñ¼ ¬öÅ¢ý ãÄõ 

Ò¾¢Â§¾¡÷ ´Ç¢ôÀ¼ì §¸¡ðÀ¡ð¨¼ (photographic theory) «Å÷ �ÕÅ¡ì¸¢É¡÷. ¸½¢ô¦À¡È¢ «È¢Å¢ÂÄ¢ý 

ÐÅì¸ì ¸¡Ä ¬öÅ¡Ç÷¸Ç¢ø §À¡…¤õ «¼íÌÅ¡÷. �Ä¸¢ý Á¢¸î º¢Èó¾ «È¢Å¢Âø 

¬öÅ¡Ç÷¸Ç¢ø/º¢ó¾¨ÉÂ¡Ç÷¸Ç¢ø §À¡Š «Å÷¸ÙìÌ µÕ º¢ÈôÀ¡É Þ¼õ �ñÎ.   

 

§ÁÖõ §À¡Š Á¢¸î º¢Èó¾ ÞÕ áø¸¨Ç ÞÂüÈ¢ �Ä¸ôÒ¸ú ¦ÀüÈ¡÷. �Â¢Ã¢Éí¸Ç¢ý ÁüÚõ 

�Â¢ÃüÈ¨Å¸Ç¢ý ÐÄí¸ø ¾ý¨Á (Response in the Living and Non-Living) ±ýÀÐ ´Õ áø; 

¾¡ÅÃí¸Ç¢ý ¿ÃõÒî ¦ºÂÄ¨Á× (The Nervous Mechanism of Plants) ±ýÀÐ Áü¦È¡Õ áø. ÞùÅ¢Õ 

áø¸Ç¢ý Å¡Â¢Ä¡¸ ¦ÅôÀõ, ÌÇ¢÷, ´Ä¢, ´Ç¢ ¬¸¢Â ÒÈòàñÎ¾ø¸û ÁÉ¢¾÷¸¨ÇÔõ, À¢È 

Å¢Äí¸¢Éí¸¨ÇÔõ ±ùÅ¡Ú À¡¾¢ì¸¢ýÈÉ§Å¡ «ùÅ¡§È ¾¡ÅÃí¸¨ÇÔõ À¡¾¢ì¸¢ýÈÉ ±ýÀ¨¾ 

¿¢åÀ¢ò¾¡÷. §ÁÖõ ÀÃ¢§º¡¾¨É ´ý¨ÈÔõ §À¡Š ¦ºöÐ ¸¡ðÊÉ¡÷. Ò§Ã¡¨Áð (Bromide) ±ýÈ ¿îÍò 

¾É¢Áò¨¾ ±Ä¢ ´ýÚìÌ °º¢ ãÄõ ¦ºÖò¾ôÀð¼Ð; ¾¡ÅÃõ ´ýÚìÌõ °º¢ ãÄõ ¦ºÖò¾ôÀð¼Ð;  ±Ä¢, 

¾¡ÅÃõ ¬¸¢Â ÞÃñÎõ º¡Å¢ý Å¢Ç¢õÀ¢ø §À¡Ã¡ÊÂ¨¾ì ¸ñÎ «È¢Å¢Âø �Ä¸õ §À¡Š «Å÷¸Ç¢ý 

¬Ã¡öîº¢¨Â ¬ÃÅ¡ÃòÐ¼ý ¨¸¾ðÊô À¡Ã¡ðÊÂÐ. 

   
1915¬õ ¬ñÎ Äñ¼ý Ã¡Âø ¸Æ¸ò¾¢ø §À¡Š «Å÷¸û "ÒÈòàñÎ¾ø¸ÙìÌò ¾¡ÅÃí¸û 
±ùÅ¡Ú ¦À¡Ú¨ÁÔ¼ý ¿¼óÐ ¦¸¡ûÙ¸¢ýÈÉ" ±ýÀ¨¾ô ÀüÈ¢ ´Õ ¦º¡ü¦À¡Æ¢× 
¿¢¸úò¾¢É¡÷. ¾¡§Á ÅÊÅ¨ÁòÐò ¾Â¡Ã¢ò¾ Þó¾¢Âì ¸ÕÅ¢¸Ç¢ý Ð¨½¦¸¡ñÎ ÀøÅ¨¸Â¡É 
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¦ºÂøÓ¨È Å¢Çì¸í¸¨Çî ¦ºöÐ ¸¡ðÊÉ¡÷. 1920¬õ ¬ñÎ Äñ¼ý Ã¡Âø ¸Æ¸ò¾¢ý 
�Â÷¿¢¨Ä �ÚôÀ¢É÷ À¾Å¢¨Âô ¦ÀüÈ¾ý ãÄõ §À¡Š «Å÷¸û Þó¾¢Â «È¢Å¢ÂÖìÌô 
¦ÀÕ¨Á §¾Êò ¾ó¾¡÷.  
 
ƒ¸¾£‰ ºó¾¢Ã §À¡Š ´Õ º¢Èó¾ «È¢Å¢Âø §Á¨¾ ÁðÎÁøÄ; ¸¨Ä, ÞÄì¸¢Âí¸¨Çô ¦ÀÃ¢Ðõ 
§¿º¢ò¾Å÷. §¿¡Àø ÀÃ¢Í ¦ÀüÈ Þó¾¢Â ÞÄì¸¢Âî º¢üÀ¢ ÞÃÅ£ó¾¢Ã¿¡ò ¾¡ÜÕ¼ý ¦¿Õí¸¢Â 
¦¾¡¼÷Ò ¦¸¡ñÊÕó¾¡÷. ¦¸¡ø¸ò¾¡Å¢ø §À¡Š ¿¢ÚÅÉõ ±ýÈ ¬ö×ìÜ¼ò¨¾ ¿¢ÚÅ¢ 
Àø§ÅÚ «È¢Å¢Âø ¬Ã¡öîº¢¸¨ÇÔõ §Áü¦¸¡ûÅ¾ü¸¡É Åº¾¢¸¨Ç «íÌ ¦ºöÐ ¾ó¾¡÷. 
 
§À¡…¢ý Àø§ÅÚ «È¢Å¢Âø º¡¾¨É¸¨ÇÔõ, ¬ö×¸¨ÇÔõ, ¸ñÎÀ¢ÊôÒ¸¨ÇÔõ, ÌÈ¢ôÀ¡¸ò 
¾¡ÅÃ ÞÉí¸Ç¢ø «ÅÕì¸¢Õó¾ ¬÷Åò¨¾Ôõ À¡Ã¡ðÊ ¸ø¸ò¾¡ Áì¸û ¸Æ¸õ «ÅÕìÌ 1928¬õ 
¬ñÎ ´Õ À¡Ã¡ðÎ Å¢Æ¡ ¿¼ò¾¢ÂÐ. «ô§À¡Ð «Å÷ À¢ýÅÕÁ¡Ú ÜÈ¢É¡÷: "±øÄ¡ 
�Â¢Ã¢Éí¸ÙìÌõ �ûÇ �Â¢÷ ´ý§È; ÁÉ¢¾ �Â¢Õõ «ò¾¨¸Â§¾; ±É§Å «¨ÉòÐ 
�Â¢Ã¢Éí¸Ùõ ¦À¡Ú¨Á, ´üÚ¨Á, Þ¨½óÐ Å¡ú¾ø ¬¸¢ÂÅü¨Èì ¸¨¼ôÀ¢Êì¸ §ÅñÎõ.  
Þ¾¢ø ÁÉ¢¾÷¸Ç¢ý ÀíÌ Á¸ò¾¡ÉÐ.  �Ä¸¢ý ±øÄ¡ ¿¡ðÎ Áì¸Ùõ ´ÕÅ÷ Á£Ð ´ÕÅ÷ 
À¨¸¨Á À¡Ã¡ð¼¡Áø, «Å¿õÀ¢ì¨¸ ¦¸¡ûÇ¡Áø Å¡Æì ¸üÚì¦¸¡ûÇ §ÅñÎõ."    
 
Þò¾Ì º¢ÈôÒ Å¡öó¾ §À¡Š «Å÷¸û 1937¬õ ¬ñÎ ¿ÅõÀ÷ 23¬õ ¿¡û ÞÂü¨¸Ô¼ý 
Þ¨½ó¾¡÷. ÁÉ×Ú¾¢, Ð½¢îºø, ¿¡ðÎôÀüÚ, ¾ýÉõÀ¢ì¨¸, ¦À¡Ú¨Á ¬¸¢Â¨Å¸ðÌ 
�¨ÈÅ¢¼Á¡ö Å¢Çí¸¢Â ƒ¸¾£‰ ºó¾¢Ã §À¡Š ¾¡õ §Áü¦¸¡ñ¼ «¨ÉòÐ «È¢Å¢Âø 
¬Ã¡öîº¢¸Ç¢Öõ ¦ÀÕ ¦ÅüÈ¢Ôõ, ¦ÀÕõ Ò¸Øõ ®ðÊÂ¾ý Å¡Â¢Ä¡¸ Þó¾¢Â¡Å¢ý Ò¸¨Æ 
�Ä¸¢ø Á¢Ç¢Ãî ¦ºö¾¡÷ ±É¢ø «¾¢ø Á¢¨¸§ÂÐÁ¢ø¨Ä. 
 

◊◊◊◊◊◊ 
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¦¸ìÌ§Ä Å¡ý ¦¸ìÌ§Ä Å¡ý ¦¸ìÌ§Ä Å¡ý ¦¸ìÌ§Ä Å¡ý Šð¦Ã§¼¡É¢ðˆ ·À¢¦Ã¼Ã¢ì ¸ð¦Ã§¼¡É¢ðˆ ·À¢¦Ã¼Ã¢ì ¸ð¦Ã§¼¡É¢ðˆ ·À¢¦Ã¼Ã¢ì ¸ð¦Ã§¼¡É¢ðˆ ·À¢¦Ã¼Ã¢ì ¸Šð ð ð ð     
(Kekule Von Stradonitz Friedrich August)  

  

 
 
§Å¾¢Â¢Âø Á¡½Å÷ «¨ÉÅÕìÌõ ¦¸ìÌ§ÄÅ¢ý ¦ÀÂ÷ Á¢¸×õ «È¢Ó¸Á¡É ´ýÚ ±Éì 
ÜÈ¢É¡ø «¾¢ø Á¢¨¸§ÂÐÁ¢ø¨Ä. Ó¾Ä¢ø «ÅÕ¨¼Â ¦ÀÂ÷ ·À¢¦Ã¼Ã¢ì ¬¸Šð ¦¸ìÌ§Ä 
±ýÀ¾¡Ìõ; Å¡ý Šð¦Ã§¼¡É¢ðˆ ±ýÈ ¦ÀÂ÷ À¢ýÉ¡Ç¢ø §º÷óÐ ¦¸¡ñ¼Ð. ¸Ã¢Á 
§Å¾¢Â¢ÂÄ¢ø ÀÄ Óì¸¢ÂÁ¡É ¸ñÎÀ¢ÊôÒ¸ÙìÌì ¸¡Ã½Á¡¸ ÞÕó¾Å÷ ¦¸ìÌ§Ä «Å÷¸û. ´Õ 
ãÄìÜÈ¢ý «Ïì¸û ±ùÅ¡Ú «¨ÁóÐûÇÉ ±ýÀ¨¾ô À¼õ Å¨ÃóÐ ¸¡ðÊÂÅ÷ «Å§Ã.  
 

ÞõÓ¨È¨Âô ÀÂýÀÎò¾¢§Â ¸Ã¢ (carbon) «Ïì¸Ç¢ý Þ¨½¾¢Èý ¿¡ýÌ ±Éì ¸ñÎÀ¢Êì¸ôÀð¼Ð. 

§ÁÖõ ¸Ã¢ «Ïì¸û ´ý§È¡¦¼¡ýÚ ãýÚ ¦Åù§ÅÚ ÅÆ¢¸Ç¢ø Þ¨½¸¢ýÈÉ ±ýÀ¨¾Ôõ «Å÷ 

¸ñ¼È¢ó¾¡÷. «¨Å Ó¨È§Â ¾¢Èó¾ ¦¾¡¼÷¸û (open chains), ãÊÂ ¦¾¡¼÷¸û (closed chains) ÁüÚõ 

Å¨ÇÂò ¦¾¡¼÷¸û (ring chains) ±ýÀÉÅ¡Ìõ. Ò¾¢Â ãÄìÜÚ¸¨Ç ±ùÅ¡Ú �ÕÅ¡ì¸ ÓÊÔõ 

±ýÀ¾ü¸¡É ÅÆ¢Ó¨È¨Â ÁüÈ §Å¾¢Â¢Âø «È¢»÷¸û ÅÌôÀ¾üÌ ¦¸ìÌ§ÄÂ¢ý §ÁüÜÈ¢Â ¸ñÎÀ¢ÊôÒ 

¦ÀÃ¢Ðõ Ð¨½ÒÃ¢ó¾¦¾ÉÄ¡õ.  

 

ÞýÚ ÍÁ¡÷ 7 Äðºõ ¸Ã¢ì ÜðÎô ¦À¡Õû¸¨Ç (carbon compounds) Å¢ï»¡É¢¸û ¦ÅÇ¢Â¢ÎÅ¾üÌ 

«ì¸ñÎÀ¢Êô§À «ÊôÀ¨¼Â¡ö «¨Áó¾Ð. 

 

¦¸ìÌ§ÄÂ¢ý ¦Àýº£ý «¨ÁôÒ (benzene structure) ÀüÈ¢Â ¸ñÎÀ¢ÊôÒ Á¢¸×õ Ò¸ú Å¡öó¾¾¡Ìõ. 

¦¾¡Æ¢üÜ¼í¸Ç¢ø Óì¸¢ÂÁ¡É ¸Ã¢ì ÜðÎô¦À¡ÕÇ¡¸ô ÀÂýÀÎÅÐ ¦Àýº£ý. ÞìÜðÎô¦À¡ÕÇ¢ý 

«¨ÁôÒ ÀüÈ¢Â ¬ö¨Å ¦¸ìÌ§Ä 1865Þø §Áü¦¸¡ñ¼¡÷. ¦Àýº£ý ãÄìÜÚ 6 ¸Ã¢ «Ïì¸¨Çì 

¦¸¡ñ¼Ð ±ýÀ¨¾ «Å÷ «È¢ó¾¢Õó¾§À¡Ðõ, «Å÷ Å¨Ãó¾ Å¨ÃÀ¼õ «øÄÐ ¦¾¡¼÷¸û «õãÄìÜÚìÌ 

²üÈ¾¡¸ «¨ÁÂÅ¢ø¨Ä. Þîº¢ì¸ø «ÅÕìÌô ¦ÀÕõ ÌÆôÀò¨¾ Å¢¨ÇÅ¢ò¾Ð. ´Õ ¿¡û ÞÃ× ¦¸ìÌ§Ä 

�Èí¸¢ì ¦¸¡ñÊÕìÌõ§À¡Ð ¸É× ´ýÚ ¸ñ¼¡÷. ¾ÉÐ Å¡¨Ä Å¡Â¢ø ¦ºÕ¸¢Â Åñ½õ Åð¼Á¡¸ 

Å¨Çó¾¢Õó¾ À¡õÒ ´ýÚ «ÅÃÐ ¸ÉÅ¢ø Åó¾Ð. ¦Àýº£ý ãÄìÜÈ¢ý «Ïì¸Ùõ ÞùÅ¨ÁôÀ¢§Ä§Â 
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ÞÕì¸Ä¡õ ±ýÚ ÓÊ¦ÅÎò¾¡÷; ±É§Å ¬Ú «Ïì¸û ¦¸¡ñ¼ ¦Àýº£ý Å¨ÇÂ «¨ÁôÒ �ÕÅ¡¸ 

¦¸ìÌ§Ä ¸ñ¼ «ì¸É§Å «ÊôÀ¨¼Â¡¸ «¨Áó¾¦¾ÉÄ¡õ.  

 
Þ¨¾ôÀüÈ¢ §ÅÚ Å¨¸Â¡¸ì ÜÚÅÐõ �ñÎ. ´Õ ¿¡û À¢üÀ¸Ä¢ø ¾ÁÐ ¬ö×ìÜ¼ò¾¢ø 
ÞÕó¾ ¸Éø «ÎôÒìÌ ÓýÉ÷ º¡ö× ¿¡ü¸¡Ä¢Â¢ø «Á÷óÐ ¸ñ¨½ ãÊÂÅ¡Ú ¦¸ìÌ§Ä 
µö× ±ÎòÐì¦¸¡ñÊÕó¾¡÷. «ÎôÒò ¾£ôÀ¢Æõ¨Àî ÍüÈ¢ ¬Ú ¸Ã¢ «Ïì¸û ¿¼ÉÁ¡ÊÂÅ¡Ú 
ÞÕó¾¨¾Ôõ, «¨Å �¼§É ´Õ Å¨ÇÂÁ¡¸ ÅÊ¦ÅÎò¾¨¾Ôõ ¦¸ìÌ§Ä ¾ÉÐ ¸üÀ¨Éì 
¸ñ¸Ç¡ø ¸¡½ ÓÊó¾Ð. Þì¸üÀ¨Éì ¸¡ðº¢Â¢Ä¢ÕóÐ ¦Àýº£ý ãÄìÜÈ¢ý «Ïì¸ÇÐ 
Å¨ÇÂò¨¾ «Å÷ �ÕÅ¡ì¸¢É¡÷ ±ýÚõ ÜÈôÀÎ¸¢ÈÐ. À¢ýÉ÷ ¦Àýº£ý ¸ð¼¨ÁôÀ¢ý 
Ò¾¢÷¸¨Ç Å¢ÎÅ¢ôÀ¾¢ø «Å÷ Á¢Ìó¾ ¬÷Åõ ¸¡ðÊÉ¡÷. Àø§ÅÚ ¬ö×¸ðÌô À¢ý ¦Àýº£ý 
ãÄìÜÈ¢ø «Ïì¸û Å¨ÇÂ «¨ÁôÀ¢ø �ûÇÉ ±ýÀÐ «ÅÃ¡ø ¿¢åÀ¢ì¸ôÀð¼Ð. «¾¢Ä¢ÕóÐ 
¿ÚÁ½ì ÜðÎô ¦À¡Õû¸¨Ç �ÕÅ¡ìÌÅ¾üÌõ «ÅÃÐ Å¢Çì¸õ ÅÆ¢§¸¡Ä¢ÂÐ. 
 

¦¸ìÌ§Ä 1829¬õ ¬ñÎ ¦ºô¼õÀ÷ 7¬õ ¿¡û ¦ƒ÷ÁÉ¢Â¢ø ¼¡÷õŠ¼¡ð (Darmstadt) ±Ûõ °Ã¢ø 

§¾¡ýÈ¢É¡÷. ¸ð¼¼Å¢Âø (architecture) ÀÊìÌõ §¿¡ì¸ò§¾¡Î ƒ£ºý (Giessen) Àø¸¨Äì ¸Æ¸ò¾¢ø 

§º÷ó¾ «Å¨Ã, §Å¾¢Â¢Âø Ð¨ÈìÌ Á¡üÈ¢ÂÅ÷ ƒŠ¼Š Å¡ý ¦ÄöÀ¢ì (Justus Von Liebig) ±ýÀÅÃ¡Å¡÷. 

1852Þø Ó¨ÉÅ÷ Àð¼õ ¦ÀüÈ ¦¸ìÌ§Ä À¡Ã£Š ¦ºýÈ¡÷;  

 

«íÌ º¡÷ÄŠ ·À¢¦Ã¦¼Ã¢ì ¦¸÷†¡÷ð (Charles-Frederic Gerhardt) ±ýÀÅ¨Ãî ºó¾¢òÐ «ÅÃÐ ¸Ã¢Áì 

¸ð¼¨ÁôÒ (organic structure) ÀüÈ¢ «È¢óÐ¦¸¡ñ¼§¾¡Î, «¨¾ô ÀüÈ¢Â ¾ÁÐ §¸¡ðÀ¡Î¸¨ÇÔõ 

¦ÅÇ¢Â¢ð¼¡÷. À¢ýÉ÷ †£¦¼øÀ÷ì (Heidelberg) Àø¸¨Äì ¸Æ¸ò¾¢ø 1856Þø ¦¸ìÌ§Ä Å¢Ã¢×¨ÃÂ¡ÇÃ¡¸î 

§º÷ó¾¡÷. ¦¾¡¼÷óÐ ¦Àøƒ¢Âõ ¿¡ðÎô Àø¸¨Äì ¸Æ¸õ ´ýÈ¢ø 1858¬õ ¬ñÎ «ÅÕìÌ §Å¾¢Â¢Âø 

§ÀÃ¡º¢Ã¢Â÷ À½¢ ¸¢¨¼ò¾Ð. À¢ýÉ÷ 1865Þø À¡ý (Bonn) ¿¸Ã¢ø ÌÊ§ÂÈ¢É¡÷. 

 

¸ð¼¼Å¢ÂÄ¢ø ¦¸ìÌ§Ä ¦ÀüÈ ÐÅì¸ ¸¡Äô ÀÂ¢üº¢, ¸ð¼¨ÁôÒì ¦¸¡û¨¸¸Ç¢Öõ (structural theories) 

«ÅÕìÌ µÃÇ× �¾Å¢ ÒÃ¢ó¾¦¾ÉÄ¡õ. ÀÄ ÜðÎô ¦À¡Õû¸Ç¢ý ¸ð¼¨Áô¨Àô ÀüÈ¢ò ¦¾Ç¢×ÀÎò¾¢Â 

¦¸ìÌ§Ä, ¸Ã¢Â¢ý Þ¨½¾¢Èý ¿¡ýÌ ±É ¿¢ÚÅ¢É¡÷. ¦Á÷ÌÃ¢ ·ÀøÁ¢§Éð, ¿¢¨È×È¡ «Á¢Äí¸û 

(unsaturated acids), ¨¾§Â¡ «Á¢Äí¸û (Thio acids) ¬¸¢ÂÉ ÀüÈ¢ «Å÷ ±Ø¾¢Â áø¸û Ò¸ú ¦ÀüÈ¨Å. 

¸Ã¢Á §Å¾¢Â¢Âø ÀüÈ¢Ôõ ¿¡ýÌ ¦¾¡Ì¾¢¸Ç¢ø áø ´ý¨È ±Ø¾¢É¡÷. ¾õ ¦ÀÂ§Ã¡Î Å¡ý 

Šð¦Ã§¼¡É¢ðˆ (Von Stradonitz) ±ýÛõ º¢ÈôÒô ¦ÀÂ¨ÃÔõ Þ¨½òÐì ¦¸¡ñ¼¡÷. §Å¾¢Â¢ÂÄ¢ø 

Àø§ÅÚ ¬ö×¸¨Ç §Áü¦¸¡ñ¼ ¦¸ìÌ§Ä ÞÂü¨¸ ±ö¾¢Â ¿¡û 1896 ƒ¥¨Ä 13. ¬É¡ø «Å÷ «È¢Å¢Âø 

Ð¨ÈÂ¢ø §Áü¦¸¡ñ¼ ¬ö×¸û ÞÈÅ¡¾ Ò¸Ø¨¼ÂÉ.  

 

◊◊◊◊◊◊ 
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«Ã¢§¸¡Å¢óò ÌÃ¡É¡«Ã¢§¸¡Å¢óò ÌÃ¡É¡«Ã¢§¸¡Å¢óò ÌÃ¡É¡«Ã¢§¸¡Å¢óò ÌÃ¡É¡ (Hargobind Khurana) 
 

 
 

ÁÃÒô ÀñÒ¸ÙìÌì ¸¡Ã½Á¡É ÁÃÀÏì¸û¾¡ý ¦Àü§È¡÷¸Ç¢ý Ì½¿Äý¸û Áì¸Ç¢¼õ «¨ÁÅ¾üÌì 

¸¡Ã½Á¡¸ ÞÕôÀ¨Å. ´ù¦Å¡Õ ÁÃÀÏ×õ ´Õ ÀñÀ¢ü¸¡É ¾¡ì¸ò¨¾ ²üÀÎòÐÅ¾¡¸ì ¸Õ¾ôÀÎ¸¢ÈÐ. 

µ÷ �Â¢ÃÏÅ¢ý (cell) �ð¸ÕÅ¢ø (nucleus) �ûÇ Ì§Ã¡§Á¡º¡õ¸Ç¢ø ÁÃÀÏì¸û «¨ÁóÐûÇÉ. 

Ê.±ý.² (Deoxyribose Nucleic Acid - DNA) ÁüÚõ ¬÷.±ý.² (Ribose Nucleic Acid - RNA) ¬¸¢ÂÅüÈ¡ø 

¬É¨Å§Â ÁÃÀÏì¸û. Ó¨ÉÅ÷ «Ã¢§¸¡Å¢óò ÌÃ¡É¡ «Å÷¸û Ó¾ý Ó¨ÈÂ¡¸ ¦ºÂü¨¸ Ó¨ÈÂ¢ø 

ÁÃÀÏì¸¨Çò ¾õ ¬ö×ìÜ¼ò¾¢ø �üÀò¾¢ ¦ºöÐ «È¢Å¢Âø �Ä¨¸§Â Å¢ÂôÀ¢ø ¬úò¾¢É¡÷. 

Þì¸ñÎÀ¢ÊôÀ¢É¡ø Þó¾¢Â ÁÃÒ ÅÆ¢¨Âî º¡÷ó¾ ÌÃ¡É¡ «Å÷¸û �Ä¸ô Ò¸ú ¦ÀüÈ «È¢Å¢Âø 

§Á¨¾Â¡¸ô §À¡üÈôÀÎ¸¢È¡÷. §ÁÖõ «ì¸ñÎÀ¢ÊôÒ ¦ºÂü¨¸ Ó¨ÈÂ¢ø µ÷ �Â¢¨Ãò 

§¾¡üÚÅ¢ôÀ¾ü¸¡É Ó¾ø ÀÊ ±Éô §À¡üÈôÀð¼Ð.  

 
¾ü§À¡Ð À¡¸¢Š¾¡É¢ø �ûÇ Àïº¡ô Á¡¿¢Äò¾¢ý Ã¡ˆâ÷ ¸¢Ã¡Áò¾¢ø 1922¬õ ¬ñÎ ƒÉÅÃ¢ 
2¬õ ¿¡û «Ã¢§¸¡Å¢óò ÌÃ¡É¡ À¢Èó¾¡÷. «ÅÕ¨¼Â ¾ó¨¾ ¸¢Ã¡Á ÅÃ¢ ÅÝø ¦ºöÀÅÃ¡¸ô 
À½¢Â¡üÈ¢ Åó¾¡÷. ÍÁ¡÷ 100 ÌÎõÀí¸û ¦¸¡ñ¼ «ÅÃÐ ¸¢Ã¡Áò¾¢ø ÌÃ¡É¡Å¢ý ÌÎõÀõ 
ÁðÎ§Á ±Øò¾È¢× ¦ÀüÚ Å¢Çí¸¢ÂÐ. ÌÃ¡É¡Å¢ý ¦¾¡¼ì¸ì ¸øÅ¢ ¸¢Ã¡Áô ÀûÇ¢Â¢ø 
ÁÃò¾ÊÂ¢ý ¸£ú¾¡ý ÐÅí¸¢ÂÐ. ÞÇÅÂÐ Ó¾§Ä «Å÷ ÀÊôÀ¢ø º¢ÈóÐ Å¢Çí¸¢É¡÷.  
 
Ä¡Ü÷ Ê.².Å¢ ¸øæÃ¢Â¢ø, ÌÃ¡É¡ À¢.±Šº¢ Àð¼ôÀÊôÀ¢ø Ó¾ø ÅÌôÀ¢ø §¾È¢É¡÷. «ÎòÐ 
Àïº¡ô Àø¸¨Äì ¸Æ¸ò¾¢ø 1945¬õ ¬ñÎ §Å¾¢Â¢ÂÄ¢ø ±õ.±Šº¢ Àð¼ §ÁüÀÊô¨À ÓÊò¾¡÷. 
À¢ýÉ÷ §ÁüÀÊôÒì¸¡¸ Þí¸¢Ä¡óÐ ¦ºýÚ, Á¡ý¦ºŠ¼÷ Àø¸¨Äì ¸Æ¸ò¾¢ø §ÀÃ¡º¢Ã¢Â÷ ². 
Ã¡À÷ðºý «Å÷¸Ù¨¼Â ÅÆ¢¸¡ðÎ¾Ä¢ø ¬ö× ¦ºöÐ 1948¬õ ¬ñÎ Ó¨ÉÅ÷ Àð¼õ 
¦ÀüÈ¡÷. 
 
«§¾ ¬ñÊø Þó¾¢Â¡ ¾¢ÕõÀ¢Â ÌÃ¡É¡ §Å¨Ä §¾Ê «¨Äó¾¡÷; ¾Ì¾¢Â¡É §Å¨Ä 
¸¢¨¼ì¸Å¢ø¨Ä. ¾¢øÄ¢ Àø¸¨Äì ¸Æ¸ò¾¢ø ¬º¢Ã¢Â÷ À½¢ìÌ Å¢ñ½ôÀ¢ò¾¡÷; Å¢ñ½ôÀõ 
¾ûÙÀÊ ¦ºöÂôÀð¼Ð. ÀÄ Á¡¾í¸û §Å¨ÄÂ¢ýÈ¢ Å¡ÊÂ ÌÃ¡É¡ ¦ÅÚòÐô§À¡É¡÷; 
§Áü¦¸¡ñÎ ¬ö× ¦ºöÔõ ±ñ½ò§¾¡Î Á£ñÎõ Þí¸¢Ä¡óÐ ¦ºýÈ¡÷. «íÌ §¿¡Àø ÀÃ¢Í 
¦ÀüÈ «È¢Å¢Âø «È¢»÷ º÷ «¦Äìº¡ñ¼÷ ¼¡ð «Å÷¸Ù¼ý §¸õÀ¢Ã¢ðˆ Àø¸¨Äì ¸Æ¸ò¾¢ø 
À½¢Â¡üÈ¢É¡÷. À¢ýÉ÷ 1952¬õ ¬ñÎ ¸É¼¡ ¦ºýÈ ÌÃ¡É¡, «íÌ ÍÅ¢Š ¿¡ðÎ 
¿¡¼¡ÙÁýÈ �ÚôÀ¢É÷ ´ÕÅ÷ Á¸¨Çò ¾¢ÕÁ½õ ¦ºöÐ ¦¸¡ñ¼¡÷. 
 
 

¸¡Áý¦Åøò ¬ö×ì ¸Æ¸ò¾¢ø (Commonwealth Research Organization) ¸Ã¢Á §Å¾¢Â¢Âø Ð¨ÈÂ¢ý 

¾¨ÄÅÃ¡¸, ÌÃ¡É¡ «Å÷¸û 1953¬õ ¬ñÎ ¿¢ÂÁ¢ì¸ô ¦ÀüÈ¡÷. ÍÁ¡÷ 7 ¬ñÎ¸û «ôÀ½¢Â¢Ä¢Õó¾ «Å÷ 

1959Þø ÁÉ¢¾ �¼Ä¢ý º¢Ä ¦ºÂø Ó¨È¸ÙìÌ ÞýÈ¢Â¨ÁÂ¡¾¾¡É Þ¨½¦¿¡¾¢-² (coenzyme-A) ±ýÈ 
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§Å¾¢ô ¦À¡Õ¨Ç �üÀò¾¢ ¦ºö¾¡÷. «Îò¾ ¬ñÊø ÌÃ¡É¡ «¦ÁÃ¢ì¸¡ ¦ºýÚ Å¢Š¸¡ýº¢ý 

Àø¸¨Äì¸Æ¸ (Wisconsin University) ¦¿¡¾¢ ¬ö× ¿¢ÚÅÉò¾¢ø (Enzyme Research Institute) §¿¡¦ÃýÀ÷ì 

(Norenberg) ±ýÀÅÕ¼ý §º÷óÐ ¦ºÂü¨¸ �Â¢÷ �üÀò¾¢ò Ð¨ÈÂ¢ø À½¢Â¡üÈò ¦¾¡¼í¸¢É¡÷. «íÌ 

«Å÷¸Ç¢ý ¬öÅ¢ý ÀÂÉ¡¸ ÁÃÒ ÅÆ¢ôÀð¼ §¿¡ö¸û º¢ÄÅü¨Èì Ì½Á¡ì¸ ÞÂÖõ ±ýÚ 

¸ñÎÀ¢Êì¸ôÀð¼Ð.  

 

Þì¸ñÎÀ¢ÊôÒì¸¡¸ 1968Þø �¼üÜÈ¢Âø ÁüÚõ ÁÕòÐÅò¾¢ü¸¡É ((Physiology and Medicine) §¿¡Àø 

ÀÃ¢Í ÌÃ¡É¡, §¿¡¦ÃýÀ÷ì, †¡Ä¢ (Holley) ¬¸¢Â ãÅÕìÌõ ÅÆí¸ôÀð¼Ð. À¢ýÉ÷ 1970Þø Á¡¦ºðŠ 

¦¾¡Æ¢øÑðÀ ¿¢ÚÅÉò¾¢ø (Massachusetts Institute of Technology), �Â¢Ã¢Âø ÁüÚõ §Å¾¢Â¢Âø 

§ÀÃ¡º¢Ã¢Â÷ À¾Å¢ ÌÃ¡É¡×ìÌ «Ç¢ì¸ôÀð¼Ð. «íÌ ÁÃÒì ÌÈ¢Âõ (genetic code) ÀüÈ¢ «Å÷ ¬üÈ¢Â 

À½¢ �Ä¸ô Ò¸ú ¦ÀüÈÐ.  

 

±Š¸¢Ã¢„¢Â¡ §¸¡Ä¢ (Escherichia coli) ±ýÛõ ÑñÏÂ¢Ã¢¸û (bacteria) ÁÉ¢¾ ÁüÚõ Å¢Äí¸¢Éí¸Ç¢ý 

Ì¼ü ÀÌ¾¢Â¢ø ÞÕôÀÐ. §¸õÀ¢Ã¢ðˆ Àø¸¨Äì¸Æ¸ «È¢Å¢Âø «È¢»÷¸û ²ü¸É§Å «¾ý ¸ð¼¨Áô¨Àô 

ÀüÈ¢ ¬ö× ¦ºöÐûÇÉ÷. ÌÃ¡É¡×õ «ÅÕ¨¼Â ÌØÅ¢ÉÕõ ÞóÑñÏÂ¢Ã¢Â¢ý ÁÃÀÏ �ÕÅ¡ì¸ò¾¢ø 

®ÎÀð¼É÷. ÀÊôÀÊÂ¡¸ ÓÂýÚ ÞóÑñÏÂ¢Ã¢Â¢ý ÍÁ¡÷ 207 ÁÃÀÏì¸¨Ç «Å÷¸û ¦ºÂü¨¸Â¡¸ 

�ÕÅ¡ì¸¢É÷. À¢ýÉ÷ 1976 ¬¸ŠÊø Þî¦ºÂü¨¸ ÁÃÀÏ¨Å ±Š¸¢Ã¢„¢Â¡ §¸¡Ä¢ ÑñÏÂ¢Ã¢Â¢ø ¦ºÕ¸, 

«Ð ÞÂü¨¸ ÁÃÀÏ §À¡ý§È À½¢Â¡üÈ¢ÂÐ. Þîº¡¾¨É¨Â �Ä¸§Á Å¢ÂóÐ À¡Ã¡ðÊÂÐ. ÀÊôÀ¾üÌõ, 

±ØÐÅ¾üÌõ ¦ºÂü¨¸ ÁÃÀÏ �üÀò¾¢ ±ýÀÐ ±Ç¢¾¡¸ ÞÕì¸Ä¡õ; ¬É¡ø ¦ºöÓ¨ÈÂ¢ø «Ð Á¢¸ì 

¸ÊÉÁ¡ÉÐ. ¾ÁÐ ¬ö¨Å ¦ÅüÈ¢¸ÃÁ¡¸ ¿¢¨È§ÅüÈ ÌÃ¡É¡×ìÌõ «ÅÕ¨¼Â ÌØÅ¢Ä¢Õó¾ 24 

�¾Å¢Â¡Ç÷¸ÙìÌõ ÍÁ¡÷ ´ýÀÐ ¬ñÎ¸û §¾¨ÅôÀð¼É. Þó¿¢¨ÄÂ¢ø º¢ì¸ø ¿¢¨Èó¾ ÁÉ¢¾ 

ÁÃÀÏ¨Å �üÀò¾¢ ¦ºöÅÐ ±ýÀÐ ÀýÁ¼íÌ ¸ÊÉÁ¡ÉÐ ±ýÀÐ ¦º¡øÄ¢ò ¦¾Ã¢Â §ÅñÊÂ¾¢ø¨Ä. 

 

ÌÃ¡É¡×ìÌ §¿¡Àø ÀÃ¢Í ¾Å¢÷òÐô Àø§ÅÚ ÀÃ¢Í¸Ùõ, À¡Ã¡ðÎ¸Ùõ ÅóÐ ÌÅ¢ó¾É. ¸É¼¡ §Å¾¢Â¢Âø 

¿¢ÚÅÉò¾¢ý ¦Á÷î ÀÃ¢Í (Merch Award), ¸É¼¡ §¾÷Å¡¨½Âò¾¢ý ¾í¸ô À¾ì¸õ, §¼É¢ †£ý¦Áý ÀÃ¢Í 

(Dannie Hineman Prize), ÄŠ¸÷ ¬öÅ¸ô ÀÃ¢Í, æÂ¢ ¸¢Ã¡Š ÀÃ¢Í ÞôÀÊô ÀÄÅü¨Èì ÌÈ¢ôÀ¢¼Ä¡õ. 

ÁÃÀÏ ¬Ã¡öîº¢Â¢ø ÍÁ¡÷ 300 ¬ö×ì ¸ðÎ¨Ã¸¨Çì ÌÃ¡É¡ ±Ø¾¢ÔûÇ¡÷. 1969Þø ÌÃ¡É¡ Þó¾¢Â¡ 

Åó¾§À¡Ð «ÅÕìÌ “À¾Á â„ñ” Å¢ÕÐõ, Àïº¡ô Àø¸¨Äì ¸Æ¸ Ê.±Šº¢ Àð¼Óõ ÅÆí¸ôÀð¼É. µ÷ 

�Â¢ÃÏÅ¢ø ÁÃÀÏ ±ùÅ¡Ú À½¢Â¡üÚ¸¢ÈÐ, Å¢ÕõÒõ§À¡Ð À½¢ ÒÃ¢ÅÐõ, §Åñ¼¡¾§À¡Ð Å¡Ç¡ 

ÞÕôÀÐõ ±í¹Éõ ¬¸¢ÂÉ ÀüÈ¢ò ¾ü§À¡Ð ÌÃ¡É¡ ¬ö× §Áü¦¸¡ñÎ ÅÕ¸¢È¡÷. ÁÃÀÏì Ì¨È¸û 

ÀüÈ¢Ôõ «ÅüÈ¢üÌò ¾£÷× ¸¡ñÀÐ ÀüÈ¢Ôõ ÌÃ¡É¡Å¢ý ¬ö× ¿øÄ ÓÊ×¸¨Ç ÅÆíÌõ ±É �Ä¸ 

Å¢ï»¡É¢¸û ¬ÅÖ¼ý ±¾¢÷À¡÷ì¸¢ýÈÉ÷. §ÁÖõ ÒüÚ§¿¡öì¸¡É ¸¡Ã½í¸û, «ÅüÈ¢ü¸¡É º¢¸¢î¨º 

¬¸¢ÂÅüÈ¢Öõ ÌÃ¡É¡Å¢ý ¬ö× ÅÆ¢ ¸¡ðÎõ ±É ±¾¢÷À¡÷ì¸ôÀÎ¸¢ÈÐ. 

 

◊◊◊◊◊◊ 
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Ä¢§Â¡É¡÷§¼¡ ¼¡ Å¢ýº¢Ä¢§Â¡É¡÷§¼¡ ¼¡ Å¢ýº¢Ä¢§Â¡É¡÷§¼¡ ¼¡ Å¢ýº¢Ä¢§Â¡É¡÷§¼¡ ¼¡ Å¢ýº¢ (Leonardo da Vinci) 
 

 
 

 

Ä¢§Â¡É¡÷§¼¡ ¼¡ Å¢ýº¢, ÀòÐ ÁÉ¢¾÷¸Ç¢ý ¬üÈ¨Ä ´Õí§¸ ¦¸¡ñ¼ §ÀÃÈ¢»÷ (ten men-in-one) 

±ýÚ §À¡üÈôÀð¼Å÷. ¼¡ Å¢ýº¢ ´Õ «È¢Å¢Âø ¸ñÎÀ¢ÊôÀ¡Ç÷, ¦À¡È¢Â¡Ç÷, º¢üÀ¢, µÅ¢Â÷, 

�¼üÜÈ¢ÂÄÈ¢»÷, ¸ðÊ¼Å¢Âø ¿¢Ò½÷, ¿¸Ã¨ÁôÒ ÅøÖ¿÷, ÒøÄ¡íÌÆø x¨º §Á¨¾, ÅÊÅ¨ÁôÀ¡Ç÷, 

§À¡÷òÐ¨Èô ¦À¡È¢Â¡Ç÷; xùÅ¡Ú ÀøÐ¨Èô §ÀÃÈ¢»Ã¡¸ Å¢Çí¸¢ÂÅ÷.  

 

ÀýÓ¸ô ÀÂ¢üº¢Ôõ, ÀøÅ¨¸ô §ÀÃÈ¢×õ ¦¸¡ñ¼ Ä¢§Â¡É¡÷§¼¡ ¼¡ Å¢ýº¢ À¢ÃÀïº ÁÉ¢¾÷ (universal 

man) ±ýÚ §À¡üÈôÀð¼¡÷; «ôÀð¼ô ¦ÀÂÕìÌ ÓüÈ¢Öõ «Å÷ ¦À¡Õò¾Á¡ÉÅ÷ ±ýÀ¾¢ø 

³Â§ÁÐÁ¢ø¨Ä. «ó¾ «Ç×ìÌ «Å÷ ã¨Ç ÒÐôÒÐ ¸ñÎÀ¢ÊôÒì¸Ç¡Öõ, �ò¾¢¸Ç¡Öõ, ¸ÕÅ¢¸Ç¡Öõ 

¿¢¨Èó¾¢Õó¾Ð. «Å÷ ±Ø¾¢ ¨Åò¾¢Õó¾ ÍÁ¡÷ 7,000 Àì¸í¸Ùõ �¼üÜÈ¢Âø �ñ¨Á¸û, §À¡÷ �ò¾¢¸û, 

ÌÈ¢Â£Î¸û, ÀÈìÌõ ±ó¾¢Ãí¸û, ºÁ¢ì¨¸¸û, Åñ½ µÅ¢Âí¸û, Ò¾¢÷¸û, ¿¸÷ôÒÈ ÅÊ¸¡ø «¨ÁôÒ¸û 

±ýÚ Å¢ÂôâðÎõ ¸¾õÀì ¸Çïº¢ÂÁ¡öì ¸¡ðº¢ÂÇ¢ò¾É.  
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Åº¾¢ Å¡öó¾ ÅÆì¸È¢»÷ ´ÕÅÕìÌõ «ÅÕ¨¼Â ¬¨º ¿¡Â¸¢ìÌõ 1452¬õ ¬ñÎ ²ôÃø 15Þø Á¸É¡¸ò 

§¾¡ýÈ¢ÂÅ÷ ¼¡ Å¢ýº¢. À¢ýÉ¡Ç¢ø ¾¡Â¡÷ §Å¦È¡ÕÅ¨Ãò ¾¢ÕÁ½õ ¦ºöÐ ¦¸¡ûÇ, ¼¡ Å¢ýº¢ 

¾ó¨¾Â¢ý À¡Ð¸¡ôÀ¢ø ÅÇÃ §¿÷ó¾Ð; ¾ó¨¾Â¡÷ ·À¢Ç¡ÃýÍìÌì ÌÊ¦ÀÂ÷ó¾§À¡Ð, «í¸¢Õó¾ 

º¢üÈôÀ¡Å¢ý «ÃÅ¨½ôÀ¢ø ÀøÄ¡ñÎ¸û ÅÇ÷ó¾¡÷. ¾ÉÐ 14¬õ ÅÂ¾¢§Ä§Â Á¡¾¢Ã¢ ÅÊÅ¨ÁôÀ¢ø 

(modeling) Á¢Ìó¾ ¬÷Åõ ¦¸¡ñÊÕó¾¡÷ ¼¡ Å¢ýº¢; x¨¾ì ¸ñ¼ «ÅÃÐ ¾ó¨¾ ¬ó¾¢ÃÂ¡ ¦¼ø 

¦Å§Ã¡º¢§Â¡ ±ýÈ º¢üÀ¢Â¢¼õ «Å¨Ãô ÀÂ¢üº¢ìÌ «ÛôÀ¢É¡÷. «íÌ ¼¡ Å¢ýº¢ ÀøÐ¨Èô ÀÂ¢üº¢Ôõ 

¦ÀüÈ¡÷. ·À¢Ç¡Ãýº¢ø ÞÕó¾§À¡Ð, ¾ÁÐ ÓôÀ¾¡ÅÐ ÅÂÐ Å¨Ã Àø§ÅÚ Ð¨È¸Ç¢ø ¸øÅ¢ ¸üÀ¾¢Öõ 

ÀÂ¢üº¢ ¦ÀÚÅ¾¢Öõ Á¢Ìó¾ ¬÷Åõ ¸¡ðÊ Åó¾¡÷.  

 

1482¬õ ¬ñÎ Á¢Äý ¿¸Ã «ÃºÕìÌ, ¼¡ Å¢ýº¢ ¾ÁÐ Àø§ÅÚ ÀÂ¢üº¢¸û ÀüÈ¢ì ÌÈ¢ôÀ¢ðÎ, ¾ÁÐ 

§º¨Å¨Âô ÀÂýÀÎò¾¢ì ¦¸¡ûÙÁ¡Ú ´Õ Å¢ñ½ôÀõ ±Ø¾¢É¡÷. «ÃºÕõ À¨¼ô À¢Ã¢Å¢ø §À¡÷ô À¨¼ô 

¦À¡È¢Â¡ÇÃ¡¸ «Å¨Ã ¿¢ÂÁ¢ò¾¡÷. «ôÀ¾Å¢Â¢ø ÞÕó¾§À¡Ð ¼¡ Å¢ýº¢ §Å¾¢ô Ò¨¸, ¸Åº Å¡¸Éí¸û, 

¬Ô¾í¸û, ÌñÎ Á¨Æ ¦À¡Æ¢Ôõ ¸ÕÅ¢¸û ±Éô Àø§ÅÚ xÃ¡ÏÅò ¾ÇÅ¡¼í¸¨Ç ÅÊÅ¨ÁòÐ 

�ÕÅ¡ì¸¢É¡÷. Á¢ÄÉ¢ø ÞÕìÌõ§À¡Ð ¿¸Ã¨ÁôÀ¡ÇÃ¡¸×õ, ¸ðÊ¼Å¢Âø Ð¨ÈÂ¢Öõ §º¨Å ¦ºö¾¡÷. 

¦¾Õì¸û, ¸¡øÅ¡ö¸û, Á¡¾¡ §¸¡Å¢ø¸û, ÒÈ ¿¸÷ô À¢Ã¢×¸û, Áì¸û ÌÊÂ¢ÕôÒ¸û ±Éô Àø§ÅÚ ¿¸÷ô 

ÀÌ¾¢¸¨ÇÔõ ÅÊÅ¨ÁòÐì ¦¸¡Îò¾¡÷. 1495Þø ¾ÁÐ Ò¸ú ¦ÀüÈ "¸¨¼º¢ Å¢ÕóÐ (Last Supper)" ±ýÈ 

µÅ¢Âò¨¾ Å¨ÃÂò ÐÅí¸¢ 1497xø ¿¢¨È× ¦ºö¾¡÷. 

  
Ä¢§Â¡É¡÷§¼¡ 1499Þø ¦ÅÉ¢Š ¿¸ÕìÌ Þ¼õ ¦ÀÂ÷ó¾¡÷. «ô§À¡Ð ÐÕì¸¢ ¿¡ðÎ¼ý 
ÓõÓÃÁ¡¸î ºñ¨¼ ¿¼óÐ ¦¸¡ñÊÕó¾Ð. §À¡Ã¢ø ÐÕì¸¢¨Â Å£úòÐÅ¾ü¸¡¸ô ÀÄ 
¸ñÎÀ¢ÊôÒ¸¨Ç Ä¢§Â¡É¡÷§¼¡ §Áü¦¸¡ñ¼¡÷; �ò¾¢¸¨Ç ÅÌòÐì ¦¸¡Îò¾¡÷. §À¡÷ 
Å£Ã÷¸ÙìÌì ÌñÎ Ð¨Çì¸¡¾ ºð¨¼¸û, ±¾¢Ã¢ì ¸ôÀø À¨¼¸¨Ç «Æ¢ôÀ¾ü¸¡É ¿£÷ ãú¸¢ì 
¸ôÀø¸û, ¸ñ½¢ ¦ÅÊô À¼Ì¸û ¬¸¢ÂÉ xÅüÚû «¼ì¸õ. 
 

 
 

¸¢.À¢.1500ìÌô À¢ÈÌ ¼¡ Å¢ýº¢ ·À¢Ç¡ÃýÍìÌò ¾¢ÕõÀ¢É¡÷; 1503xø Ò¸ú ¦ÀüÈ §Á¡§É¡ Ä¢º¡ 
Åñ½ µÅ¢Âò¨¾ò ¾£ð¼ò ÐÅí¸¢É¡÷. «ÅÃÐ µÅ¢Âô À½¢ÂÃí¸ò¾¢ø «Á÷Å¾ü¸¡¸ 
´ù¦Å¡Õ ¿¡û Á¡¨ÄÔõ §Á¡§É¡ Ä¢º¡ ÅóÐ ¦ºýÈ¡÷. ãýÈ¡ñÎ ¸ÊÉ �¨ÆôÀ¢üÌô À¢ý 
1506xø µÅ¢Âõ ¿¢¨È× ¦ÀüÈÐ; µÅ¢Âò¨¾ì ¸ñ¼ ¼¡ Å¢ýº¢ ¾ý¨Éò ¾¡§É ¿õÀ ÓÊÂ¡Áø 
Å¢ÂôÀ¢Ä¡úóÐ §À¡É¡÷; «ó¾ «Ç×ìÌ µÅ¢Âõ «Å¨Ãì ¸Å÷ó¾Ð. «ì¸Å÷îº¢ ¸¼ó¾ ³áÚ 
¬ñÎ¸Ç¡¸, ÀÄ §¸¡Ê Áì¸Ç¢¼õ ¿¢ÄÅ¢ ÅÕÅ¨¾ ¿¡õ «È¢§Å¡õ. §ÁüÜÈ¢Â µÅ¢Âõ ·À¢ÃýÍ 
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¿¡ðÊÖûÇ ¦À¡Õð¸¡ðº¢ º¡¨ÄÂ¢ø ÞýÚõ ¸¡ðº¢ô ¦À¡ÕÇ¡¸ xÕóÐ ÅÕ¸¢ÈÐ. 
 
§Á¡§É¡ Ä¢º¡ µÅ¢Âò¨¾ Å¨Ãó¾ À¢ýÉ÷, ¼¡ Å¢ýº¢ Á¢Äý ¿¸ÕìÌò ¾¢ÕõÀ¢ 1506 Ó¾ø 1513 
Å¨Ã «í¸¢Õó¾¡÷. «ô§À¡Ð Á¢Äý ¿¸Ãõ ·À¢¦ÃïÍ ¬ðº¢Â¢ý ¸£ú ÞÕó¾Ð. «íÌ 
¾¢Õì§¸¡Â¢Ä¢ø ¨ÅòÐ Å½¹¸ò¾ì¸ µÅ¢Âí¸¨Çò ¾£ðÎõ Å¡öôÒ «ÅÕìÌì ¸¢¨¼ò¾Ð. 
ÌÆó¨¾Ô¼ý ÞÕìÌõ ¸ýÉ¢ò¾¡ö «Å÷ Å¨Ãó¾ µÅ¢Âí¸Ùû ´ýÚ. 
 
À¢ýÉ÷ 1513Þø §Ã¡õ ¿¸ÕìÌ ¼¡ Å¢ýº¢ ¦ºýÈ¡÷. ¾ÁÐ Å¡ú ¿¡Ç¢ý ÞÚ¾¢ô ÀÌ¾¢Â¢ø 
Ó¾Ä¡õ ·À¢Ã¡ýº¢Š ÁýÉÃ¢ý Å¢Õó¾¢ÉÃ¡¸ò ¾íÌõ Å¡öôÒ «ÅÕìÌì ¸¢¨¼ò¾Ð. ÁýÉ÷ 
«ÅÕìÌ µöç¾¢Âõ ÅÆí¸¢ò ¾ÁÐ ¿¡ðÊø ÞÕì¸î ¦ºö¾¡÷. ÞÈì¨¸¸Ù¼Ûõ, §Á§Ä ÍÆÖõ 
Å¢º¢È¢Ô¼Ûõ ÜÊÂ ÀøÅ¨¸ôÀð¼ ÀÈìÌõ ±ó¾¢Ãí¸¨Ç ÅÊÅ¨ÁòÐ �ÕÅ¡ì¸¢É¡÷. 
 
¼¡ Å¢ýº¢ ÁÉ¢¾ �¼Ä¢ý Àø§ÅÚ À¡¸í¸¨ÇÔõ Å¢Çì¸Á¡¸ Å¨ÃóÐ ¸¡ðÊÉ¡÷; ¿£÷ì 
¸Ê¸¡Ãõ ´ý¨È �ÕÅ¡ì¸¢É¡÷; «ó¿¡¨ÇÂ ¦À¡È¢Â¡Ç÷¸ÙìÌ �¾×õ ¦À¡ÕðÎ, ¸ðÊ¼ô 
¦À¡Õû¸¨Ç §Á§Ä àì¸¢î ¦ºøÄô ÀÙ àìÌõ ¦À¡È¢¨Â ÅÊÅ¨ÁòÐì ¦¸¡Îò¾¡÷. À¢ÃÀïº 
ÁÉ¢¾÷ ±ýÚ §À¡üÈôÀð¼ Ä¢§Â¡É¡÷§¼¡ ¼¡ Å¢ýº¢ 1519¬õ ¬ñÎ §Á ¾¢í¸û 2¬õ ¿¡û 
Þôâ×Ä¸ Å¡ú¨Å ¿£ò¾¡÷ 
. 

◊◊◊◊◊◊ 
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æÂ¢ À¡æÂ¢ À¡æÂ¢ À¡æÂ¢ À¡Š¼÷¼÷¼÷¼÷ (Louis Pasteur) 
 

 
 

æÂ¢ À¡Š¼÷ §Å¾¢Â¢Âø «È¢»Ã¡¸ò ¾ÁÐ Å¡ú¨Åò ÐÅì¸¢ÂÅ÷; À¢ýÉ÷ À¡Š¼Ã¡ì¸õ, 
¿¡öì¸Êì¸¡É ¾Îôâº¢ §À¡Îõ Ó¨È ¬¸¢Â ¾ÁÐ ¸ñÎÀ¢ÊôÒ¸Ç¡ø �Ä¸ô Ò¸ú ¦ÀüÈ¡÷. 
§¿¡ö¸¨Çô ¦À¡Úò¾Å¨Ã, «Å÷ Å¡úó¾ ¸¡ÄòÐ Áì¸û ã¼ ¿õÀ¢ì¨¸¸Ç¢ø ãú¸¢ ÞÕó¾É÷; 
§¿¡öò ¾ÎôÒì¸¡É º¢¸¢î¨º Ó¨È¸Ç¢ø Áì¸Ç¢ý ã¼ ¿õÀ¢ì¨¸¨Â ±¾¢÷òÐô À¡Š¼÷ ÒÃðº¢ô 
§À¡÷ ¦¾¡Îì¸ §ÅñÊÂ¢Õó¾Ð. 
 

æÂ¢ À¡Š¼÷, 1822¬õ ¬ñÎ ÊºõÀ÷ 27¬õ ¿¡û À¢Ã¡ýÍ ¿¡ðÊø §¼¡ø (Dole) ±ýÈ º¢Ú ¸¢Ã¡Áò¾¢ø 

À¢Èó¾¡÷. «Å÷ ¾ó¨¾ ¦ÀÂ÷ §ƒ¡ºô, ¾¡ö ±¾¢Â¡ ¦¿Â¢ø. À¨¼Å£ÃÃ¡É §ƒ¡ºô, ¾ý Á¸ý ¬º¢Ã¢ÂÃ¡¸ 

ÅÃ§ÅñÎ¦ÁýÚ Å¢ÕõÀ¢É¡÷. æÂ¢ À¡Š¼÷ ¾ÁÐ ÐÅì¸ì ¸øÅ¢¨Â «ôÃ¡ö (Abroi) ¿¸Ã¢ø ÞÕó¾ ÀûÇ¢ 

´ýÈ¢ø ¦¾¡¼í¸¢É¡÷. ÌÎõÀî Ýú¿¢¨ÄÂ¡ø «íÌ ¸øÅ¢¨Âò ¦¾¡¼Ã ÞÂÄ¡Áø À¡Ã¢Š ¿¸Ã¢ý ®§¸¡ø 

(Ecole) ÀûÇ¢Â¢ø ÀÊô¨À §Áü¦¸¡ñ¼¡÷. «íÌõ «ÅÃ¡ø ¦¾¡¼÷óÐ ÀÊì¸ ÞÂÄÅ¢ø¨Ä. §ÁüÜÈ¢Â 

ÞÕ ¸øÅ¢ìÜ¼í¸Ç¢Öõ «Å÷ Á¢¸î º¡¾¡Ã½ Á¡½ÅÃ¡¸§Å Å¢Çí¸¢É¡÷. Á£ñÎõ «ôÃ¡ö ¿¸Õì§¸ 

¾¢ÕõÀ¢ «í¸¢Õó¾ §ƒ¡Àýºý ¸øæÃ¢Â¢ø (Jobenson College) ÀÊòÐô Àð¼õ ¦ÀüÈ¡÷. ¸øæÃ¢ ¿¡ð¸Ç¢ø 

Ò¸ú ¦ÀüÈ «È¢Å¢Âø «È¢»÷ ÎÁ¡Š (Dumas) «Å÷¸Ç¢ý ¦º¡ü¦À¡Æ¢¨Åô À¡Š¼÷ §¸ð¸ §¿÷ó¾Ð. 

ÎÁ¡…¢ý §Àîº¡ø ¸ÅÃô¦ÀüÈ À¡Š¼÷ ¾¡ý ´Õ §Å¾¢Â¢Âø «È¢»Ã¡¸ Å¢Çí¸ §ÅñÎ¦ÁýÚ 

ÓÊ¦ÅÎò¾¡÷. À¢ýÉ÷ ¾ÉÐ ¬ö×ôÀÊô¨Àò ¦¾¡¼÷ó¾ À¡Š¼÷ «ì¸øæÃ¢Â¢ø Ó¨ÉÅ÷ Àð¼Óõ 

¦ÀüÈ¡÷. 

 

®§¸¡ø ÀûÇ¢Â¢ø Á¡½ÅÃ¡¸ ÞÕó¾§À¡§¾ §ÀÃ¡º¢Ã¢Â÷ Ä¡Ãñð (Laurent) «Å÷¸Ç¢¼õ À¡Š¼÷ 

¬ö×ìÜ¼ �¾Å¢Â¡ÇÃ¡¸ô À½¢Â¡üÈ¢É¡÷. «ô§À¡Ð ¼¡÷ð¼¡Ã¢ì «Á¢Äô (Tartaric acid) ÀÊ¸í¸¨Çì 

(crystals) Ü÷óÐ ¬ö× ¦ºöÔõ Å¡öôÒ «ÅÕìÌì ¸¢¨¼ò¾Ð. ÀÊ¸í¸Ç¢ý ¾ð¨¼ Ó¸í¸û (facets) 

ÅÄôÒÈõ, Þ¼ôÒÈõ ¬¸¢Â ÞÕ Å¨¸¸Ç¢Öõ «¨Áó¾¢ÕôÀ¨¾ô À¡Š¼÷ ¸ñ¼È¢ó¾¡÷. ÞùÅ¨¸î 

º£÷¨ÁÂüÈ (asymmetrical) ¾ð¨¼ Ó¸í¸Ç¢ý Å¢¨ÇÅ¡ø ÑñÏÂ¢÷¸Ç¢ý �üÀò¾¢ ¿¨¼¦ÀÈìÜÎõ 

±ýÈ ¿õÀ¢ì¨¸ «ÅÕìÌ �ñ¼¡Â¢üÚ. §ÁÖõ Àñ¼í¸û ¦¿¡¾¢òÐô (fermentation) §À¡Å¾ü¸¡É 

¸¨Ãºø (solution) ÀüÈ¢Â ¬öÅ¢Öõ «Å÷ ¸ÅÉõ ®÷ì¸ô¦ÀüÈÐ. Þó¿¢¨ÄÂ¢ø æÂ¢ À¡Š¼÷ ¾¢ÕÁ½õ 

¦ºöÐ ¦¸¡ñÎ ÞøÄÈ Å¡ú¨Å §Áü¦¸¡ñ¼¡÷; «ÅÃÐ Å¡úì¨¸ò Ð¨½Å¢Â¡É §ÁÃ¢Ôõ «È¢Å¢Âø 

¬öÅ¢ø Á¢Ìó¾ ¬÷Åõ �¨¼ÂÅÃ¡¸ Å¢Çí¸¢É¡÷. ±É§Å ÞÕÅÕõ Þ¨½óÐ Àø§ÅÚ «È¢Å¢Âø 

À¢Ãîº¢¨É¸Ç¢ø ¬ö× §Áü¦¸¡ñ¼É÷. 
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º¢Ä ¦À¡Õð¸û ¾ÁÐ ¦¾¡¼ì¸ ¿¢¨Ä «øÄÐ ãÄ ¿¢¨ÄÂ¢Ä¢ÕóÐ À¢ÈúÅ¾üÌ, ¦¿¡¾¢ôÒò ¾ý¨Á ´Õ 

§Å¾¢Â¢Âø ¸¡Ã½Á¡¸ Å¢ÇíÌ¸¢ÈÐ. ±ÎòÐì¸¡ð¼¡¸ò ¾¢Ã¡ð¨ºÂ¢Ä¢ÕóÐ ´Â¢ý ±ÉôÀÎõ ÁÐÅ¨¸ 

¾Â¡Ã¡Å¾üÌõ, À¡ø ÒÇ¢òÐô §À¡Å¾üÌõ ¦¿¡¾¢ôÒò ¾ý¨Á§Â ¸¡Ã½õ ±ÉÄ¡õ. ¬É¡ø 

Þó¦¿¡¾¢ôÒò¾ý¨Á ±ò¾¨¸Â ¿¢¨Ä¨Á¸Ç¢ø �ÕÅ¡¸¢ÈÐ ±ýÀÐ «È¢Å¢Âø «È¢»÷¸ÙìÌô ÒÃ¢Â¡¾ 

Ò¾¢Ã¡¸§Å ÞÕóÐ Åó¾Ð. À¡Š¼÷ ÞòÐ¨ÈÂ¢ø ¬úó¾ ¬ö× §Áü¦¸¡ñÎ ¦¿¡¾¢ôÒò¾ý¨Áì¸¡É 

ÑñÏÂ¢÷ì ¦¸¡û¨¸¨Â (germ theory) ¦ÅÇ¢Â¢ð¼¡÷. ¦À¡Õû¸Ç¢ø ¦¿¡¾¢ôÒò ¾ý¨ÁÂ¢É¡ø Å¢¨ÇÔõ 

±øÄ¡ Á¡üÈí¸ÙìÌõ ÀøÅ¨¸Â¡É ÑñÏÂ¢÷¸§Ç ¸¡Ã½õ, «Åü¨È Ññ§½¡ì¸¢¸û Å¡Â¢Ä¡¸ 

ÁðÎ§Á ¸¡½ ÞÂÖõ §ÁÖõ «óÑñÏÂ¢Ã¢¸¨Ç ¦ÅôÀò¾¢É¡ø ¸ðÎôÀÎò¾ ÞÂÖõ ±ýÀÉ§Å «Å÷ 

¸ñÎÀ¢Êò¾ ÑñÏÂ¢÷ì ¦¸¡û¨¸Â¢ý ÜÚ¸Ç¡Ìõ. Þì¦¸¡û¨¸Â¢ý «ÊôÀ¨¼Â¢§Ä§Â À¡Š¼Ã¡ì¸õ 

(Pasteurisation) ±ýÈ Ó¨È �ÕÅ¡Â¢üÚ; À¡¨Äì ¦¸ðÎô§À¡¸¡Áø À¾ôÀÎòÐÅ¾üÌ ÞýÚõ 

ÞõÓ¨È§Â À¢ýÀüÈôÀðÎ ÅÕÅ¨¾ ¿¡õ «È¢§Å¡õ. §ÁüÜÈ¢Â ÞõÓ¨È¨Âì ¸ñÎÀ¢Êò¾¾ý Å¡Â¢Ä¡¸ 

æÂ¢ À¡Š¼÷ 1864¬õ ¬ñÎ À¢¦ÃïÍ «È¢Å¢Âø ¸Æ¸ò¾¢ý �ÚôÀ¢ÉÃ¡Ìõ ¦ÀÕ¨Á ¦ÀüÈ¡÷. 

 
«ÎòÐ ÀðÎô ÒØì¸¨Çò ¾¡ì¸¢Â ´Õ Å¨¸ §¿¡Â¢É¡ø À¢Ã¡ýÍ ¿¡ðÊø ÀðÎò ¦¾¡Æ¢§Ä 
¿¢¨Ä Ì¨ÄóÐ §À¡Â¢Õó¾Ð. Þó§¿¡öìÌì ¸¡Ã½Á¡É ÑñÏÂ¢Ã¢¸¨Çì ¸ñÎÀ¢ÊìÌõ 
¬öÅ¢ø À¡Š¼÷ ®ÎÀð¼¡÷. §¿¡ÔüÈ ÀðÎôÒØì¸¨Çî º¡¾¡Ã½ô ÒØì¸Ç¢Ä¢ÕóÐ ¾É¢§Â 
À¢Ã¢òÐ ¨ÅìÌÁ¡Ú À¡Š¼÷ ÅÆí¸¢Â «È¢×¨Ã¨Âì ¸ñÎ À¢È÷ ¿¨¸ò¾É÷. «¨¾ôÀüÈ¢ì 
¸Å¨ÄôÀ¼¡¾ æÂ¢ À¡Š¼÷, ¾ý¨Éô À¡¾¢òÐÅó¾ Àì¸Å¡¾ §¿¡öì¸¢¨¼Â¢Öõ ¾£Å¢ÃÁ¡É 
¬öÅ¢ø ®ÎÀðÎ, ÀðÎô ÒØì¸¨Çò ¾¡ì¸¢Â §¿¡öì¸¡É ¸¡Ã½ò¾¢¨É «È¢ó¾¡÷. Þ¾É¡ø 
À¢Ã¡ýÍ ¿¡ðÊø ÁðÎÁøÄ ³§Ã¡ôÀ¡Å¢§Ä§Â ÀðÎò ¦¾¡Æ¢ø «Æ¢Â¡Áø ¸¡ôÀ¡üÈôÀð¼Ð. 
Þò¾¡Ä¢ ¿¡ðÎ «ÃÍ ¾ÁÐ ¿¡ðÊø ÀðÎ �üÀò¾¢ ¿¢ÚÅÉõ ´ýÚìÌ, À¡Š¼÷ ¦ÀÂ¨Ãî ÝðÊ 
¿ýÈ¢ ¦¾Ã¢Å¢òÐì ¦¸¡ñ¼Ð. 
 

ÑñÏÂ¢÷¸û ÁÉ¢¾ �¼Ä¢ø Á¡üÈí¸û/¾£¨Á¸û ÀÄÅü¨È ²üÀÎò¾ìÜÊÂ¨Å ±ýÛõ �ñ¨Á¨Âò 

¾ÁÐ ¬öÅ¢ý ÅÆ¢§Â æÂ¢ À¡Š¼÷ «È¢Å¢ò¾¡÷. ÁÕòÐÅÃ¢ý ¨¸¸û, �¨¼¸û, «Ú¨Å º¢¸¢î¨ºì 

¸ÕÅ¢¸û ¬¸¢Â¨Å ÑñÏÂ¢ÃÆ¢Å¡ì¸õ (sterilization) ¦ºöÂô¦ÀÈ¡Áø «Ú¨Å º¢¸¢î¨º 

§Áü¦¸¡ûÇôÀð¼¡ø, §¿¡Â¡Ç¢Â¢ý �¼Ä¢Ûû ²Ã¡ÇÁ¡É ÑñÏÂ¢÷¸û Ãò¾ò¾¢ø ¸ÄóÐ ¿¢¨Ä¨Á 

§Á¡ºÁ¡Ì§Á ¾Å¢Ã, §¿¡Â¢Ä¢ÕóÐ «ÅÕìÌ Å¢Î¾¨Ä ¸¢¨¼ì¸¡Ð ±ýÈ �ñ¨Á¨Â À¡Š¼÷ �ÄÌìÌ 

¦ÅÇ¢ôÀÎò¾¢É¡÷. ±É§Å «Ú¨Å º¢¸¢î¨ºì ¸ÕÅ¢¸¨Ç, Ò¨Ã ±¾¢÷ôÒì ¸¨Ãºø (anti-septic solution) 

«øÄÐ ¦¸¡¾¢ ¿£Ã¢ø ãú¸¢ ±ÎòÐô À¢ýÉ÷ ÀÂý ÀÎò¾§ÅñÎõ ±ýÚ «È¢×¨Ã ÅÆí¸¢É¡÷. À¡Š¼Ã¢ý 

Þó¾ ÑñÏÂ¢ÃÆ¢Å¡ì¸ Ó¨ÈÂ¡ø ÀÄ §¿¡Â¡Ç¢¸û º¡Å¢Ä¢ÕóÐ ¾ôÀ¢É÷. 

 

À¡Š¼Ã¡ì¸õ, ÑñÏÂ¢ÃÆ¢Å¡ì¸õ ¬¸¢Â ÞÃñÎõ æÂ¢ À¡Š¼Ã¢ý ÌÈ¢ôÀ¢¼ò¾ì¸ ¦ÀÕõ ¸ñÎÀ¢ÊôÒ¸û 

±ýÀÐ �ñ¨Á§Â. ¬É¡ø, ¸¡ø¿¨¼¸ÙìÌô ÀÃ×õ «¨¼ôÀ¡ý (Anthrax) §¿¡ö ÀüÈ¢Â «ÅÃÐ ¬ö×õ, 

«ó§¿¡ö ÀÃÅ¡Áø ¾Îì¸ «Å÷ ¸ñ¼ ÅÆ¢Ó¨ÈÔõ «ÅÕìÌ �Ä¸ô Ò¸¨Æ ®ðÊò¾ó¾É ±ýÈ¡ø 

Á¢¨¸§ÂÐÁ¢ø¨Ä. «¨¼ôÀ¡ý §¿¡¨Âô ÀÃôÒõ ÑñÏÂ¢Ã¢¸¨Çô À¢Ã¢ò¦¾ÎòÐ, «Åü¨Èî 

¦ºÂÄ¢Æì¸¨ÅòÐ, Á£ñÎõ «Åü¨Èì ¸¡ø¿¨¼¸Ç¢ý Ãò¾ò¾¢ø °º¢ ÅÆ¢§Â ¦ºÖò¾¢Â¾¢ø §¿¡ö ÀÃÅ¡Áø 

¾Îì¸ô¦ÀüÈ§¾¡Î ¸¡ø¿¨¼¸Ùõ ¸¡ôÀ¡üÈôÀð¼É. «¾¡ÅÐ, ¬Àò¾¡É ÑñÏÂ¢Ã¢¸Ç¢ý ãÄõ ÀÃ×õ 

§¿¡¨Âò¾Îì¸ §ÅñÎ¦ÁÉ¢ø, «óÑñÏÂ¢Ã¢¸¨Ç �ÕÅ¡ì¸¢, «Åü¨È «Æ¢ôÀ¾ý Å¡Â¢Ä¡¸ 

¦ºÂÄ¢Æì¸ ¨ÅòÐ, Á£ñÎõ «Åü¨È Ãò¾ò¾¢ø ¦ºÖò¾ §ÅñÎõ ±ýÈ ÅÆ¢Ó¨È¸¨Ç À¡Š¼÷ 

¦ÅÇ¢ôÀÎò¾¢É¡÷. Þ¾¨É ¦ÁöôÀ¢ì¸ 1881¬õ ¬ñÎ À¢Ã¡ýÍ ¿¡ðÊø §¿¡ÔüÈ ¸¡ø¿¨¼¸Ùû 

º¢ÄÅüÈ¢üÌ §ÁüÜÈ¢Â º¢¸¢î¨º Ó¨È «Ç¢ì¸ôÀðÎ, §ÅÚ º¢ÄÅüÈ¢üÌ ±ùÅ¢¾î º¢¸¢î¨ºÔõ 

«Ç¢ì¸ôÀ¼¡Áø Å¢¼ôÀð¼Ð. º¢¸¢î¨º ¦ÀüÈ ¸¡ø¿¨¼¸û À¢¨Æò¾É; ÁüÈ¨Å ÞÈó¾É.  

 

Þó¾ º¢¸¢î¨º Ó¨È§Â À¢ýÉ¡Ç¢ø ¾Îôâº¢ Ó¨È (vaccination) ±É ÅÆí¸ôÀð¼Ð. 

æÂ¢ À¡Š¼Ã¢ý ÁüÚ¦Á¡Õ Á¡¦ÀÕõ ¸ñÎÀ¢ÊôÀ¡¸ì ¸Õ¾ôÀÎÅÐ ¿¡öì¸Êì¸¡É (rabies) º¢¸¢î¨º 

Ó¨ÈÂ¡Ìõ. «Å÷ ¸¡Äò¾¢ø ¿¡öì¸Ê ±ýÀÐ º¢¸¢î¨ºÂÇ¢ì¸ ÞÂÄ¡¾ §¿¡ö ±ýÚõ, ¿¡öì¸Ê Àð¼ 

ÁÉ¢¾§Ã¡, Å¢Äí§¸¡ ÀÃ¢¾¡Àî º¡Å¢Ä¢ÕóÐ ¾ôÀ ÞÂÄ¡Ð ±ýÚõ ¿õÀôÀð¼Ð. §ÁÖõ ¿¡ö ¸Êò¾ �¼ø 

ÀÌ¾¢¨Â ¦¿ÕôÀ¢ø ¸¡öîº¢Â ÞÕõÀ¢É¡ø ÝÎ§À¡ðÎ, ¸ÊÀð¼ Þ¼ò¾¢Ä¢ÕóÐ º¨¾¨Â «Úò¦¾È¢ÅÐ¾¡ý 
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«ó¿¡¨ÇÂ º¢¸¢î¨º Ó¨ÈÂ¡¸ ÞÕóÐ Åó¾Ð. Þò¾¨¸Â ã¼ò¾ÉÁ¡É, ÓÃðÎî º¢¸¢î¨º Ó¨È¨Â ´Æ¢ì¸ 

§ÅñÎ¦ÁýÚ À¡Š¼÷ ÓÊ¦ÅÎò¾¡÷. ¿¡öì¸ÊìÌõ «¾É¡ø Å¢¨ÇÔõ ¿£Ãîºò¾¢üÌõ (hydrophobia) 

¾Ìó¾ º¢¸¢î¨º «Ç¢ôÀ¾ü¸¡É ¬öÅ¢ø «Å÷ ®ÎÀð¼¡÷. Þ¾ü¸¡¸ô ÀÄÅ¨¸Â¡É ¬ñ/¦Àñ ¿¡ö¸¨Çò 

¾ÁÐ ¬öÅ¢ø ®ÎÀÎò¾¢É¡÷. ¦ÀÕõ ¬Àò¨¾ Å¢¨ÇÅ¢ìÌõ ÑñÏÂ¢Ã¢¸û ¿¡ö¸Ç¢ý �Á¢ú¿£Ã¢ø 

ÞÕôÀ¨¾ì ¸ñ¼È¢ó¾¡÷. ¿¡öì¸Ê Àð¼ÅÃ¢ý ã¨Ç «øÄÐ ÓÐ¦¸ÖõÒò ¾ñÊø §ÁüÜÈ¢Â 

ÑñÏÂ¢Ã¢¸û ¾í¸¢î ¦ºÂæì¸õ ¦ÀüÚ ¬ÀòÐ Å¢¨ÇÅ¾¡¸ «ÅÃÐ ¬ö× ÓÊ×¸û ¦¾Ã¢Å¢ò¾É. æÂ¢ 

À¡Š¼÷ ¿¡ö¸Ç¢ý �Á¢ú ¿£¨Ãò ¾¡§É �È¢ïº¢, ÁÕó¾¡¸ô ÀÂýÀÎò¾¢, ¿¡öì¸ÊÂ¡ø ¿£Ãîº§¿¡ö 

¾¡ì¸ô¦ÀüÈ §ƒ¡º·ô Á¢Š¼÷ ±ýÈ ´ýÀÐ ÅÂÐî º¢ÚÅÉ¢ý �¼ø Ãò¾ò¾¢ø ¾Îôâº¢ ãÄõ ¦ºÖò¾¢î 

º¢¸¢î¨º «Ç¢ò¾¡÷. À¾¢É¡ýÌ ¿¡ð¸û «Ç¢ì¸ô¦ÀüÈ Þîº¢¸¢î¨º Å¢ÂôâðÎõ Ó¨ÈÂ¢ø ¦ÅüÈ¢ «Ç¢òÐ 

«îº¢ÚÅý Ì½Á¨¼ó¾¡ý.  

 

Þîº¢¸¢î¨º Ó¨ÈÂ¡ø ¿¡öì¸Ê Àð¼ áüÚì¸½ì¸¡ÉÅ÷¸û �Â¢÷ À¢¨Æò¾É÷. ÞùÅ¡Ú Àø§ÅÚ 

º¢¸¢î¨º Ó¨È¸Ç¢ý ¸ñÎÀ¢ÊôÒ¸ÙìÌì ¸¡Ã½Á¡É æÂ¢ À¡Š¼÷ ¾¢Í «Ø¸ø (gangrene), ÌÕ¾¢ ¿îÍ 

(blood-poisoning), À¢Èó¾ ÌÆó¨¾ìÌ ÅÕõ ¸¡öîºø ¬¸¢Â ÀÄ §¿¡ö¸¨ÇôÀüÈ¢Ôõ ¬ö× ¿¼ò¾¢É¡÷. 

"�Â¢ÃüÈ �¼ÖÚôÒ¸Ç¢Ä¢ÕóÐ �Â¢ÕûÇ¨Å «¾¡ÅÐ ÑñÏÂ¢Ã¢¸û §¾¡ýÚ¸¢ýÈÉ; «ò¾¨¸Â º¢Ä 

ÑñÏÂ¢Ã¢¸û ÁÉ¢¾÷ìÌõ, À¢È Å¢ÄíÌ¸ðÌõ ¦ÀÕõ ¬Àò¨¾ Å¢¨ÇÅ¢ôÀ¨Å" - Þ¨Å¦ÂøÄ¡õ À¡Š¼Ã¢ý 

¬ö× ÓÊ×¸Ç¡Ìõ. 

 
æÂ¢ À¡Š¼÷ º¢Èó¾ §Å¾¢Â¢Âø «È¢»Ã¡¸ ÁðÎÁøÄ¡Ð, Á¢¸ô¦ÀÕõ ÁÉ¢¾¡À¢Á¡É¢Â¡¸×õ 
Å¢Çí¸¢ÂÅ÷; ÁÉ¢¾, Å¢ÄíÌ ÞÉí¸Ç¢ý �Â¢¨Ãì ¸¡ôÀ¡üÈì ÜÊÂ ‘ÅÕÓý ¸¡ìÌõ º¢¸¢î¨º’ 
Ó¨È¨Âì ¸ñÎÀ¢Êò¾Å÷. À¡Š¼÷ §Å¾¢Â¢Âø �ÄÌìÌî ¦ºö¾ Á¡¦ÀÕõ §º¨Å¨Âô À¡Ã¡ðÊ 
Õ‰Âô §ÀÃÃº÷ ´ÕÅ÷ «ÅÕìÌ ¨ÅÃô À¾ì¸õ «Ç¢òÐô À¡Ã¡ðÊÂ§¾¡Î, «È¢Å¢Âø 
¬ö× ¨ÁÂõ ´ý¨Èò ÐÅì¸ô ¦À¡ÕÙ¾Å¢Ôõ «Ç¢ò¾¡÷. Þò¾Ì º¢ÈôÒ¸ÙìÌ �Ã¢Â æÂ¢ 
À¡Š¼÷ ±ýÈ Á¡¦ÀÕõ «È¢Å¢Âø §Á¨¾ 1895¬õ ¬ñÎ ¦ºô¼õÀ÷ 27¬õ ¿¡û ÞÂü¨¸ 
±ö¾¢É¡÷. 
 

◊◊◊◊◊◊ 
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Á¡÷ì§¸¡É¢Á¡÷ì§¸¡É¢Á¡÷ì§¸¡É¢Á¡÷ì§¸¡É¢ (Marconi) 
 

 
 

�Ä¸î ¦ºö¾¢¸¨Ç «È¢óÐ ¦¸¡ûÅ¾¢ø ÞýÚ Å¡¦É¡Ä¢ ¦ÀÕõ ÀíÌ Å¸¢ì¸¢ÈÐ ±ýÀ¾¢ø ³Â§ÁÐõ 

Þø¨Ä. �Ä¸¢ý ±õã¨ÄÂ¢ø ±ýÉ ¿¼ó¾¡Öõ �¼ÛìÌ¼ý «Åü¨Èò ¦¾Ã¢Å¢ôÀ¾¢ø Þò¾¸Åø 

¦¾¡¼÷Òî º¡¾Éõ ÓýÉ½¢Â¢ø �ûÇ¦¾ÉÄ¡õ. ¸õÀ¢Â¢øÄ¡ò ¾ó¾¢ (wireless telegraphy), Å¡¦É¡Ä¢ ¬¸¢Â 

ÞÃñ¨¼Ôõ ¸ñÎÀ¢Êò¾ ¦ÀÕ¨ÁìÌÃ¢ÂÅ÷ Á¡÷ì§¸¡É¢ ±ýÛõ �Ä¸ôÒ¸ú ¦ÀüÈ ÞÂüÀ¢Âø §ÀÃÈ¢»÷ 

«Å÷¸§Ç. �ñ¨ÁÂ¢ø ¸õÀ¢Â¢øÄ¡ò ¾ó¾¢¨Âì ¸ñÎÀ¢Êò¾¾ý ¸¡Ã½Á¡¸§Å, 1909¬õ ¬ñÎ §¿¡Àø ÀÃ¢Í 

ÅÆí¸¢ «Å÷ À¡Ã¡ð¼ô ¦ÀüÈ¡÷.  

 

Þò¾¡Ä¢ ¿¡ðÊý §À¡§Ä¡ìÉ¡ (Bologna) ¿¸Ã¢ø 1874¬õ ¬ñÎ ²ôÃø 25¬õ ¿¡ÇýÚ §¾¡ýÈ¢ÂÅ÷ 

Á¡÷ì§¸¡É¢ ¦Äì§†¡õ (Leghom) ¿¸Ã¢ý ¦¾¡Æ¢øÑðÀì ¸øÅ¢ì Ü¼ò¾¢ø ÞÂüÀ¢Âø ÀÊò¾¡÷. 

§À¡§Ä¡ì§É¡ ¿¸Ã¢Ä¢Õó¾ ¾ó¨¾Â¡Ã¢ý §¾¡ð¼ò¾¢ø ¬ö×ì Ü¼õ «¨ÁòÐì¦¸¡ñÎ, Á¡÷ì§¸¡É¢ ¾ÁÐ 

ÐÅì¸ ¸¡Ä ¬ö×¸¨Ç §Áü¦¸¡ñ¼¡÷. Á¸ÉÐ ¦ºÂøÀ¡Î¸Ç¢ø ¾¸ôÀÉ¡ÕìÌ «ùÅÇÅ¡¸ Å¢ÕôÀÁ¢ø¨Ä; 

¬É¡ø ¾¡§Â¡ Á¸ÛìÌô ¦ÀÕõ ¬÷ÅãðÊÉ¡÷. ¬ö×ôÀ½¢ìÌ Þ¨¼äÚ §¿Ãì Ü¼¡Ð ±É Å¢ÕõÀ¢Â 

«Å÷ ¬ö×ì Ü¼ò¾¢ü§¸ ¦ºýÚ Á¸ÛìÌ �½× ÀÃ¢Á¡ÚÅÐ ÅÆì¸õ; «ó¾ «Ç× Á¸Û¨¼Â ¬ö×¸ÙìÌ 

«ý¨ÉÂ¡÷ Ð¨½ ¿¢ýÚ °ì¸ÁÇ¢ò¾¡÷.  

 

†£Ã¢î ¦†÷ðŠ (Heirich Hertz) ¸ñÎÀ¢Êò¾ Å¡¦É¡Ä¢ «¾¢÷¦Åñ «¨Ä¸û (radio waves) ÀüÈ¢ò ¾ÁÐ 

20ÅÐ ÅÂ¾¢ø Á¡÷ì§¸¡É¢ «È¢Â §¿÷ó¾Ð. ÞùÅ¨Ä¸û ÅÆ¢§Â ¦ºö¾¢ô ÀÃ¢Á¡üÈõ ¿¨¼¦ÀÈìÜÎõ ±ýÚ 

¦†÷ðŠ ¿õÀ¢É¡÷. «ô§À¡Ð §Á¡÷Š ÌÈ¢Â£Î¸¨Çì (Morse code) ¦¸¡ñÎ¾¡ý Á¢ý ¸õÀ¢¸¨Çô 

ÀÂýÀÎò¾¢î ¦ºö¾¢¸¨Ç «ÛôÀ¢ Åó¾É÷. Å¡¦É¡Ä¢ «¨Ä¸¨Çô ÀÂýÀÎò¾¢î ¦ºö¾¢ô ÀÃ¢Á¡üÈõ 

¦ºöÅÐ ÀüÈ¢ Á¡÷ì§¸¡É¢ º¢ó¾¢ò¾¡÷. 1894¬õ ¬ñÊø ´Õ ¿¡û ÞÃ× Á¡÷ì§¸¡É¢ ¾ÁÐ ¾¡Â¡Ã¢ý 

«¨ÈìÌ ÅóÐ «Å¨Ã ±ØôÀ¢ ¬ö×ì Ü¼ò¾¢üÌ «¨ÆòÐî ¦ºýÈ¡÷. ¾¡õ §Áü¦¸¡ñÊÕó¾ µ÷ ¬ö× 

ÀüÈ¢ «ÅÕìÌ Å¢Çì¸õ ÜÈ¢, «¾¨Éî ¦ºöÐ ¸¡ðÊÉ¡÷. ¬öÅ¸ò¾¢ý ´Õ ã¨ÄÂ¢ø ÀÄ 

¸ÕÅ¢¸Ùì¸¢¨¼§Â ´Õ Á¢ýº¡Ã Á½¢ (electric bell) xÕó¾Ð. ±¾¢÷ ã¨ÄìÌî ¦ºýÈ Á¡÷ì§¸¡É¢ 

«í¸¢Õó¾ §Á¡÷Š º¡Å¢ (Morse key) ´ý¨È «Øò¾¢É¡÷. ÍÁ¡÷ 30 «Ê Þ¨¼¦ÅÇ¢Â¢ø ÞÕó¾ Á¢ýº¡Ã 

Á½¢ �¼§É ´Ä¢ì¸ò ÐÅí¸¢ÂÐ. Á½¢ ´Ä¢ò¾¾üÌì ¸¡Ã½õ Å¡¦É¡Ä¢ «¨Ä¸û ±ýÀ¨¾ «ô§À¡Ð 

Á¡÷ì§¸¡É¢Â¢ý ¾¡Â¡Ã¡ø ÒÃ¢óÐ¦¸¡ûÇ ÓÊÂÅ¢ø¨Ä. À¢ýÉ¡Ç¢ø µ÷ Þ¼ò¾¢ø ÞÕóÐ Áü§È¡÷ 

Þ¼ò¾¢üÌ ¸õÀ¢¸Ç¢ý Ð¨½Â¢ýÈ¢ ¦ºö¾¢ô ÀÃ¢Á¡üÈõ ¿¼ó¾§À¡Ð, §ÁüÜÈ¢Â ¬öÅ¢ý 

Óì¸¢ÂòÐÅòÐÅò¨¾Ôõ, º¢Èô¨ÀÔõ «ÅÃÐ «ý¨ÉÂ¡ø �½÷óÐ ¦¸¡ûÇÓÊó¾Ð. 

 

ÞùÅ¡öÅ¢ý ¦ÅüÈ¢ Á¡÷ì§¸¡É¢¨Â §ÁÖõ °ì¸ôÀÎò¾¢ÂÐ. «ÅÕõ, «ÅÕ¨¼Â ¾õÀ¢ ¬ø·§Àí§¸¡×õ 

(Alfango) ´Õ ¦ÀÃ¢Â §¾¡ð¼ò¾¢ý ÞÕ ±ø¨ÄÂ¢ø ¿¢ýÈ Åñ½õ ¦ºö¾¢¸¨Çô ¦ÀÚÅ¾¢ø ÁüÚõ 

«ÛôÒÅ¾¢ø ¦ÅüÈ¢ ¸ñ¼É÷; ´Õ ¿¡û ¦ÀÃ¢Â ÌýÈ¢ý ´Õ Àì¸õ Á¡÷ì§¸¡É¢Ôõ, ÁÚÀì¸õ «Å÷ 

¾õÀ¢Ôõ ¿¢ýÚ ¦¸¡ñÎ ¦ºö¾¢ô ÀÃ¢Á¡üÈõ ¦ºöÔõ ¬ö¨Å §Áü¦¸¡ñ¼É÷. ¦ºö¾¢¸¨Çô ¦ÀÚÅ¾¢ø 

¦ÅüÈ¢ ¸ñ¼ ¾õÀ¢ ¬ø·§Àí§¸¡ ÌýÈ¢ý �îº¢ìÌî ¦ºýÚ Üò¾¡Ê Á¸¢úîº¢¨Â ¦ÅÇ¢ôÀÎò¾¢É¡÷. 

Þ¾ý ãÄõ ¾¡õ ¸ñÎÀ¢Êò¾ ¦ºö¾¢ ¦ºÖòÐõ ¸ÕÅ¢Â¡ÉÐ (transmitter) ¿£ñ¼ àÃî ¦ºö¾¢ô 

ÀÃ¢Á¡üÈò¾¢üÌõ ²üÈÐ ±ýÈ �ñ¨Á¨Â Á¡÷ì§¸¡É¢ «È¢óÐ ¦¸¡ñ¼¡÷.  
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Þ¾ý À¢ýÉ÷ Á¡÷ì§¸¡É¢ Þí¸¢Ä¡óÐ ¦ºýÚ «íÌõ ¬ö×ôÀ½¢¨Âò ¦¾¡¼÷ó¾¡÷. 1896-97¬õ 

¬ñÎ¸Ç¢ø ¸õÀ¢Â¢øÄ¡ò ¾ó¾¢ ÀüÈ¢ô Àø§ÅÚ ¦ºÂø Å¢Çì¸í¸¨ÇÔõ, «È¢Å¢Âø ¦º¡ü¦À¡Æ¢×¸¨ÇÔõ 

¿¢¸úò¾¢É¡÷. «íÌ «ïºø Ð¨Èô ¦À¡È¢Â¡ÇÃ¡Â¢Õó¾ º÷ Å¢øÄ¢Âõ Ò§Ã¡ýŠ (Sir William Pronce) 

Á¡÷ì§¸¡É¢Â¢ý ¬ö×¸Ç¢ø Á¢Ìó¾ ¬÷Åõ ¸¡ðÊÉ¡÷. 1897Þø ÍÁ¡÷ 12 ¨Áø ¦¾¡¨Ä×ìÌò ¾¸Åø 

¦¾¡¼÷¨À ¦ÅüÈ¢¸ÃÁ¡¸î ¦ºöÐ ¸¡ðÊÂ À¢ýÉ÷ Á¡÷ì§¸¡É¢Â¢ý Ò¸ú ³§Ã¡ôÀ¡ ÓØÐõ ÀÃÅ¢ÂÐ. Þ¾ý 

ãÄõ ¸õÀ¢¸Ç¢ý Ð¨½Â¢ýÈ¢ ¾¸Åø ¦¾¡¼÷¨À ¿¢¸úò¾ ÞÂÖõ ±ýÈ �ñ¨Á �ÄÌìÌ �½÷ò¾ô 

¦ÀüÈÐ.  

 

1898¬õ ¬ñÎ Þí¸¢Ä¡ó¾¢ý §ÅøŠ ÞÇÅÃº÷ ´Õ ¾£Å¢ø ¸ôÀÄ¢ø ÞÕó¾§À¡Ð ¸¡öîºÄ¡ø 

«Å¾¢ôÀðÎì¦¸¡ñÊÕó¾¡÷. ÞÇÅÃºÃ¢ý ¾¡Â¡÷ Å¢ì§¼¡Ã¢Â¡ «Ãº¢Â¡÷ «ô§À¡Ð Ð¨ÈÓ¸ò¾¢ø 

¾í¸¢Â¢Õó¾¡÷. ¾¡ý ¸ñÎÀ¢Êò¾ ¸ÕÅ¢Â¢ý Å¡Â¢Ä¡¸ Á¡÷ì§¸¡É¢ «ùÅ¢ÕÅ¨ÃÔõ ¦¾¡¼÷Ò ¦¸¡ûÇî 

¦ºöÐ, Á¸É¢ý �¼ø ¿Ä¨É «Ãº¢Â¡÷ «È¢óÐ ¦¸¡ûÇ ²üÀ¡Î ¦ºö¾¡÷. «ô§À¡Ð 16 ¿¡ð¸Ç¢ø ÍÁ¡÷ 

150 ¦ºö¾¢ô ÀÃ¢Á¡üÈí¸û «Ãº¢ìÌõ ÞÇÅÃºÕìÌõ Þ¨¼§Â ¿¢¸úó¾É. 1899¬õ ¬ñÎ 30 ¨Áø 

¦¾¡¨Ä×¨¼Â ¬í¸¢Ä Å¡öì¸¡Ä¢ý (English channel) ´Õ ÒÈÁ¢ÕóÐ, Áü¦È¡Õ ÒÈò¾¢üÌ Á¡÷ì§¸¡É¢ 

ºÁ¢ì¨¸¸¨Çî ¦ºÖò¾¢ì ¸¡ðÊÉ¡÷. «§¾ ¬ñÎ ÞÕ «¦ÁÃ¢ì¸ì ¸ôÀø¸ÙìÌõ ¿¢äÂ¡÷ì ¦ºö¾¢ Þ¾ú 

¿¢ÚÅÉí¸ÙìÌõ Þ¨¼§Â Þ¨½ô¨À ²üÀÎò¾¢î ¦ºö¾¢ô ÀÃ¢Á¡üÈò¾¢üÌ ÅÆ¢ ¦ºöÐ ¾ó¾¡÷. 1909¬õ 

¬ñÎ Á¡÷ì§¸¡É¢ìÌ «ÅÃÐ 35¬õ ÅÂ¾¢ø ÞÂüÀ¢Âø Ð¨Èì¸¡É §¿¡Àø ÀÃ¢Í ÅÆí¸ôÀð¼Ð.  

 
1915¬õ ¬ñÎ Å¡¦É¡Ä¢ ´Ä¢ÀÃôÀ¢ü¸¡É ¬ö×¸¨Ç Á¡÷ì§¸¡É¢ ÐÅí¸¢É¡÷. 1920¬õ ¬ñÎ 
¦¾¡¼ì¸ò¾¢ø ¿ñÀ÷¸û º¢Ä¨Ãò ¾¡ý ¾í¸¢Â¢Õó¾ À¼Ì ÞøÄò¾¢üÌ ÅÃÅ¨ÆòÐ Þ¨º Å¢ÕóÐ 
«Ç¢ò¾¡÷. «ó¾ Þ¨º ¿¢¸úîº¢ Äñ¼ý Á¡¿¸ÕìÌ Å¡¦É¡Ä¢ ÅÆ¢§Â ´Ä¢ÀÃôÀôÀð¼Ð. 
§Áü¦¸¡ñÎ «Å÷ ¦ºö¾ ¬öÅ¢ý ¸¡Ã½Á¡¸ 1922¬õ ¬ñÎ À¢ôÃÅÃ¢ 14¬õ ¿¡û Þí¸¢Ä¡óÐ 
Å¡¦É¡Ä¢ ¿¢¨ÄÂõ ¦ºÂøÀ¼ò ÐÅí¸¢ÂÐ.  
 
1930¬õ ¬ñÎ Þò¾¡Ä¢ Ã¡Âø ¸Æ¸ò¾¢ý ¾¨ÄÅÃ¡¸ Á¡÷ì§¸¡É¢ ¿¢ÂÁ¢ì¸ô ¦ÀüÈ¡÷. ¾¡õ 
¸ñÎÀ¢Êò¾ ´Ä¢ °¼¸Á¡É Å¡¦É¡Ä¢Â¢ø Àø§ÅÚ Á¡üÈí¸Ùõ, Óý§ÉüÈí¸Ùõ 
²üÀð¼¨¾ò ¾õ Å¡ú¿¡Ç¢§Ä§Â Á¡÷ì§¸¡É¢ ¸ñÎ ¸Ç¢ò¾¡÷. «ÚÀòÐ ãýÚ ÅÂÐ Å¨Ã 
Å¡úó¾ «Å÷ 1937 ƒ¥¨Ä 20¬õ ¿¡û Þôâ×Ä¸ Å¡ú¨Å ¿£ò¾¡÷. Þì¸¡Ä ¸ð¼ò¾¢ø¾¡ý ´Ä¢-
´Ç¢ °¼¸Á¡É ¦¾¡¨Äì¸¡ðº¢ ´Ç¢ÀÃôÒ ÐÇ¢÷ Å¢¼ò ¦¾¡¼í¸¢ÂÐ ±ýÀÐ ¿¢¨ÉóÐ 
À¡Ã¡ðÎÅ¾üÌÃ¢ÂÐ.  
 

◊◊◊◊◊◊ 
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§Á¼õ §ÁÃ¢ ¸¢äÃ¢§Á¼õ §ÁÃ¢ ¸¢äÃ¢§Á¼õ §ÁÃ¢ ¸¢äÃ¢§Á¼õ §ÁÃ¢ ¸¢äÃ¢ (Madamme Marie Curie) 
 

 
 

§Á¼õ §ÁÃ¢ ¸¢äÃ¢ Á¢¸î º¢Èó¾ «È¢Å¢Âø «È¢»÷; �Ä¸ò¾¢ý Ó¾ø ¦Àñ Å¢ï»¡É¢; ¸¾¢÷Å£îÍ (radiation) 

±ýÈ «È¢Å¢Âø §¸¡ðÀ¡ð¨¼ «È¢Ó¸ôÀÎò¾¢ÂÅ÷. «ÅÃÐ ¸ñÎÀ¢ÊôÀ¡É §ÃÊÂõ (radium) Àø§ÅÚ 

ÀÂýÀ¡Î¸¨Çì ¦¸¡ñ¼Ð; À¡ìËÃ¢Â¡ (Bacteria) ÁüÚõ Ññ½¢Â ¸¢ÕÁ¢¸¨Ç «Æ¢ì¸ìÜÊÂÐ; Å¢¨¾¸û 

Ó¨Ç Å¢ÎÅ¨¾ò ¾ÎìÌõ ¬üÈø «¾üÌñÎ; ÒüÚ§¿¡ö ÁüÚõ º¢Ä §¾¡ø §¿¡ö º¢¸¢î¨º¸ÙìÌô 

ÀÂýÀ¼ìÜÊÂÐ. Þò¾Ì º¢ÈôÀ¡É ¸ñÎÀ¢Êô¨À �Ä¸¢üÌ «Ç¢ò¾ §Á¼õ ¸¢äÃ¢, ¦Àñ ±ýÈ ´§Ã 

¸¡Ã½ò¾¢ü¸¡¸ô Àø¸¨Äì ¸Æ¸ò¾¢ø «È¢Å¢Âø ÀÊô¨Àô ÀÊì¸ò ¾¨¼ ¦ºöÂôÀð¼Å÷.  

 

¸¢äÃ¢ «õ¨ÁÂ¡Ã¢ý ÌÎõÀõ ÓØÐ§Á «È¢Å¢Âø À½¢ì¸¡¸ò ¾õ¨Á ®ÎÀÎò¾¢ì¦¸¡ñ¼Ð ±É¢ø «Ð 

Á¢¨¸ÂýÚ. «Å÷ ÌÎõÀ �ÚôÀ¢É÷¸Ç¢ø ÀÄ÷ §¿¡Àø ÀÃ¢Í ¦ÀüÈ §Á¨¾¸û. ¸¢äÃ¢ «õ¨ÁÂ¡§Ã ÞÕ 

Ó¨È §¿¡Àø ÀÃ¢Í ¦ÀüÈÅ÷; «Å÷ ¸½Å÷ À£Â÷ ¸¢äÃ¢Ôõ (Pierre Curie) ´Õ Ó¨È «ôÀÃ¢¨º ¦ÅýÈ¡÷; 

«Å÷ Á¸û ³Ãý ¸¢äÃ¢ (Irene Curie), ÁÕÁ¸ý ·À¢¦Ã¦¼Ã¢ì (Frederic) ¬¸¢§Â¡Õõ §¿¡Àø ÀÃ¢Í ¦ÀüÈ 

«È¢Å¢Âø «È¢»÷¸û. ÞùÅ¡Ú ¸¢äÃ¢ «õ¨ÁÂ¡Ã¢ý ÌÎõÀò¾¢ø ÞÕ ¾¨ÄÓ¨È¨Âî §º÷ó§¾¡÷ «È¢Å¢Âø 

À½¢Â¢ø ®ÎÀðÎ �Ä¸ôÒ¸ú ¦ÀüÚ Å¢Çí¸¢É÷.  

 

¸¢äÃ¢ «õ¨ÁÂ¡÷ ¾ý Å¡ú¿¡û ÓØÐõ ¸¾¢Ã¢Âì¸ô (radioactive) ¦À¡Õû¸Ù¼§É§Â À½¢ÒÃ¢óÐ 

Åó¾¨ÁÂ¡ø 1934¬õ ñÎ ƒ¤¨Ä 4¬õ ¿¡û ¾ÉÐ 65¬õ ÅÂ¾¢ø Ãò¾ô ÒüÚ §¿¡öìÌ Þ¨ÃÂ¡É¡÷. 

¬É¡ø Þù×Ä¸¢ø «Å÷ ¬üÈ¢Â «È¢Å¢Âø À½¢¸û ÞÈÅ¡¾ Ò¸Ø¨¼Â¨Å.   

 

§Á¼õ ¸¢äÃ¢ 1867 ¿ÅõÀ÷ ¾¢í¸û 7¬õ ¿¡û §À¡ÄóÐ ¿¡ðÊø Å¡÷…¡ (Warsaw) ±ýÛõ °Ã¢ø À¢Èó¾Å÷. 

«Å÷ ¾ó¨¾ �Â÷¿¢¨Äô ÀûÇ¢Â¢ø ÞÂüÀ¢Âø, ¸½ìÌô À¡¼í¸¨Çì ¸üÀ¢ìÌõ ¬º¢Ã¢Â÷; ¾¡ö Ò¸ú ¦ÀüÈ 

À¢Â¡§É¡ ¬º¢Ã¢¨Â. ¸¢äÃ¢Â¢ý ÞÇ¨Áô ¦ÀÂ÷ §ÁÃ¢ Šì§Ä¡§¼¡ùŠ¸¡ (Marie Sklodowska) ±ýÀ¾¡Ìõ; 

¾¢ÕÁ½ò¾¢üÌô À¢ý §Á¼õ ¸¢äÃ¢ ±ýÚõ §Á¼õ §ÁÃ¢ ¸¢äÃ¢ ±ýÚõ «¨Æì¸ôÀð¼¡÷.   

 

¸¢äÃ¢ ÀÊôÀ¢ø Á¢¸×õ º¢ÈóÐ Å¢Çí¸¢É¡÷; ¾ÉÐ 16ÅÐ ÅÂ¾¢ø �Â÷¿¢¨Äô ÀûÇ¢ò §¾÷Å¢ø Ó¾Ä¡Å¾¡¸ 

ÅóÐ ¾í¸ôÀ¾ì¸õ ¦ÅýÈ¡÷. º¢Ú ÅÂÐ Ó¾§Ä ¸¢äÃ¢ §º¡õÀÄ¢ýÈ¢ì ¸ÊÉ �¨ÆôÀ¡Ç¢Â¡¸ Å¢Çí¸¢ÂÅ÷. 

µö× §¿Ãò¾¢ø ¸£ú ÅÌôÒ Á¡½Å÷¸ÙìÌò ¾É¢ôÀ¡¼õ ¦º¡øÄ¢ì ¦¸¡ÎòÐò ¾ÉìÌ §ÅñÊÂ À½ò¨¾î 

ºõÀ¡ò¾¢òÐì ¦¸¡ûÙÅ¡÷. ¸½ìÌ, ÞÂüÀ¢Âø, §Å¾¢Â¢Âø, Å¡Éáø, ÞÄì¸¢Âõ ¬¸¢ÂÅü¨Èô 

À¡¼í¸Ç¡¸ì ¦¸¡ñÎ ¿¡ý¸¡ñÎ ¸¡Äô Àð¼ô ÀÊôÀ¢ø Ó¾Ä¡Å¾¡¸ò §¾È¢É¡÷; Àð¼ §ÁüÀÊôÀ¢ø 

¸½ì¨¸ Óì¸¢Âô À¡¼Á¡¸ì ¦¸¡ñÎ ÞÃñ¼¡Å¾¡¸ò §¾÷îº¢ÔüÈ¡÷. §ÁüÀÊôÒì¸¡¸ 1891¬õ ¬ñÎ 

¸¢äÃ¢ «õ¨ÁÂ¡÷ À¡Ã£Š ¦ºýÈ¡÷. «íÌ À£Âˆ Á¢ýº¡Ãì §¸¡ðÀ¡ð¨¼ì (Principle of Pieze Electricity) 

¸ñÎÀ¢Êò¾ ‘À£Â÷ ¸¢äÃ¢’ ±ýÈ «È¢Å¢Âø «È¢»Õ¼ý ¦¾¡¼÷Ò ²üÀðÎ ÞÕÅÕõ ¾¢ÕÁ½õ ÒÃ¢óÐ 

¦¸¡ñ¼É÷; «Å÷¸ÙìÌ ´Õ ¦Àñ ÌÆó¨¾Ôõ À¢ÈóÐ, «¾üÌ ³Ãý ¸¢äÃ¢ (Irene Curie) ±Éô ¦ÀÂ÷ 

ÝðÊÉ÷. À¢ýÉ÷ ¸½Åý, Á¨ÉÅ¢ ÞÕÅÕõ ¸¾¢Ã¢Âì¸ò ¾¡Ðì¸Ùû ´ýÈ¡É À¢ðîÀ¢¦Çñð 

(Pitchblende) ±ýÈ ¦À¡Õû Á£Ð ¬ö×ôÀ½¢¨Â §Áü¦¸¡ñ¼É÷.  
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Þó¿¢¨ÄÂ¢ø, ¸¾¢÷Å£îÍò Ð¨ÈÂ¢ø ¬ö× ¦ºöÐ Åó¾ §ÀÃ¡º¢Ã¢Â÷ ¦ÀìÌÃø (Becqurel) ±ýÀÅÃ¢¼õ ¸¢äÃ¢ 

1896¬õ ¬ñÎ �¾Å¢Â¡ÇÃ¡¸î §º÷óÐ «§¾ Ð¨ÈÂ¢ø ÞÕÅÕõ ¬ö× ¦ºöÐ Åó¾É÷. À¢ðîÀ¢¦Çñð 

(Pitchblende) ±ýÛõ ¾¡Ðô¦À¡ÕÇ¢Ä¢ÕóÐ Ô§ÃÉ¢Âõ ±ýÛõ ¾É¢Áõ ¸¢¨¼ì¸¢ÈÐ; Þò¾¡ÐÅ¢ø 

Ô§ÃÉ¢Âò¨¾ò ¾Å¢÷òÐ §Å¦È¡Õ ¾É¢ÁÓõ ÞÕì¸ §ÅñÎõ; Þò¾É¢Áõ, ´Ç¢ò ¾¸Î (photoplate) §À¡ýÈ 

º¢Ä ¦À¡Õû¸Ç¢ø Å¢¨É ÒÃ¢óÐ ÞÕÇ¢ø ´Ç¢¨Â �ñ¼¡ìÌõ ¬üÈ¨Äì ¦¸¡ñÊÕìÌõ”, ±ýÈ «È¢Å¢Âø 

ÓÊ×ìÌô §ÀÃ¡º¢Ã¢Â÷ ¦ÀìÌÃø Åó¾¢Õó¾¡÷.   

 

«ó¿¡Ç¢ø À¢ðîÀ¢¦Çñð Á¢¸×õ Á¾¢ôÒ Å¡öó¾, ±Ç¢¾¢ø ¸¢¨¼ì¸¡¾ ¾¡Ðô ¦À¡ÕÇ¡¸ Å¢Çí¸¢ÂÐ; 

¬Š¾¢Ã¢Â¡ ¿¡ðÊø ÁðÎ§Á Þò¾¡Ð ¸¢¨¼òÐ Åó¾Ð. ¬É¡ø ¸¢äÃ¢ «õ¨ÁÂ¡÷ ³§Ã¡ôÀ¡ ÓØÐõ ¬ö× 

¦ºöÐ Þò¾¡Ðô ¦À¡Õû ¦À¡†¢Á¢Â¡ (Bohemia) ¿¡ðÊø ²Ã¡ÇÁ¡¸ �ûÇÐ ±Éì ¸ñ¼È¢ó¾¡÷. 

¸¢äÃ¢Ôõ «Å÷ ¸½ÅÕõ «ó¿¡ðÎ «ÃÍ¼ý ¦¾¡¼÷Ò ¦¸¡ñÎ Àò¾¡Â¢Ãõ ¸¢§Ä¡ ¸¢Ã¡õ À¢ðîÀ¢¦Çñð 

¾¡Ðô ¦À¡Õ¨Ç ¬ö×ôÀ½¢ìÌ ÞÄÅºÁ¡¸ì ¦¸¡ÎòÐ �¾×Á¡Ú §¸ðÎì¦¸¡ñ¼É÷; «ò¾¡Ðô ¦À¡Õû 

¸¢¨¼ò¾×¼ý ¸½Åý Á¨ÉÅ¢ ÞÕÅÕõ Á£ñÎõ ¬ö×ô À½¢Â¢ø ®ÎÀðÎ, À¢ðîÀ¢¦Çñð ¾¡ÐÅ¢ø 

Ô§ÃÉ¢Âò¨¾ò ¾Å¢÷òÐ «¼í¸¢ÔûÇ §Å¦È¡Õ ¾É¢Áò¨¾ô À¢Ã¢ò¦¾ÎìÌõ ÓÂüº¢Â¢ø ÞÈí¸¢É÷.   

 

1898¬õ ¬ñÎ ¿ÅõÀ÷ ¾¢í¸Ç¢ø ´Õ ¿¡û ÞÃ× ¸¢äÃ¢ ¾õÀ¾¢Â¢É÷ ¾í¸û ¬ö×ì Ü¼ò¾¢ø Ñ¨Æó¾×¼ý, 

§ÁüÜÈ¢Â ¾É¢Áõ ¨Åì¸ôÀðÊÕó¾ §º¡¾¨Éì ÌÆ¡Â¢Ä¢ÕóÐ °¾¡ ¿¢È ´Ç¢ Å£ÍÅ¨¾ì ¸ñÎ 

¾¢¨¸ôÒüÈÉ÷. ¬É¡ø ¬ö×ì Ü¼ò¾¢ø ¦ÁØÌÅ÷ò¾¢¸¨Çì ¦¸¡Ùò¾¢Â×¼ý §Áü¦º¡ýÉ ´Ç¢ Á¨ÈóÐ 

§À¡É¨¾Ôõ ¸ñ¼É÷. ÞÕÇ¢ø °¾¡ ´Ç¢¨Âô ÀÃôÀ¢Â «ô¦À¡ÕÙìÌ §ÃÊÂõ (Radium) ±Éô 

¦ÀÂÃ¢ð¼É÷. Á£ñÎõ ¬ö×ô À½¢Â¢ø ®ÎÀðÎ À¢ðîÀ¢¦Çñð ¾¡ÐÅ¢ø À¢ŠÁò (Bismuth) ±ýÛõ 

¾É¢Áò¨¾ò ¾Å¢÷òÐ ´Ç¢ôÀ¼ô À¼Äò¾¢ý (photographic film) Á£Ð Å¢¨É ÒÃ¢Ôõ §Å¦È¡Õ ¾É¢Áõ 

�ûÇÐ ±ýÀ¨¾Ôõ ¸ñ¼È¢ó¾É÷.  

 

«ò¾É¢Áò¾¢üÌò ¾ý ¾¡ö ¿¡¼¡É §À¡Äó¨¾ ¿¢¨É× ÜÚõ Å¨¸Â¢ø ¦À¡§Ä¡É¢Âõ (Polonium) ±ýÚ 

¸¢äÃ¢ «õ¨ÁÂ¡÷ ¦ÀÂ÷ ÝðÊÉ¡÷.   

 

À¢ðîÀ¢¦Çñð ±ýÛõ ¾¡Ðô ¦À¡ÕÇ¢ø ¦À¡§Ä¡É¢Âõ, §ÃÊÂõ ¬¸¢Â ÞÃñÎõ ´Ç¢ôÀ¼Äõ §À¡ýÈ 

¦À¡Õû¸û Á£Ð ¸¾¢÷Å£î¨º �ñ¼¡ìÌÅ¾ü¸¡É «ÊôÀ¨¼ò ¾É¢Áí¸Ç¡¸ (basic elements) 

Å¢ÇíÌÅ¨¾ì ¸¢äÃ¢ ¾õÀ¾¢Â¢É÷ ³Âò¾¢ü¸¢¼Á¢ýÈ¢ ¦¾Ç¢×ÀÎò¾¢É÷. ÞõÁ¸ò¾¡É «È¢Å¢Âø À½¢¨Âô 

À¡Ã¡ðÊ 1903¬õ ¬ñÎ «Å÷¸û ÞÕÅÕìÌõ §¿¡Àø ÀÃ¢Í ÅÆí¸ôÀð¼Ð. 1906¬õ ¬ñÎ ¸¢äÃ¢Â¢ý 

¸½Å÷ À£Â÷ ¸¢äÃ¢ º¡¨Ä Å¢Àò¦¾¡ýÈ¢ø º¢ì¸¢ ÞÈóÐ §À¡É¡÷. Þó¿¢¸úîº¢ ¸¢äÃ¢ «õ¨ÁÂ¡Ã¢ý ¦º¡ó¾ 

Å¡úì¨¸Â¢Öõ, «È¢Å¢Âø Å¡úÅ¢Öõ ¦º¡ø¦Ä¡½¡ò ÐÂÃò¨¾ �ñ¼¡ì¸¢Å¢ð¼Ð. ÞÕôÀ¢Ûõ ÐÂÃò¨¾ 

ÁÈôÀ¾üÌ Á£ñÎõ ¸¾¢÷Å£îÍ ¬ö×ô À½¢Â¢ø ¾£Å¢ÃÁ¡¸ ®ÎÀðÎ �¨Æò¾¡÷; §ÃÊÂõ ¾É¢Áò¨¾ò 

àö¨ÁôÀÎò¾¢ ¦ÅÇ¢ì¦¸¡½÷Å¾¢ø ¦ÅüÈ¢ ¸ñ¼¡÷; ÞôÀ½¢ì¸¡¸ «ÅÕìÌ §¿¡Àø ÀÃ¢Í Á£ñÎõ ´Õ 

Ó¨È 1911¬õ ¬ñÎ «Ç¢ì¸ôÀð¼Ð. ÞùÅ¡ñÊø ¾ý ¸½ÅÃ¢ý ¿¢¨ÉÅ¡¸ ‘§ÁÃ¢ ¸¢äÃ¢ §ÃÊÂõ 

¿¢ÚÅÉõ (Marie Curie Institute of Radium)’ ±ýÈ ¿¢ÚÅÉò¨¾ �ÕÅ¡ì¸¢É¡÷.  

 

§Á¼õ §ÁÃ¢ ¸¢äÃ¢ ¦Àñ¨Áì§¸ �Ã¢Â ¾¡ö¨Áì Ì½Óõ «ýÒûÇÓõ ¦¸¡ñ¼ÅÃ¡¸ Å¢Çí¸¢É¡÷. 

Ó¾Ä¡õ �Ä¸ô §À¡Ã¢ø ÐÂÃÓüÈÅ÷¸ÙìÌ §ÀÕ¾Å¢ ÒÃ¢ó¾¡÷; «ýÒõ ¬Ú¾Öõ ¸¡ðÊ «Å÷¸Ç¢ý ÐýÀõ 

Ð¨¼ì¸ ¦ÀÕõ §º¨Å ¦ºö¾¡÷. Þî§º¨Å¨Âô §À¡üÈ¢, «¦ÁÃ¢ì¸ «ÃÍ ¸¢äÃ¢ «õ¨ÁÂ¡ÕìÌô ÀÃ¢Íõ 

ÀÃ¡ðÎõ ÅÆí¸¢ÂÐ. ´Õ §Å¾¢Âø ¾É¢Áò¾¢üÌ ¸¢äÃ¢Â¢ý ¿¢¨É¨Åô §À¡üÚõ Å¨¸Â¢ø ¸¢äÃ¢Âõ (Curium) 

±Éô ¦ÀÂ÷ Ýð¼ô¦ÀüÈÐ; ¸¾¢Ã¢Âì¸ «ÄÌ¸Ç¢ø (radioactivity units) ´ýÚ, ¸¢äÃ¢ (Curie) ±É 

«¨Æì¸ôÀÎ¸¢ÈÐ.   

 

◊◊◊◊◊◊ 
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Á¡ìÁ¡ìÁ¡ìÁ¡ìŠ À¢Ç¡íì À¢Ç¡íì À¢Ç¡íì À¢Ç¡íì (Max Planck) 
 

 
 

ÞÕÀ¾¡õ áüÈ¡ñÊý ÞÂüÀ¢Âø ÅÃÄ¡üÈ¢ø ®Ê¨½ÂüÈ ÒÃðº¢ì ¦¸¡û¨¸Â¡¸ Å¢ÇíÌÅÐ ÌÅ¡ñ¼õ 

¦¸¡û¨¸ (Quantum Theory) ¬Ìõ. Þì¦¸¡û¨¸¨Â �ÕÅ¡ì¸¢ÂÅ÷ Ò¸ú ¦ÀüÈ ÞÂüÀ¢Âø «È¢»Ã¡É 

Á¡ìŠ ¸¡÷ø ±÷ýŠð Öðù¢ì À¢Ç¡íì (Max Karl Ernst Ludwig Planck) ±ýÀÅÃ¡Å¡÷. 1900¬õ ¬ñÎ 

ÊºõÀ÷ ¾¢í¸Ç¢ø «Å÷ ¦À¡ÕÙìÌõ, Á¢ý ¸¡ó¾ì ¸¾¢÷Å£îÍìÌõ (electro magnetic radiation) Þ¨¼§Â 

¿¨¼¦ÀÚõ ¬üÈø ÀÃ¢Á¡üÈõ ÀüÈ¢Â ¦¸¡û¨¸¨Â ¿¢ÚÅ¢É¡÷. Þì¦¸¡û¨¸ ÁÚ ¬ñÊø, «¾¡ÅÐ 

1901Þø ÌÅ¡ñ¼õ ¦¸¡û¨¸ ±É ÅÆí¸ôÀð¼Ð. Þì¦¸¡û¨¸, ÁÃÒÅÆ¢ôÀð¼ ÞÂüÀ¢Âø 

¦¸¡û¨¸¸Ç¢Ä¢ÕóÐ Á¡ÚÀð¼¾¡¸ Å¢Çí¸¢Â§¾¡Î ÁðÎÁ¢ýÈ¢, �Â¢Ã¢Âø, ÁÕòÐÅõ, ¦À¡È¢Â¢Âø ¬¸¢Â 

Ð¨È¸Ç¢ø ¦ÀÕõ Á¡üÈí¸û Å¢¨ÇÂì ¸¡Ã½Á¡¸×õ «¨Áó¾Ð. ±É§Å ÌÅ¡ñ¼õ ¦¸¡û¨¸Â¢ý 

§¾¡üÈõ, «È¢Å¢Âø Ð¨È¸Ç¢ø ÒÐôÒÐ ¸ñÎÀ¢ÊôÒ¸ÙìÌ «Êò¾Çõ «¨ÁòÐò ¾ó¾Ð ±ÉÄ¡õ.  

 

ÌÅ¡ñ¼õ ¦¸¡û¨¸ ±ýÈ¡ø ±ýÉ? º¡¾¡Ã½ Áì¸û ÒÃ¢óÐ ¦¸¡ûÙõ Åñ½õ Þì¦¸¡û¨¸¨Âô ÀüÈ¢ 

Å¢Çì¸¢ì ÜÚÅÐ ¸ÊÉÁ¡ÉÐ¾¡ý. Á¢ý¸¡ó¾ì ¸¾¢÷Å£îÍ, ¦À¡Õû¸Ç¡ø ¾É¢ò¾É¢Â¡É º¢Ú º¢Ú 

¦À¡¾¢¸Ç¡¸ (packages) ²üÚì¦¸¡ûÇôÀÎ¸¢ÈÐ. ´ù¦Å¡Õ ¦À¡¾¢Â¢Öõ �ñ¼¡Ìõ ¬üÈÄ¢ý «Ç× 

¸¾¢÷Å£îº¢ý «¾¢÷¦ÅñÏìÌ (frequency) ²üÀ «¨ÁÔõ. Þó¾ ¬üÈø ¦À¡¾¢§Â ÌÅ¡ñ¼õ ±É 

«¨Æì¸ôÀÎ¸¢ÈÐ. ÌÅ¡ñ¼õ ±ýÛõ Äò¾£ý ¦Á¡Æ¢î ¦º¡øÖìÌ «Ç× (quantity) ±ýÚ ¦À¡Õû. ´Õ 

ÌÅ¡ñ¼õ «Ç×ûÇ ´Ç¢ ·§À¡ð¼¡ý (photon) ±É ÅÆí¸ôÀÎ¸¢ÈÐ. 

 

§ÁìŠ À¢Ç¡íì, ÌÅ¡ñ¼õ ¦¸¡û¨¸¨Â ¦ÅÇ¢Â¢ð¼§À¡Ð, «Ð ¦ÀÕõÀ¡Ä¡ÉÅ÷¸ÙìÌô ÒÃ¢Â¡¾ 

Ò¾¢Ã¡¸§Å xÕó¾Ð. «¾ý Óì¸¢ÂòÐÅò¨¾ �½÷ó¾ ´§Ã «È¢»÷ ¬øÀ÷ð ³ýŠËý ÁðÎ§Á. «Å÷¾¡ý 

ÌÅ¡ñ¼õ ¦¸¡û¨¸Â¢ý «ÊôÀ¨¼Â¢ø ´Ç¢ Á¢ý Å¢¨Ç¨Åô (photoelectric effect) ÀüÈ¢ Å¢Çì¸¢É¡÷. 

ÞÂüÀ¢ÂÄ¢ý ÀÄ À¢Ãîº¢¨É¸ÙìÌò ¾£÷ÅÇ¢ìÌõ ¬üÈø Å¡öó¾¾¡¸, «È¢Å¢Âø «È¢»÷¸û À¢ýÉ¡Ç¢ø 

Þì¦¸¡û¨¸¨Â ²üÚì ¦¸¡ñ¼É÷. «Å÷¸Ùû å¾÷·§À¡÷ð, §¼Å¢ºý, À¡Ä¢, †£…ý¦À÷ì, Ë-À£¸¢ø, 

³ýŠËý, Šì§Ã¡Êïº÷ ¬¸¢Â Å¢ï»¡É¢¸û «¼íÌÅ÷. xý¨ÈìÌ ÌÅ¡ñ¼õ ¦¸¡û¨¸ ÞÂüÀ¢ÂÄ¢ý 

À¢Ã¢ì¸Å¢ÂÄ¡¾ �ÚôÀ¡¸ Å¢ÇíÌ¸¢ÈÐ ±É¢ø Á¢¨¸§ÂÐÁ¢ø¨Ä. 
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ÌÅ¡ñ¼õ ¦¸¡û¨¸Â¢ý ¾ó¨¾ ±Éô §À¡üÈô¦ÀÚõ §ÁìŠ À¢Ç¡íì 1858¬õ ¬ñÎ ²ôÃø 23¬õ ¿¡û 

¦ƒ÷ÁÉ¢ ¿¡ðÊý §¸ø (Keil) ±ýÛõ °Ã¢ø §¾¡ýÈ¢É¡÷. «Å÷ ¾ó¨¾ ƒ¤Ä¢ÂŠ Å¢ø¦†õ (Julius 

Wilhelm) §¸ø Àø¸¨Äì ¸Æ¸ò¾¢ø ºð¼òÐ¨Èô §ÀÃ¡º¢Ã¢ÂÃ¡¸ ÞÕó¾Å÷; À¢ýÉ¡Ç¢ø §¸¡ðÊï¦ºý 

(Gottingen) Àø¸¨Äì ¸Æ¸ò¾¢ø §º÷óÐ À½¢Â¡üÈ¢É¡÷.  

 

À¢Ç¡íì ¾ÁÐ �Â÷ ¸øÅ¢ «¨Éò¨¾Ôõ ãÉ¢î (Munich) ÁüÚõ ¦À÷Ä¢ý (Berlin) Àø¸¨Äì ¸Æ¸í¸Ç¢ø 

¦ÀüÈ¡÷. ¦À÷Ä¢ý Àø¸¨Äì ¸Æ¸ò¾¢ø �Ä¸ôÒ¸ú Å¡öó¾ «È¢Å¢Âø §Á¨¾¸Ç¡É ¸¢÷îº¡·ô, 

¦†øõ§À¡øðˆ ¬¸¢§Â¡Õ¼ý §º÷óÐ À½¢Â¡üÚõ Å¡öôÒ «ÅÕìÌì ¸¢¨¼ò¾Ð. 1879¬õ ¬ñÎ ãÉ¢î 

Àø¸¨Äì ¸Æ¸ò¾¢ø Ó¨ÉÅ÷ Àð¼õ ¦ÀüÈ À¢Ç¡íì 1880 Ó¾ø 1885 Å¨Ã «§¾ Àø¸¨Äì ¸Æ¸ò¾¢ý 

ÞÂüÀ¢Âø Ð¨ÈÂ¢ø À½¢Â¡üÈ¢É¡÷. ÌÅ¡ñ¼õ ¦¸¡û¨¸ ±ýÛõ ÒÃðº¢¸ÃÁ¡É «È¢Å¢Âø §¸¡ðÀ¡Î 

À¢Ç¡íìÌò §¾¡ýÈì ¸¡Ã½Á¡¸ ÞÕó¾Å÷ ¸¢÷îº¡·ô «Å÷¸§Ç. 1885¬õ ¬ñÎìÌô À¢ÈÌ §¸ø Àø¸¨Äì 

¸Æ¸ò¾¢ø xÂüÀ¢Âø Ð¨ÈÂ¢ø Þ¨½ô §ÀÃ¡º¢Ã¢ÂÃ¡¸ô À½¢Â¡üÚõ Å¡öôÒ À¢Ç¡íÌìÌì ¸¢¨¼ò¾Ð. 

«§¾ Ð¨ÈÂ¢ø §ÀÃ¡º¢Ã¢ÂÃ¡¸ ÞÕó¾ ¸¢÷îº¡·ô À½¢Â¢Ä¢ÕóÐ µö× ¦ÀüÈÀ¢ý, 1889Þø À¢Ç¡íì 

«ôÀ¾Å¢ìÌ «Á÷ò¾ô ¦ÀüÈ¡÷; µö× ¦ÀÚõ Å¨Ã §ÀÃ¡º¢Ã¢Â÷ À¾Å¢Â¢ø ¿£Êò¾¡÷. ¸¢÷îº¡·ô «Å÷¸û ¾ó¾ 

°ì¸ò¾¡Öõ, ¬¾ÃÅ¡Öõ À¢Ç¡íì, ¦ÅôÀ ÞÂì¸Å¢Âø (thermodynamics) Ð¨ÈÂ¢ø ¬ö×¸¨Ç 

§Áü¦¸¡ñÎ, º¢Èó¾ ¬ö×ì ¸ðÎ¨Ã¸û ÀÄÅü¨È ¦ÅÇ¢Â¢ð¼¡÷.  

 

¦ÅôÀ ÞÂì¸Å¢Âø Ð¨ÈÂ¢ø À½¢Â¡üÈ¢ì ¦¸¡ñÊÕó¾§À¡Ð, ¸¾¢÷Å£îÍ ÞÂüÀ¢ÂÄ¢ø (Radiation Physics) 

À¢Ãîº¢¨É¸û º¢ÄÅü¨È À¢Ç¡íì ±¾¢÷¦¸¡ûÇ §¿÷ó¾Ð. ´Ç¢Â¢ý Àø§ÅÚ Åñ½í¸Ç¢ø ¿¨¼¦ÀÚõ 

¬üÈø À¸¢÷×¸ÙìÌ (Energy distributions) Þ¨¼§ÂÔûÇ ¦¾¡¼÷Ò ÀüÈ¢ «Å÷ ¬ö× §Áü¦¸¡ñ¼¡÷. 

¸Õ¨Á ¿¢Èô ¦À¡Õû¸Ç¢Ä¢ÕóÐ �ñ¼¡Ìõ ¸¾¢÷Å£îº¢ø ¸ñÎÀ¢Êì¸ô¦ÀüÈ ¬ö× ÓÊ×¸û À¨ÆÂ 

ÓÊ×¸Ç¢Ä¢ÕóÐ ¦ÀÕÁÇ× Á¡ÚÀðÊÕó¾¨¾ À¢Ç¡íì «È¢Â §¿÷ó¾Ð. ¦¾¡¼÷óÐ ¬ö×¸¨Ç 

¿¼ò¾¢Â§À¡Ð ¬üÈÖìÌõ, ¸¾¢÷Å£îÍ «¾¢÷¦ÅñÏìÌõ Þ¨¼§ÂÂ¡É �È¨ÅÔõ «ÅÃ¡ø ¿¢ÚÅ ÓÊó¾Ð. 

«ÅÃÐ Àø§ÅÚ ¬ö×¸û 1900¬õ ¬ñÎ ¸ðÎ¨Ã¸Ç¡¸ ¦ÅÇ¢ Åó¾É. Þ¨Å§Â ¸¾¢÷Å£îº¢ý ÌÅ¡ñ¼õ 

¦¸¡û¨¸ ±ýÛõ �Ä¸ô Ò¸ú ¦ÀüÈ «ÅÃÐ ¦¸¡û¨¸ �ÕÅ¡Å¾üÌ «ÊôÀ¨¼Â¡¸ «¨Áó¾É. §ÁÖõ 

¦¾¡¼÷îº¢Â¡É ¸¾¢÷Å£îÍ ±ýÀÐ �ñ¨ÁÂ¢ø º¢Ú º¢Ú ¬üÈø ¦À¡¾¢¸Ç¡ø ¬É¨Å ±ýÀ¨¾ 

³Âò¾¢ü¸¢¼Á¢ýÈ¢ À¢Ç¡íì ¿¢åÀ¢ò¾¡÷. §ÁìŠ À¢Ç¡íÌìÌô Àø§ÅÚ ÀÃ¢Í¸Ùõ, À¡Ã¡ðÎ¸Ùõ ÅóÐ 

ÌÅ¢ó¾É. «ÅÃÐ ÌÅ¡ñ¼õ ¦¸¡û¨¸ì¸¡¸ 1918¬õ ¬ñÎ �Ä¸ô Ò¸ú Å¡öó¾ §¿¡Àø ÀÃ¢Í, ÞÂüÀ¢Âø 

Ð¨ÈÂ¢ø, ÅÆí¸ôÀð¼Ð. ÞÄñ¼ý Á¡¿¸Ã¢ý Ã¡Âø ¸Æ¸ �ÚôÀ¢ÉÃ¡¸ 1926¬õ ¬ñÎ «Å÷ 

¿¢ÂÁ¢ì¸ô¦ÀüÈ¡÷. §ÁÖõ 1928¬õ ¬ñÎ «ì¸Æ¸ò¾¢ý º¡÷À¡¸ Üô§Ä (Koopley) À¾ì¸õ «ÅÕìÌ ÅÆí¸ô 

¦ÀüÈÐ.  

 

À¢ýÉ¡Ç¢ø Å¢ø¦†øõ (Wilhelm) ÒüÚ§¿¡öì ¸Æ¸ò¾¢ý ¾¨ÄÅÃ¡¸ ¿¢ÂÁ¢ì¸ô¦ÀüÈ À¢Ç¡íì 

«È¢Å¢Â¨Äô ¦À¡Ð Áì¸Ç¢¼õ ÀÃôÒõ ¦À¡Úô¨À ²üÚì¦¸¡ñ¼¡÷. Þ¾ü¸¢¨¼Â¢ø ¦ƒ÷Áý ¿¡ðÊý 

«Ãº¢Âø ¿¢¨Ä¨Á Á¢¸×õ §Á¡ºÁ¡Â¢üÚ. ÞðÄÃ¢ý º÷Å¡¾¢¸¡Ãò¾¡Öõ «ÅÃÐ ¿¡ƒ¢ «Ãº¢ý ¦¸¡Î¨ÁÂ¡Öõ, 

À¢Ç¡íì ¦º¡ø¦Ä¡½¡ò ÐÂÕìÌ ¬Ç¡É¡÷. «ÅÃÐ Å¡úì¨¸ ÞýÉÖõ, Þ¼Õõ ¿¢¨Èó¾¾¡Â¢üÚ. 

ä¾÷¸ÙìÌ ±¾¢Ã¡É ÞðÄÃ¢ý «¿£¾¢ À¢Ç¡í¨¸Ôõ Å¢ðÎ ¨Åì¸Å¢ø¨Ä. ¾ÉÐ Á¸¨Éô ¦À¡öì ÌüÈõ 

º¡ðÊ ÞðÄ÷ «ÃÍ àì¸¢ð¼§À¡Ð ÐÂÃò¾¢ý ±ø¨Äì§¸ ¦ºýÚÅ¢ð¼¡÷. Þì¦¸¡ÊÂ ¿¢¸úîº¢ìÌô 

À¢ýÉ÷ À¢Ç¡íìÌìÌ Å¡úì¨¸§Â ¦ÅÚòÐô§À¡ö Å¢ð¼Ð. ÞÃñ¼¡õ �Ä¸ô§À¡Ã¢ý §À¡Ð «Å÷ Å¡úó¾ 

Å£Î ÌñÎ Å£îÍìÌ Þ¨ÃÂ¡¸¢ò ¾¨Ã Áð¼Á¡Â¢üÚ.  

 

�Ä¸ôÒ¸ú Å¡öó¾ «È¢Å¢Âø §Á¨¾Â¡É À¢Ç¡íì 1947¬õ ¬ñÎ «ì§¼¡À÷ ¾¢í¸û 4¬õ ¿¡û Þù×Ä¸ 

Å¡ú¨Å ¿£ò¾¡÷. «È¢Å¢Âø ¦¸¡û¨¸¸Ç¡ø ÁðÎÁýÈ¢, ¾É¢ôÀð¼ Å¡úì¨¸ ¦¿È¢¸Ç¡Öõ «¨ÉÅÃÐ 

¸ÅÉò¨¾Ôõ ¸Å÷ó¾Å÷ «Å÷. Þ¨ºÂ¢ø Á¢Ìó¾ ®ÎÀ¡Î ¦¸¡ñÊÕó¾ À¢Ç¡íì, «¨¾§Â ÓØ §¿Ãô 

À½¢Â¡¸×õ §Áü¦¸¡ûÇ Å¢ÕõÀ¢É¡÷. «ÅÃÐ «È¢Å¢Âø §º¨Å¨Âô À¡Ã¡ðÎÓ¸Á¡¸, ÞÂüÀ¢ÂÄ¢ø 

ÌÅ¡ñ¼õ ¦¸¡û¨¸Â¢ø ÅÕõ ´Õ Á¡È¢Ä¢ìÌ (constant) «ÅÃÐ ¦ÀÂ÷ Ýð¼ô ¦ÀüÚ À¢Ç¡íì Á¡È¢Ä¢ 

±ýÚ «¨Æì¸ôÀÎ¸¢ÈÐ.  

 

◊◊◊◊◊◊ 
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§ƒõ§ƒõ§ƒõ§ƒõŠ ¸¢Ç÷ì §Áì ¸¢Ç÷ì §Áì ¸¢Ç÷ì §Áì ¸¢Ç÷ì §ÁìŠ¦Åø¦Åø¦Åø¦Åø (James Clerk Maxwell) 
 

 
 

¿¢äð¼ý ¸¡Äò¾¢Ä¢Õó§¾ «È¢Å¢Âø «È¢»÷¸ÙìÌ ´Ç¢ (light)¨Âô ÀüÈ¢ô ÒÃ¢óÐ ¦¸¡ûÅÐ ºüÚì 

¸ÊÉÁ¡É¾¡¸ ÞÕó¾Ð. ´Ç¢ ÀüÈ¢ô Àø§ÅÚ «È¢»÷¸û ÀÄÅ¢¾Á¡É ¸ÕòÐ¸¨Çì ÜÈ¢ Åó¾É÷. º¢Ä÷ 

´Ç¢¨Âò Ð¸û¸û (particles) ±ýÈÉ÷; §ÅÚ º¢Ä÷ «¾¨É «¨Ä¸û (waves) ±Éì ÜÈ¢É÷; 

¦ÀÕõÀ¡§Ä¡÷ ®¾÷ (ether) ±Ûõ °¼¸ò¾¢ý ÅÆ¢§Â ´Ç¢ °ÎÕÅ¢ ÅÕÅ¾¡¸ì ¸Õ¾¢É÷. ´Ç¢ ÀüÈ¢Â 

¦¸¡û¨¸¸û ÀÄ×õ ±§¾¡ ´Õ Å¨¸Â¢ø ÓØ¨Á ¦ÀÈ¡¾¨ÅÂ¡¸, Ì¨ÈÔûÇÉÅ¡¸§Å ÞÕóÐ Åó¾É. 

ÞôÀ¢Ãîº¢¨É¸ÙìÌ ÓüÚôÒûÇ¢ ¨Åò¾Å÷ Þí¸¢Ä¡óÐ ¿¡ð¨¼î §º÷ó¾ ÞÂüÀ¢Âø «È¢»÷ §ƒõŠ 

¸¢Ç¡÷ì §ÁìŠ¦Åø ¬Å¡÷. Àø§ÅÚ «È¢Å¢Âø ¬ö×¸ÙìÌõ ®Î¦¸¡ÎòÐ �Ú¾¢Â¡¸ ¿¢ýÈÐ «ÅÃÐ ´Ç¢ 

ÀüÈ¢Â Á¢ý¸¡ó¾ì §¸¡ðÀ¡¼¡Ìõ (Electromagnetic Theory of Light). Þì§¸¡ðÀ¡ðÊý ¸¡Ã½Á¡¸§Å 

§ÁìŠ¦Åø �Ä¸ô Ò¸ú ¦ÀüÈ «È¢Å¢Âø §Á¨¾¸Ùû ´ÕÅÃ¡¸ Å¢ÇíÌ¸¢È¡÷.  

 
Þí¸¢Ä¡óÐ ¿¡ðÎì ¸¢Ã¡ÁôÒÈì ÌÎõÀõ ´ýÈ¢ø À¢Èó¾ º¢ÚÅý ´ÕÅý À¢ü¸¡Äò¾¢ø 
�Ä¸ôÒ¸ú Å¡öó¾ «È¢Å¢Âø §¸¡ðÀ¡ð¨¼ ¦ÅÇ¢Â¢ÎÅ¡ý ±ý§È¡, ÞÂüÀ¢ÂÄ¢ý Àø§ÅÚ 
À¢Ãîº¢¨É¸ÙìÌò ¾£÷× ¸¡ñÀ¡ý ±ý§È¡ Â¡Õõ ±¾¢÷À¡÷ò¾¢Õì¸ ÞÂÄ¡Ð. §ƒõŠ ¸¢Ç¡÷ì 
§ÁìŠ¦Åø ±ýÛõ ÞõÁ¡¦ÀÕõ «È¢Å¢Âø §ÀÃÈ¢»÷ 1831¬õ ¬ñÎ ƒ¤ý 13Þø À¢Èó¾¡÷.  
 
«ÅÕ¨¼Â ¾ó¨¾ °Ã¢ø ¦ÀÃ¢Â À½ì¸¡Ã÷. ±ð¼¡õ ÅÂ¾¢ø ¾¡¨Â ÞÆó¾ §ƒõŠ, ¾ó¨¾Â¢ý 
«ÃÅ¨½ôÀ¢ø ÅÇ÷ó¾¡÷. ÞÇõ ÅÂ¾¢Ä¢Õó§¾ §ƒõŠ ÞÂü¨¸¨Â Å¢ÕõÀ¢ô §À¡üÚõ ÀÆì¸õ 
¦¸¡ñÊÕó¾Å÷; ²Ã¢¸û, Á¨Ä¸û, ¿£åüÚ¸û, Åñ½ÁÂÁ¡É Àø§ÅÚ ÞÂü¨¸ì ¸¡ðº¢¸û 
¬¸¢ÂÅü¨È ¦Áö ÁÈóÐ ¸ñÎ ¸Ç¢ôÀ¡÷. «ÅÕ¨¼Â ¾¢È¨Á¨Â ÅÇ÷ò¾¾¢ø ÞÂü¨¸ìÌô 
¦ÀÕõ ÀíÌñÎ. Àø§ÅÚ Åñ½í¸Ç¢ý ºÁýÀ¡ð¨¼ô À¢ýÉ¡Ç¢ø «Å÷ ¸ñÎÀ¢Êò¾§¾ 
Þ¾üÌ ´Õ º¡ýÈ¡Ìõ.  
 

“Å¢¨ÇÔõ ÀÂ¢÷ Ó¨ÇÂ¢ø ¦¾Ã¢Ôõ” ±Ûõ ÓÐ¦Á¡Æ¢ìÌ §ÁìŠ¦Åø µ÷ ±ÎòÐì¸¡ð¼¡¸ò ¾¢¸úó¾Å÷. 

ÞÇõ ÅÂ¾¢§Ä§Â «Å÷ «È¢×ìÜ÷¨Á Á¢ì¸ÅÃ¡¸ Å¢Çí¸¢É¡÷. ¾ÁÐ 15¬õ ÅÂ¾¢ø ÅÊÅ¢ÂÄ¢ø ÀÂýÀÎõ 

¸¡÷¾£ºý ¿£ûÅð¼ò¨¾ (Cartesian oval) �ÕÅ¡ìÌÅ¾üÌ µ÷ ±ó¾¢Ã Á¡¾¢Ã¢¨Â ÅÊÅ¨Áò¾¡÷. Þ¾¨Éô 

ÀüÈ¢ §ÁìŠ¦Åø ±Ø¾¢Â ¬ö×ì¸ðÎ¨Ã ±ÊýÀ÷ì Ã¡Âø ¸Æ¸ò¾¢É¡ø ¦ÅÇ¢Â¢¼ôÀð¼Ð. ¾ÁÐ 18¬õ 

ÅÂ¾¢ø �Õû Å¨ÇÅ¨Ã¸ÙìÌõ (rolling curves) Á£û ¾¢ñÁô ¦À¡Õû¸ÙìÌõ (elastic solids) x¨¼§Â 

¿¢Ä×õ ºÁ¿¢¨Ä¨Âô ÀüÈ¢Â ¬ö¨Å §ÁìŠ¦Åø §Áü¦¸¡ñ¼¡÷. ÞÐ ÀüÈ¢Â ¬ö×ì¸ðÎ¨Ã¨ÂÔõ 

Ã¡Âø ¸Æ¸ò¾¢ø ¦ÅÇ¢Â¢ð¼¡÷.  

 

ºÉ¢ì§¸¡¨Çî ÍüÈ¢ÔûÇ Å¨ÇÂí¸¨Çô ÀüÈ¢Â «ÅÃÐ ¬ö×ì¸ðÎ¨Ã ÀÄÃÐ À¡Ã¡ð¨¼Ôõ 

¦ÀüÈ§¾¡Î “¬¾¡õ ÀÃ¢¨ºÔõ (Adam award)” ¦ÀüÚò ¾ó¾Ð. ¿¢ì§¸¡ø (Nichol) ±ýÈ Š¸¡ðÄ¡óÐ 

¿¡ðÎ «È¢Å¢Âø «È¢»§Ã¡Î ¦¾¡¼÷Ò ²üÀð¼ À¢ýÉ÷¾¡ý §ÁìŠ¦ÅÄ¢ý ÓØò ¾¢È¨ÁÔõ ¦ÅÇ¢ôÀð¼Ð; 

¿¢ì§¸¡ø §ÁìŠ¦ÅÄ¢ý ¬º¢Ã¢ÂÃ¡Å¡÷.  
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¿¢ì§¸¡ø Àð¼¸ò¾¢ý (Nichol Prism) Á£Ð ¬ö× §Áü¦¸¡ñ¼ §À¡Ð¾¡ý, §ÁìŠ¦ÅÄ¢ý ¬ö×ò¾¢È¨Á 

ÓØ¨ÁÂ¡¸ ¦ÅÇ¢ôÀð¼Ð. ¬º¢Ã¢Â÷, Á¡½Å÷ ÞÕÅÕõ x¨½óÐ, ¿¢Èì ÌÕðÎò¾ý¨Á (colour blindness) 

ÀüÈ¢Ôõ ¬ö×ì ¸ðÎ¨Ã¸¨Ç ¦ÅÇ¢Â¢ð¼É÷. §ÁìŠ¦ÅÄ¢ý Á¢¸î º¢Èó¾ ¸ñÎÀ¢ÊôÀ¡¸ Å¢ÇíÌÅÐ 

´Ç¢Â¢ý Á¢ý¸¡ó¾ì §¸¡ðÀ¡¼¡Ìõ (Electromagnetic theory of light). Þ¾ü¸¡É °ì¸ò¨¾ «ÅÕìÌ 

ÅÆí¸¢ÂÅ÷ ¨Áì§¸ø ·À¡Ã§¼ ¬Å¡÷. ´Ç¢ Á¢ý¸¡ó¾ò ¾ý¨ÁÔ¨¼ÂÐ ±ýÀ¨¾ ·À¡Ã§¼ 

«È¢ó¾¢Õó¾§À¡Ðõ, «¨¾ì ¸½¢¾ Ó¨ÈÂ¢ø Å¢ÇìÌÅ¾üÌ «ÅÃ¡ø ÞÂÄÅ¢ø¨Ä. ¬É¡ø §ÁìŠ¦Åø 

Àø§ÅÚ ¬ö×¸¨Ç §Áü¦¸¡ñÎ, ´Ç¢Â¢ý Á¢ý¸¡ó¾ò ¾ý¨Á¨Â ¸½¢¾ «ÊôÀ¨¼Â¢ø ¿¢ÚÅ¢É¡÷. ¾ÁÐ 

¸ñÎÀ¢ÊôÒ¸¨Ç¦ÂøÄ¡õ “Á¢ý¸¡ó¾ô ÒÄò¾¢Û¨¼Â ÞÂì¸ì §¸¡ðÀ¡Î (Dynamical Theory of 

Electromagnetic field)” ±ýÛõ ¾¨ÄôÀ¢ø ¬ö×ì ¸ðÎ¨ÃÂ¡¸ ¦ÅÇ¢Â¢ð¼¡÷. ÍÁ¡÷ ±ðÎ ¬ñÎ¸û 

¸Æ¢òÐ xòÐ¨È ÀüÈ¢ “Á¢ýº¡Ãõ ÁüÚõ ¸¡ó¾Å¢Âø (Treatise on Electricity and Magnetism)” ±ýÈ 

¾¨ÄôÀ¢ø áø ´ý¨ÈÔõ ¦ÅÇ¢Â¢ð¼¡÷. 

 

§ÁìŠ¦ÅÄ¢ý Á¢ý¸¡ó¾Å¢Âø §¸¡ðÀ¡Î, ®¾÷ (ether) ±Ûõ °¼¸õ ÀüÈ¢Â ¦¸¡û¨¸ ÀÃ×Å¾üÌõ 

¸¡Ã½Á¡¸ ÞÕó¾Ð. À¢ýÉ¡Ç¢ø ®¾÷ ¦¸¡û¨¸ ¿¢Ã¡¸Ã¢ì¸ôÀð¼ §À¡¾¢Öõ, Á¢ý¸¡ó¾Å¢Âø ¦¸¡û¨¸ 

ÁðÎõ �ñ¨Á ±ýÚ ²üÚì¦¸¡ûÇôÀðÎ ÞýÚÅ¨Ã ¿¢ÄÅ¢ ÅÕ¸¢ÈÐ. Á¢ý¸¡ó¾Å¢Âø ¦¸¡û¨¸¨Â 

«ÎòÐ §ÁìŠ¦Åø ¾ðÎõ (Maxwell disc) «ÅÃÐ ¸ñÎÀ¢Êô§À.  

 

ÅÇ¢Áí¸Ç¢ý ÞÂì¸ì ¦¸¡û¨¸ (Kinetic Theory of Gases) ÁüÚõ §ÁìŠ¦Åø §À¡øðˆÁý ÒûÇ¢Â¢Âø 

(statistics) ¬¸¢Â¨Å «Å÷ ¬÷ÅòÐ¼ý ®ÎÀð¼ À¢È Ð¨È¸û. �Ä¸ô Ò¸ú Å¡öó¾ §¸õÀ¢Ã¢ðˆ Àø¸¨Äì 

¸Æ¸ ¬ö×ìÜ¼ò¾¢ø À½¢Â¡üÈ¢Â §ÁìŠ¦Åø, «í§¸§Â 1871Þø ÞÂüÀ¢Âø §ÀÃ¡º¢Ã¢ÂÃ¡¸×õ ¿¢ÂÁ¢ì¸ô 

¦ÀüÈ¡÷. º¡¾¡Ã½ Áì¸ÙìÌô ÀÂÉÇ¢ôÀ§¾ �ñ¨ÁÂ¡É «È¢Å¢Âø ±ýÈ ¦¸¡û¨¸Â¢ø «Å÷ ¾¢¼Á¡É 

¿õÀ¢ì¨¸¸ ¦¸¡ñÊÕó¾¡÷.  

 
§ÁìŠ¦Åø «È¢Å¢Âø §Á¨¾ ÁðÎÁøÄ; ¿£îºø, Ì¾¢¨Ã ²üÈõ, Áü§À¡÷ ¬¸¢ÂÅüÈ¢Öõ ®ÎÀ¡Î 
¦¸¡ñ¼Å÷; ¸Å¢¨¾ Ò¨ÉÅ¾¢Öõ ÅøÄÅ÷. º¢Èó¾ «È¢Å¢Âø «È¢»Ã¡¸×õ, ÀøÐ¨È 
¬÷ÅÄÃ¡¸×õ Å¢Çí¸¢Â §ÁìŠ¦Åø 1879¬õ ¬ñÎ ¿ÅõÀ÷ 5¬õ ¿¡û §¸õÀ¢Ã¢ðˆ ¿¸Ã¢ø 
Á¨Èó¾¡÷. ¬É¡ø «ÅÃÐ Á¢ý¸¡ó¾Å¢Âø §¸¡ðÀ¡Î «Å÷ Ò¸¨Æ ÞýÚõ �Ä¸¢ø À¨Èº¡üÈ¢ 
ÅÕ¸¢ÈÐ. 
 

◊◊◊◊◊◊ 
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¸¢Ã¢§¸¡÷ §ƒ¡†ý ¦Áñ¼ø¸¢Ã¢§¸¡÷ §ƒ¡†ý ¦Áñ¼ø¸¢Ã¢§¸¡÷ §ƒ¡†ý ¦Áñ¼ø¸¢Ã¢§¸¡÷ §ƒ¡†ý ¦Áñ¼ø (Gregor Johann Mendel) 
 

 
 
Þý¨ÈÂ «È¢Å¢Âø �Ä¸õ Åº¾¢ Å¡öôÒ¸¨Ç Á¢Ì¾¢Â¡¸ì ¦¸¡ñÎûÇÐ; §¾¨ÅÂ¡É ¬öÅ¸ 
Åº¾¢¸Ùõ, Á¢¸î º¢Èó¾, ÑðÀÁ¡É, ÐøÄ¢ÂÁ¡É «È¢Å¢Âø ¸ÕÅ¢¸Ùõ ±Ç¢¾¡¸ì ¸¢¨¼ì¸¢ýÈÉ. 
¬É¡ø ÞùÅº¾¢¸û ±¨ÅÔÁ¢ýÈ¢, ÀÄ «È¢»÷¸û Á¢¸î º¢Èó¾ ¸ñÎ À¢ÊôÒ¸¨Ç �Ä¸¢üÌ 
«Ç¢òÐûÇÉ÷. «Å÷¸Ùû ´ÕÅ÷¾¡ý ÁÃÀ¢ÂÄ¢ý ¾ó¨¾ ±Éô §À¡üÈôÀÎõ ¸¢Ã¢§¸¡÷ 
§ƒ¡†ý ¦Áñ¼ø «Å÷¸û. º¡¾¡Ã½Á¡¸ì ¸¢¨¼ìÌõ ÀÂÚ Å¨¸î ¦ºÊ¸¨Çì ¦¸¡ñÎ 
ÀÄÅ¨¸ôÀð¼ ¬ö×¸¨Çî ¦ºöÐ ÁÃÀ¢Âø ¦¾¡¼÷À¡É Å¢¾¢¸¨Ç ¦Áñ¦¼ø ÅÌòÐò ¾ó¾¡÷.  
 
«ùÅ¢¾¢¸û ÞýÚõ §À¡üÈ¢ô À¡Ã¡ð¼ôÀÎ¸¢ýÈÉ. ¦ºÊ¦¸¡Ê¸¨Ç ¬ö× ¦ºöÐ ÁÃÀ¢Âø 
ÀüÈ¢Â «È¢Å¢Âø �ñ¨Á¸¨Ç �Ä¸¢üÌ «Ç¢ò¾ Ó¾ø xÂü¨¸Â¢Âø «È¢»÷ ¦Áñ¦¼ø 
«Å÷¸§Ç.  
 
¸¢Ã¢§¸¡÷ ¦Áñ¦¼ø ¬Š¾¢Ã¢Â ¿¡ð¨¼î º¡÷ó¾ ´Õ ¸¢È¢ò¾Åò ÐÈÅ¢; Å¢ÂýÉ¡ Àø¸¨Äì 
¸Æ¸ò¾¢ø «È¢Å¢Âø ¸üÈ¡÷. À¢ýÉ÷ ÒÕý ¿¸Ã¢ø �ûÇ ¸¢È¢ò¾Å Á¼ò¾¢üÌò ¾¢ÕõÀ¢ «í¸¢Õó¾ 
ÀûÇ¢Â¢ø Á¡½Å÷¸ÙìÌ ÞÂü¨¸ «È¢Å¢Âø ¸üÀ¢ìÌõ ¬º¢Ã¢ÂÃ¡É¡÷. �ñ¨ÁÂ¢ø ¦Áñ¦¼ø 
xÇõ ÅÂÐ Ó¾§Ä xÂü¨¸Â¢Âø Ð¨ÈÂ¢ø Á¢Ìó¾ ¬÷Åõ ¦¸¡ñÊÕó¾¡÷. 
 

ÁÃÀ¢Âø ÀüÈ¢Â §º¡¾¨É¸¨Ç §Áü¦¸¡ûÅ¾ü¸¡¸ò ¾¡õ ¾í¸¢Â¢Õó¾ Á¼ò¾¢ý §¾¡ð¼ò¾¢ø ÀÂÚ Å¨¸î 

¦ºÊ¸¨Ç ¦Áñ¦¼ø ÀÂ¢Ã¢ðÎ Åó¾¡÷. «ÅüÈ¢ý ÀñÒ ¿Äý¸¨Ç (characteristics), «î¦ºÊ¸Ç¢ý ÀÄ 

¾¨ÄÓ¨È¸¨Çì (generations) Ü÷óÐ ¸ÅÉ¢òÐ ¬ö× ¦ºöÐ Åó¾¡÷. ÀÂÚî ¦ºÊ¸Ç¢ý ¾ñÎ, ¾ñÊý 

¿£Çõ, âì¸Ç¢ý Åñ½õ, Å¢¨¾¸Ç¢ý ¿¢Èõ, ÓüÈ¢Â Å¢¨¾¸Ç¢ý «¨ÁôÒ ¬¸¢Â ÀñÒ¿Äý¸û ÀüÈ¢Â 

¬ö×¸û «ÅüÚû «¼íÌõ. ÞùÅ¡ö×¸Ç¢Ä¢ÕóÐ Àø§ÅÚ ÀñÒ ¿Äý¸Ùõ ´ý§È¡¦¼¡ýÚ ±ùÅ¡Ú 

¦¾¡¼÷Ò ¦¸¡ñÎûÇÉ ±ýÀÐ ÀüÈ¢Â ÓÊ×¸¨Ç «Å÷ ¦ÅÇ¢Â¢ð¼¡÷.  

 
�ÂÃÁ¡É ÁüÚõ Ìð¨¼Â¡É ÀÂÚî ¦ºÊ¸¨Çì ¸ÄôÒî §º÷ì¨¸ ãÄõ Þ¨½òÐ «¾ý 
Å¢¨¾¸¨Ç ¦Áñ¼ø ÀÂ¢Ã¢ð¼¡÷. Ó¾ø ¾¨ÄÓ¨Èî ¦ºÊ¸û «¨ÉòÐõ �ÂÃÁ¡¸§Å ÅÇ÷ó¾É. 
¬É¡ø ÞÕ ¸ÄôÀ¢Éí¸¨Ç Þ¨½òÐ �ÕÅ¡ì¸¢Â ¦ºÊÂ¢ý Å¢¨¾¸¨Çô ÀÂ¢Ã¢ð¼¾¢ø 
�ÂÃÁ¡É ÁüÚõ Ìð¨¼Â¡É ¦ºÊ¸û 3:1 ±ýÈ Å¢¸¢¾ò¾¢ø Å¢¨Çó¾É. Þî§º¡¾¨ÉÂ¢Ä¢ÕóÐ 
�ÂÃõ ±ýÛõ ÀñÒ ¿Äý §Á§Ä¡í¸¢Â ¿¢¨ÄÂ¢ø ÞÕôÀ¨¾Ôõ, Ìð¨¼ ±ýÛõ ÀñÒ¿Äý 
Ì¨ÈóÐ ÅÕÅ¨¾Ôõ «Å÷ �½÷ò¾¢É¡÷. «¾¡ÅÐ, ÞÃñ¼¡õ ¾¨ÄÓ¨Èî ¦ºÊ¸Ç¢ø ÞôÀñÒ 
«§¾ «Ç× §Á§Ä¡í¸¢Â ¿¢¨ÄÂ¢ø Þø¨Ä ±ýÀ¨¾Ôõ ¸ñ¼È¢ó¾¡÷.  
 
«ÎòÐ Åð¼Á¡É Áïºû ¿¢Èô ÀÂÚ Å¨¸¨ÂÔõ, ÍÕí¸¢Â Àî¨º ¿¢Èô ÀÂÚ Å¨¸¨ÂÔõ 
¸ÄôÀ¢Éî §º÷ì¨¸ ÅÆ¢ Þ¨½òÐô ÀÂ¢Ã¢ð¼¾¢ø Ó¾ø ¾¨ÄÓ¨Èî ¦ºÊÂ¢ý Å¢¨¾¸û 
«¨ÉòÐõ Åð¼Á¡É Áïºû ¿¢È Å¢¨¾¸¨Ç§Â ¦¸¡ñÊÕôÀ¨¾ ¦Áñ¼ø «Å÷¸Ç¡ø 
¸¡½ÓÊó¾Ð. ¬É¡ø Ó¾ø ¾¨ÄÓ¨Èî ¦ºÊ¸Ç¢ý Å¢¨¾¸¨Çì ¸ÄôÀ¢Éî §º÷ì¨¸ ãÄõ 
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Þ¨½òÐô ÀÂ¢Ã¢ð¼¾¢ø, ÞÃñ¼¡õ ¾¨ÄÓ¨Èî ¦ºÊ¸Ç¢ý Å¢¨¾¸û Åð¼Á¡É Áïºû, 
Åð¼Á¡É Àî¨º, ÍÕí¸¢Â Áïºû, ÍÕí¸¢Â Àî¨º ¬¸¢Â ¿¢¨Ä¸Ç¢ø 9:3:3:1 ±ýÛõ Å¢¸¢¾ò¾¢ø 
«¨Áó¾¢Õó¾É. Þî§º¡¾¨É ÅÆ¢§Â Åð¼Á¡É Áïºû ±ýÛõ ÀñÒ §Á§Ä¡í¸¢Â ¿¢¨ÄÂ¢ø 
xÕó¾¨¾Ôõ, ÍÕí¸¢Â Àî¨º ±ýÛõ ÀñÒ Ì¨Èó¾¢ÕôÀ¨¾Ôõ «ÅÃ¡ø «È¢óÐ¦¸¡ûÇ 
ÓÊó¾Ð. 
 

¦Áñ¼ø Àø§ÅÚ §º¡¾¨É¸Ç¢ý ÅÆ¢§Â ¸£úì¸ñ¼ ÁÃÒÃ¢¨Á «¨ÁôÒ Å¢¾¢¸¨Ç (Laws of Inheritance) 

1865Þø ¦ÅÇ¢Â¢ð¼¡÷.  

 

1. §Á§Ä¡í¸¢Â ¬Ù¨Á Å¢¾¢ (Law of Dominance): ÞÕ§ÅÚ ÀñÒ¸¨Çì ¦¸¡ñ¼ ÞÃñÎ 

�Â¢Ã¢Éí¸¨Çì ¸ÄôÀ¢Éî §º÷ì¨¸ ÅÆ¢ ´ýÈ¢¨½ò¾¡ø, «ôÀñÒ¸Ùû ´Õ ÀñÒ ÁðÎõ §Á§Ä¡í¸¢Â 

¬Ù¨Á¨Âô ¦ÀüÈ¢Õì¸, Áü¦È¡ýÚ Ì¨Èó¾ ¬Ù¨Á¨Âô ¦ÀüÈ¢ÕìÌõ. 

 

2. À¢Ã¢¾ø Å¢¾¢ (Law of Segregation): ÞÕ§ÅÚ ÀñÒ¸¨Çì¦¸¡ñ¼ ÞÃñ¨¼ì ¸ÄôÀ¢Éî §º÷ì¨¸ ÅÆ¢ 

´ýÈ¢¨½ì¨¸Â¢ø, «ôÀñÒ¸û ´ý§È¡¦¼¡ýÚ Þ¨½Â¡Á¡ø ¾ÁÐ ¾É¢ò¾ý¨Á¨Âì ÀÃ¡ÁÃ¢òÐì 

¦¸¡û¸¢ýÈÉ. 

 

3. ¾É¢ò¦¾¡ÐíÌ¾ø Å¢¾¢ (Law of Independent Assortment): ´ýÚ «øÄÐ ´ýÚìÌ §ÁüÀð¼ ÀñÒ 

¿Äý¸Ùì¸¡É ¸¡Ã½¢¸û À¡ÄÏì¸Ç¢ø (gametes) ¾É¢ò ¾ý¨Á§Â¡Î ÀÃóÐ «¨ÁóÐûÇÉ. «¾¡ÅÐ 

«ì¸¡Ã½¢¸û ¾ÁÐ ¾É¢ò ¾ý¨Á¸¨Çô §À½¢ô À¡Ð¸¡òÐì ¦¸¡ûÙ¸¢ýÈÉ.  

 

ÀñÒ ¿Äý¸ÙìÌì ¸¡Ã½Á¡ö «¨Áó¾¢Õó¾ ¸¡Ã½¢¸û ÁÃÀÏì¸û (genes) ±ýÚ «¨Æì¸ôÀð¼É. 

ÞõÁÃÀÏì¸û Ì§Ã¡§Á¡º¡õ¸Ç¢ø «¨ÁóÐûÇÉ ±É×õ Þ¨Å ´Õ ¾¨ÄÓ¨ÈÂ¢Ä¢ÕóÐ Áü¦È¡Õ 

¾¨ÄÓ¨ÈìÌ ÞÉ Å¢Õò¾¢Â¢ý §À¡Ð ÀÃ¢Á¡üÈõ ¦ºöÂôÀÎ¸¢ýÈÉ ±É×õ ¸ñÎÀ¢Êì¸ôÀð¼Ð. ±É§Å 

ÁÃÀÏ ±ýÀÐ ÁÃÒ «¨ÁôÀ¢ý «ÄÌ (unit of inheritance) ±Éì ¸Õ¾ôÀÎ¸¢ÈÐ. ÁÃÒ «¨ÁôÀ¢ý 

ÞÂí¸¨Á× (mechanism) ÀüÈ¢, ¸ÄôÀ¢Éî §º¡¾¨É¸û ÅÆ¢ Å¢ÇìÌÅ¾üÌ ¦Áñ¼ø ´ýÀÐ ¬ñÎ¸û 

±ÎòÐì ¦¸¡ñ¼¡÷. ¬É¡ø «ÅÕ¨¼Â ¬ö×¸¨Ç «ÅÃÐ ¸¡Äò¾¢ø Å¡úó¾ Å¢ï»¡É¢¸Ç¡ø ºÃ¢Â¡¸ô 

ÒÃ¢óÐ¦¸¡ûÇ ÓÊÂÅ¢ø¨Ä.  

 

¦Áñ¼ø Á¨Èó¾ À¢ýÉ÷ «¾¡ÅÐ 1900¬õ ñÎìÌô À¢ýÉ÷¾¡ý «ÅÃÐ Å¢¾¢¸û Á£ñÎõ 

¸ñÎÀ¢Êì¸ôÀðÎ ¦ÅÇ¢Â¡Â¢É. º¢Ä Ì½¿Äý¸û ¾Å¢÷òÐ ²ÈìÌ¨ÈÂ «¨ÉòÐõ ¦Àü§È¡Ã¢¼Á¢ÕóÐ 

À¢ý§ÀÚ¸ÙìÌ (off-spring) ÅóÐ §ºÕõ ±É ¦Áñ¼ø ¾ÁÐ ¬ö×¸Ç¢ý ÅÆ¢§Â ³Âò¾¢ü¸¢¼Á¢ýÈ¢ 

¿¢åÀ¢ò¾¡÷. ¬É¡ø À¢ý§ÀÚ¸û ±ó¿¢¨ÄÂ¢Öõ ãÄôÀÊÁÁ¡¸ (prototype) ÞÕì¸Å¢ÂÄ¡Ð; «ÎòÐ ´§Ã 

Å¨¸ �Â¢Ã¢Éò¾¢ý (species) ÞÕ �Â¢Ã¢¸û (organisms) «¨ÉòÐ Å¨¸¸Ç¢Öõ ´§Ã Á¡¾¢Ã¢ ÞÕôÀ¾¢ø¨Ä; 

«ÅüÚû ±§¾¡ º¢Ä Å¨¸Â¢ø §ÅÚÀ¡Î¸û ÞÕó§¾ ¾£Õõ; Þù§ÅÚÀ¡Î, Á¡Ú ¿¢¨Ä (variation) ±ÉôÀÎõ. 

ÁÃÀ¢ÂÖõ (genetics), Á¡Ú ¿¢¨ÄÔõ �Â¢Ã¢Éí¸Ç¢ý ÀÃ¢½¡Á ÅÇ÷îº¢Â¢ø (evolution species) 

«ÊôÀ¨¼Â¡ö «¨ÁÀ¨Å; ÞùÅ¡Ú ÁÃÀ¢Âø ÀüÈ¢Â Àø§ÅÚ ¸ÕòÐ¸¨Çò ¦¾Ç¢Å¡¸ �Ä¸¢üÌ «Ç¢ò¾ 

ÁÃÀ¢Âø «È¢»÷ ¦Áñ¼ø «Å÷¸û 1884¬õ ñÎƒÉÅÃ¢ 6¬õ ¿¡û xÂü¨¸Ô¼ý Þ¨½ó¾¡÷.  

 

◊◊◊◊◊◊ 
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¨Áì§¸ø ·À¡Ã§¼¨Áì§¸ø ·À¡Ã§¼¨Áì§¸ø ·À¡Ã§¼¨Áì§¸ø ·À¡Ã§¼ (Michael Faraday) 
 

 
 

Á¢ý ÞÂüÈ¢ «¾¡ÅÐ Á¢ýº¡Ã ¦ƒÉ§Ãð¼÷ ¸ñÎÀ¢Êì¸ôÀ¼¡Áø ÞÕó¾¢Õó¾¡ø Á¢ýº¡Ãõ ±ýÀÐ ¦ÅÚõ 

¸ÉÅ¡¸§Å ÞÕó¾¢ÕìÌõ. Á¢ýº¡Ãõ ÞøÄ¡¾ �Ä¸ Å¡úì¨¸¨Â ÞýÚ ¸üÀ¨É ¦ºöÐõ À¡÷ì¸ ÞÂÄ¡Ð. 

§ÁüÜÈ¢Â Á¢ý ÞÂüÈ¢ ÁüÚõ Á¢ý ÞÂì¸¢ (Dynamo) ¬¸¢ÂÅü¨Èì ¸ñÎÀ¢Êò¾Å÷¸Ùû Þí¸¢Ä¡óÐ 

¿¡ð¨¼î §º÷ó¾ ÞÂüÀ¢Âø ÁüÚõ §Å¾¢Â¢Âø «È¢»Ã¡É ¨Áì§¸ø ·À¡Ã§¼ Á¢¸×õ Óì¸¢ÂÁ¡ÉÅÃ¡Å¡÷. 

Á¢ý¸¡ó¾ò àñ¼ø (Electromagnetic induction) ±ýÈ §¸¡ðÀ¡ð¨¼ 1831Þø �Ä¸¢üÌ ÅÆí¸¢ÂÅÕõ 

ÞÅ§Ã. «È¢Å¢Âø �ÄÌìÌ Þì§¸¡ðÀ¡ðÊÉ¡ø Å¢¨Çó¾ ÀÂý¸Ùõ, ¿ý¨Á¸Ùõ ±ñ½¢Ä¼í¸¡. 

 

¨Áì§¸ø ·À¡Ã§¼ 1791¬õ ¬ñÎ ¦ºô¼õÀ÷ ¾¢í¸û 22¬õ ¿¡û Þí¸¢Ä¡óÐ ¿¡ðÊý ¿¢äÂ¢í¼ý 

(Newington) ±ýÛõ °Ã¢ø À¢Èó¾Å÷. ¾ó¨¾ ¸ÕÁ¡÷ ¦¾¡Æ¢ø ¦ºöÐ Åó¾¡÷. ²ú¨ÁÂ¢ý 

¸¡Ã½Á¡¸ ¨Áì§¸ø ¾ÉÐ 13ÅÐ ÅÂ¾¢§Ä§Â ¦ºö¾¢ò¾¡û Å¢üÌõ ¦¾¡Æ¢¨ÄÔõ, Òò¾¸ì ¸ð¼¨ÁôÒô 

(Book binding) À½¢¨ÂÔõ §Áü§¸¡ûÇ §ÅñÊÂ ¿¢¨Ä¨ÁìÌûÇ¡É¡÷. �Ä¸¢üÌ ´Ç¢ ÅÆíÌõ 

Á¢ýÉ¡üÈ¨Äò ¾Õõ ¸ÕÅ¢¨Âì ¸ñÎÀ¢Êò¾ ·À¡Ã§¼ ¾ý Å¡ú¿¡û ÓØÐõ ÞÕÇ¢ø �ÆýÈ¡÷. Òò¾¸ì 

¸ð¼¨ÁôÒ §Å¨ÄÂ¢ø ®ÎÀðÊÕó¾ «Å÷ µö× §¿Ãò¾¢ø «ôÒò¾¸í¸¨Ç Å¡º¢ì¸ò ¾ÅÈÅ¢ø¨Ä. Àø§ÅÚ 

áø¸¨Çô ÀÊò¾¡÷; «ÅüÚû À¢Ã¢ò¾¡É¢Âì ¸¨Äì ¸Çïº¢ÂÓõ, «È¢Å¢Âø §Å¾¢Âø áø¸Ùõ «Å¨Ãô 

¦ÀÃ¢Ðõ ®÷ò¾É.  

 

Ã¡Âø ¿¢ÚÅÉò¾¢ý ÞÂìÌÉÃ¡¸ ÞÕó¾ †õôÃ¢ §¼Å¢ (Humphrey Davy) ±ýÀÅÃ¢ý ¦º¡ü¦À¡Æ¢¨Å 

1812¬õ ¬ñÎ ·À¡Ã§¼ §¸ð¸ §¿÷ó¾Ð. §¼Å¢ «Å÷¸û ¦ÀÃ¢Â Á¢ýÉÏ «¸Ã¡¾¢ ´ý¨Èò ¾Â¡Ã¢ò¾Å÷; 

¦À¡ð¼¡º¢Âì ¸¨ÃºÄ¢ø Á¢ýº¡Ãò¨¾î ¦ºÖò¾¢ «ÊôÀ¨¼ô ¦À¡ð¼¡º¢Âò ¾É¢Áò¨¾Ôõ (base-element 

potassium) ¸ñÎÀ¢Êò¾¢Õó¾¡÷; Á¢ý §Å¾¢Â¢Âø ±¾¢÷Å¢¨É (electrochemical reaction) ÀüÈ¢Ôõ «Å÷ 

¬ö× ¦ºö¾Å÷; §ÁÖõ ÍÃí¸ò ¦¾¡Æ¢Ä¡Ç÷¸ÙìÌô ÀÂýÀÎõ §¼Å¢ Å¢Çì¨¸Ôõ (Davy’s Lamp) «Å÷ 

¸ñÎÀ¢Êò¾ÅÃ¡Å¡÷. ÞùÅÇ× º¢ÈôÒ Å¡öó¾ §¼Å¢ «Å÷¸Ç¢ý ¦º¡ü¦À¡Æ¢¨Åì §¸ð¼ ·À¡Ã§¼, ¾¡ý 

§¸ð¼Åü¨È¦ÂøÄ¡õ ´Õ ÌÈ¢ô§ÀðÊø ±Ø¾¢¨Åò¾¡÷. §¼Å¢Â¢ý ¦º¡ü¦À¡Æ¢Å¢Ä¢ÕóÐ, ¾¡ý ¾¢ÃðÊÂ 

ÌÈ¢ôÒ¸¨Ç ±øÄ¡õ ·À¡Ã§¼ §¼Å¢Â¢¼§Á ¸¡ðÊÉ¡÷. «¨¾ô À¡÷ò¾ §¼Å¢ «Å÷¸û ¦ÀÃ¢Ðõ Á¸¢úîº¢ 

«¨¼ó¾¡÷; Á¢ýº¡Ãõ ÀüÈ¢Ôõ, «¾ý Å¢¨Ç×¸û ÀüÈ¢Ôõ ·À¡Ã§¼×ìÌ ÞÕó¾ ¬÷Åò¨¾ «Å÷ ¦ÀÃ¢Ðõ 

À¡Ã¡ðÊÉ¡÷. Ã¡Âø ¿¢ÚÅÉò¾¢ø (Royal Institute), §¼Å¢ «Å÷¸Ç¢ý ÀÃ¢óÐ¨ÃÂ¡ø, ·À¡Ã§¼×ìÌ ¬öÅ¸ 

�¾Å¢Â¡Ç÷ À½¢ ¸¢¨¼ò¾Ð. À¢ýÉ÷ ÞÕÅÕõ Þ¨½óÐ ³§Ã¡ôÀ¡ ÓØÐõ ¬ö×ô ÀÂ½õ 

§Áü¦¸¡ñ¼É÷. ÀÂ½õ ÓÊóÐ ¾¢ÕõÀ¢Â À¢ýÉ÷, ¸ñ½¡Ê ÁüÚõ ±·Ìò Ð¨È¸Ç¢ø ·À¡Ã§¼ ¬ö× 

§Áü¦¸¡ñ¼¡÷; §Å¾¢Â¢Âø ÀÌôÀ¡öÅ¢Öõ, ¸¡÷Àý Ì§Ç¡¨ÃÎ¸¨Çì ¸ñÎÀ¢ÊìÌõ ¬öÅ¢Öõ ®ÎÀð¼¡÷. 

Þ¾ý Å¢¨ÇÅ¡¸ ·À¡Ã§¼ «Å÷¸Ç¡ø ¦Àýº£ý (Benzene) ¸ñÎÀ¢ÊôÒ ¿¢¸úò¾ô¦ÀüÈÐ. ¾Ìó¾ 

«Øò¾ò¨¾ô ÀÂýÀÎò¾¢ Å¡Ôô ¦À¡Õ¨Ç ¿£÷ÁÁ¡¸ Á¡üÈÓÊÔõ ±É×õ 1823¬õ ¬ñÊø «Å÷ 

¿¢åÀ¢ò¾¡÷; Þ¾¨Éì ¸ñÎ §¼Å¢ «Å÷¸û ¦ÀÃ¢Ðõ Á¸¢úîº¢ÔüÈ¡÷. §ÁÖõ Ã¡Âø ¿¢ÚÅÉõ 

Þì¸ñÎÀ¢Êô¨Àô À¡Ã¡ðÊ, ¿¢ÚÅÉ �ÚôÀ¢É÷ À¾Å¢ (fellow) ÅÆí¸¢ ·À¡Ã§¼¨Åì ¦¸ªÃÅ¢ò¾Ð.  
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1820¬õ ¬ñÎ †¡ýŠ ¬÷Š¦¼ð (Hans Oersted) ±ýÀÅ÷ "´Õ Á¢ý ¸¼ò¾¢Â¢ø  Á¢ýº¡Ãò¨¾î 

¦ºÖò¾¢É¡ø, «Ð ¸¡ó¾ô ÒÄò¨¾ (magnetic field) �ñ¼¡ìÌõ" ±ýÀ¨¾ì ¸ñ¼È¢ó¾¡÷. Þ¾üÌ Á¡È¡¸ì, 

¸¡ó¾ôÒÄõ Á¢ýÉ¡üÈ¨Ä �üÀò¾¢ ¦ºöÂ ÞÂÖÁ¡ ±ýÚ «È¢Â ·À¡Ã§¼ ÓÂýÈ¡÷. ÞõÓÂüº¢Â¢ý 

Å¢¨ÇÅ¡¸, Á¢ý ¸¡ó¾ò àñ¼ø ÁüÚõ «¾ý Å¢¾¢¸û (Laws of Electromagnetic Induction) ¬¸¢ÂÉ 

«ÅÃ¡ø ¸ñÎÀ¢Êì¸ôÀð¼É. «ÎòÐ ¸õÀ¢ Å¨ÇÂõ (wire loop) ´ýÈ¢Ûû ¸¡ó¾ò¨¾ ¿¸÷ò¾¢É¡ø, «Ð 

Á¢ý �üÀò¾¢ìÌ ÅÆ¢ÅÌìÌõ ±ýÀ¨¾ ·À¡Ã§¼ �ÄÌìÌ ¦ÅÇ¢ôÀÎò¾¢É¡÷. §ÁÖõ Á¢ýëð¼õ ¦ÀüÈ 

¸õÀ¢ ´ý¨È ¸¡ó¾ò¾¢üÌ «Õ§¸ ¦¾¡í¸ Å¢ð¼¡ø, «ì¸õÀ¢ ¸¡ó¾ò¨¾î ÍüÈ¢, ÍÆýÚ ÅÕÅ¨¾Ôõ «Å÷ 

¦ºöÐ ¸¡ðÊÉ¡÷. 1831¬õ ¬ñÎ ·À¡Ã§¼ Ó¾ýÓ¾Ä¡¸ Á¢ý ÞÂì¸¢ (dynamo) ´ý¨È �ÕÅ¡ì¸¢É¡÷. 

Þ§¾ ºÁÂò¾¢ø §ƒ¡º·ô ¦†ýÈ¢ ±ýÀÅÕõ Á¢ý ÞÂüÈ¢ (electric generator) ´ý¨È �ÕÅ¡ì¸¢ ÞÕó¾¡÷. 

±É§Å Á¢ý ÞÂì¸¢, Á¢ý ÞÂüÈ¢, Á¢ý Á¡üÈ¢ (transformer) «¸¢Â «¨ÉòÐì ¸ñÎÀ¢ÊôÒ¸ÙìÌõ 

¸¡Ã½Á¡ÉÅ÷¸û ·À¡Ã§¼×õ, ¦†ýÈ¢Ô§Á ¬Å÷.  

 

¾ü¸¡Äò¾¢Â Á¢ý ÓÄ¡õ âÍõ (electro-plating) ¦ºÂø ÀüÈ¢Â «¨ÉòÐ Å¢ÅÃí¸¨ÇÔõ �ÄÌìÌ 

«Ç¢ò¾Å÷ ·À¡Ã§¼ «Å÷¸§Ç. 1834¬õ ¬ñÊø Á¢ýº¡Ãõ ÁüÚõ §Å¾¢Â¢Âø ¾É¢Áò¾¢ý (element) Þ¨½ 

¾¢Èý (Valency) ¬¸¢ÂÅüÈ¢üÌ Þ¨¼§ÂÔûÇ �È× Ó¨È¨Â ·À¡Ã§¼ ¦¾Ç¢×ÀÎò¾¢ Å¢Çì¸¢É¡÷. §ÁÖõ 

¸¡ó¾ ®÷ôÒò ¾ý¨Á (Paramagnetism), ¸¡ó¾ Å¢ÄìÌò ¾ý¨Á (diamagnetism) ¬¸¢ÂÅü¨ÈÔõ «Å÷ 

¸ñÎÀ¢Êò¾¡÷. 1861Þø ·À¡Ã§¼ Ã¡Âø ¿¢ÚÅÉò¾¢ø ÞÕóÐ µö× ¦ÀüÈ¡÷. †¡õô¼ý §¸¡÷ð (Hampton 

Court) ±ýÛÁ¢¼ò¾¢ø Þí¸¢Ä¡óÐ ¿¡ðÎô §ÀÃÃº¢Â¡÷ ¿ý¦¸¡¨¼Â¡¸ ÅÆí¸¢Â ÞøÄò¾¢ø ÌÊ§ÂÈ¢É¡÷. 

1867 ¬¸Šð 25¬õ ¿¡û ·À¡Ã§¼ Þôâ×Ä¸ Å¡ú¨Å ¿£ò¾¡÷. «ÅÃÐ ¬ö×ô À½¢¸¨Çô À¡Ã¡ðÊ 

Á¢ýº¡Ã «È¢Å¢ÂÄ¢ø ÞÃñÎ Á¢ý «ÄÌ¸û (electrical units) ·À¡Ã§¼ ¦ÀÂÃ¡ø ÅÆí¸ô 

¦ÀÚ¸¢ýÈÉ. ·À¡Ã§¼Â¢ý ¿ðÒìÌ Þ¨½Â¡ÉÐ «ÅÃÐ ¿ðÒ ÁðÎ§Á ±ýÚ «ÅÃÐ ÅÆ¢¸¡ðÊÂ¡É 

§¼Å¢ «Å÷¸û ÜÈ¢ÔûÇÐ Á¢¸×õ ¦À¡Õò¾§Á.  

 

◊◊◊◊◊◊ 
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ƒ¡ý §¿ôÀ¢Â÷ƒ¡ý §¿ôÀ¢Â÷ƒ¡ý §¿ôÀ¢Â÷ƒ¡ý §¿ôÀ¢Â÷ (John Napier) 
 

 
 

«È¢Å¢Âø, Å¡½¢¸õ, ¦À¡È¢Â¢Âø ¬¸¢Â ÀÄ Ð¨È¸Ç¢Öõ ¸½¢¾õ ÞýÈ¢Â¨ÁÂ¡¾ Þ¼ò¨¾ô ¦ÀüÚûÇÐ. 

¸½ì¸¢ý ¾¡ì¸õ ÞøÄ¡¾ Å¡úì¨¸¨Â ¿¢¨ÉòÐõ À¡÷ì¸ ÞÂÄ¡Ð ±ýÀ¾¢ø Á¢¨¸§ÂÐÁ¢ø¨Ä. Á¢¸×õ 

º¢ì¸Ä¡É ¸½ìÌ¸¨Çî ¦ºöÅ¾üÌ §¿ôÀ¢Â÷ ±Ç¢¾¡É ÅÆ¢Ó¨È¨Âì ¸ñÎÀ¢ÊòÐò ¾óÐûÇ¡÷. ±ùÅÇ× 

¸ÊÉÁ¡É ¦ÀÕì¸ø, ÅÌò¾ø ¸½ìÌ¸Ç¡É¡Öõ, «Å÷ ÅÌòÐò ¾ó¾ Ó¨È¨Âô ÀÂýÀÎò¾¢, «¨Å¸ÙìÌ 

Å¢¨ÃóÐõ, ±Ç¢¨ÁÂ¡¸×õ Å¢¨¼ ¸¡½ ÓÊÔõ. ƒ¡ý §¿ôÀ¢Â÷ ¸ñÎÀ¢Êò¾ «ùÅÆ¢Ó¨ÈìÌ Á¼ì¨¸ 

Ó¨È (Logarithm Method) ±ýÚ ¦ÀÂ÷. 

 

Á¼ì¨¸Â¢ø ¦ÀÕì¸ø ¸½ìÌ¸ÙìÌì Üð¼ø Ó¨È¨Âô ÀÂýÀÎò¾¢Ôõ, ÅÌò¾ø ¸½ìÌ¸ÙìÌì ¸Æ¢ò¾ø 

Ó¨È¨Âô ÀÂýÀÎò¾¢Ôõ ¾£÷× ¸¡½ôÀÎ¸¢ÈÐ. ±ñ¸Ç¢ý «ÎìÌì ÌÈ¢¸û (exponents) Á¼ì¨¸ô 

¦ÀÕì¸ø¸Ç¡¸ Á¡üÈôÀÎ¸¢ýÈÉ. «ÅüÈ¢üÌ �Ã¢Â Á¾¢ôÒ, Á¼ì¨¸ Å¡öÀ¡ðÊÄ¢ÕóÐ (Logarithm tables) 

¦ÀÈôÀÎ¸¢ÈÐ. À¢ýÉ÷ Üð¼ø, ¸Æ¢ò¾ø Ó¨È¸¨Çô ÀÂýÀÎò¾¢ Ó¨È§Â ¦ÀÕì¸ø ÁüÚõ ÅÌò¾ø 

¸½ìÌ¸Ùì¸¡É Á¾¢ôÒ ¦ÀÈôÀÎ¸¢ÈÐ. ±¾¢÷ Á¼ì¨¸Â¢Ä¢ÕóÐ (Anti-logarithm) ¦ÀÈôÀÎõ x¾ü¸¡É 

Á¾¢ô§À ¦ÀÕì¸ø ÁüÚõ ÅÌò¾ø ¸½ìÌ¸Ùì¸¡É �ñ¨ÁÂ¡É Å¢¨¼Â¡Ìõ. ±É§Å x¾üÌò 

§¾¨ÅÂ¡É Á¼ì¨¸ ÁüÚõ ±¾¢÷ Á¼ì¨¸ Å¡öÀ¡Î¸¨Ç ƒ¡ý §¿ôÀ¢Â÷ ¾Â¡Ã¢òÐò ¾ó¾¡÷.  

 

Á¼ì¨¸¨Âì ¸ñÎÀ¢Êò¾ ƒ¡ý §¿ôÀ¢Â÷ Š¸¡ðÄ¡óÐ ¿¡ð¨¼î §º÷ó¾Å÷; ±ÊýÀ÷ì ¿¸ÕìÌ «Õ¸¢ø 

¦Á÷îº¢Š¼�ý §¸…ø (Merchiston Castle) ±ýÛÁ¢¼ò¾¢ø 1550¬õ ñÎ À¢Èó¾Å÷. ¾ÁÐ 13ÅÐ ÅÂ¾¢ø, àÂ 

¬ñå (St. Andrews) Àø¸¨Äì ¸Æ¸ò¾¢ø §º÷ó¾ §¿ôÀ¢Â÷ «íÌ º¢Ä ¸¡Ä§Á ÀÊòÐ, Àð¼õ ²Ðõ 

¦ÀÈ¡Á§Ä ¦ÅÇ¢§ÂÈ¢î ¦ºýÚ Å¢ð¼¡÷ ±ýÚ ¦¾Ã¢¸¢ÈÐ.  

 
§¿ôÀ¢ÂÃ¢ý ÞÇ¨Áì¸¡Ä Å¡úì¨¸¨Âô ÀüÈ¢ «¾¢¸õ ¦¾Ã¢ÂÅ¢ø¨Ä. ¬É¡ø «Å÷ ¦ÅÇ¢ 
¿¡Î¸Ç¢ø Á¢Ì¾¢Â¡¸ô ÀÂ½õ ¦ºö¾Å÷ ±ýÚ ¦¾Ã¢¸¢ÈÐ. 1571Þø ¾¡ö ¿¡Î ¾¢ÕõÀ¢Â À¢ýÉ÷ 
«Å÷ Å¡ú¿¡û ÓØÐõ Š¸¡ðÄ¡ó¾¢§Ä§Â ¾í¸¢Â¢Õó¾¡÷ ±ýÚ ¿õÀôÀÎ¸¢ÈÐ. 1572xø 
¾¢ÕÁ½õ ¦ºöÐ ¦¸¡ñ¼ «Å÷ 1579Þø Á¨ÉÅ¢¨Â ÞÆóÐ À¢ýÉ÷ Á£ñÎõ ÞÃñ¼¡õ 
Ó¨ÈÂ¡¸ §Å¦È¡Õ ¦Àñ¨½ò ¾¢ÕÁ½õ ¦ºöÐ ¦¸¡ñ¼¡÷. §¿ôÀ¢ÂÃ¢ý Å¡úì¨¸Â¢ø ºÁÂ 
±¾¢÷ôÒì ¦¸¡û¨¸ Óì¸¢Â Þ¼õ Å¸¢ò¾Ð. §Ã¡õ ¿¸Ã Á¡¾¡ §¸¡Å¢ø¸¨Çô ÀüÈ¢ 1593Þø 
±Ø¾¢Â áÄ¢ø, §À¡ôÒ¸û Þù×Ä¨¸§Â 1688-1700 ¬ñÎ¸Ç¢ø «Æ¢òÐÅ¢ÎÅ¡÷¸û ±ýÚ 
¸Î¨ÁÂ¡¸ ±Ø¾¢É¡÷.  
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§À¡÷ò ¾ÇÅ¡¼ �üÀò¾¢Â¢Öõ §¿ôÀ¢Â÷ ¬÷Åõ ¸¡ðÊÉ¡÷. ¾£ �Á¢Øõ ¸ñ½¡Ê¸Ùõ, §¾Ã¢ø ¦ºýÈ 

Åñ½õ ÐôÀ¡ì¸¢Â¡ø ÍÎõ «¨ÁôÒõ «Å÷ ¸ñÎÀ¢Êò¾ ¾ÇÅ¡¼í¸Ùû º¢Ä. ¬Â¢Ûõ ¸½¢¾õ, «È¢Å¢Âø 

¬¸¢Â ÞÃñÎõ §¿ôÀ¢Â÷ Á¢Ìó¾ ¬÷Åõ ¸¡ðÊ Åó¾ Ð¨È¸û. Þ¾ý Å¢¨ÇÅ¡¸ì ¸½¢¾ò¾¢ø «ÅÕìÌ ´Õ 

¿¢¨ÄÂ¡É Þ¼õ ¸¢¨¼ò¾Ð. Üð¼ø, ¸Æ¢ò¾ø, Å÷ì¸ ãÄõ ¸¡½ø ¬¸¢ÂÅüÈ¢ü¸¡É ¸½¢¾ì ¸ÕÅ¢ 

´ý¨ÈÔõ «Å÷ ¸ñÎÀ¢Êò¾¡÷. «¾üÌ §¿ôÀ¢Â÷ ¾ñÎ (Napier rod) ±Éô ¦ÀÂ÷.  

 

§¿ôÀ¢ÂÃ¢ý ¸ñÎÀ¢ÊôÒ¸û ÀÄÅ¡Â¢Ûõ, «ÅüÚû Á¼ì¨¸ Ó¨È§Â Ò¸ú ¦ÀüÚ Å¢ÇíÌÅÐ. ÞÐ ÀüÈ¢Â 

¬ö¨Å 1593xø ÐÅí¸¢Â «Å÷ ¦ÀÕì¸ø, ÅÌò¾ø, ®×, Å÷ì¸ ãÄõ §À¡ýÈÅü¨È Å¢¨ÃóÐ 

¸½ì¸¢ÎÅ¾ü¸¡É Ó¨È¸¨Çì ¸¡ñÀ¾¢ø ®ÎÀð¼¡÷. Þ¾ý «ÊôÀ¨¼Â¢ø Á¼ì¨¸ Å¡öÀ¡ð¨¼ «Å÷ 

�ÕÅ¡ì¸¢É¡÷. Á¼ì¨¸ Ó¨È ÀüÈ¢Â ¸ñÎÀ¢ÊôÒ, «ÅÃÐ À¢È ¸ñÎÀ¢ÊôÒ¸¨Ç ±øÄ¡õ À¢ýÛìÌò 

¾ûÇ¢ Å¢ð¼Ð ±ÉÄ¡õ. §¸¡½Å¢Âø (Trigonometry), §¿ôÀ¢Â÷ ´ôÒ¨Á (Napier’s analogy) ¬¸¢ÂÅüÈ¢Öõ 

«Å÷ ¬ö×¸û §Áü¦¸¡ñ¼¡÷. ÞùÅ¡Ú ¸½¢¾ ¬öÅ¢ø §ÀÃ¡÷Åõ ¸¡ðÊ Åó¾ §¿ôÀ¢Â÷ «Å÷¸û 1617 

²ôÀ¢Ãø 4Þø Á¨Èó¾¡÷. «Å÷ ÞýÚ ¿õÁ¢¨¼§Â Þø¨Ä ±ýÈ¡Öõ «ÅÃÐ Á¼ì¨¸ Ó¨È ÞýÚõ 

¸øæÃ¢¸Ç¢Öõ, ÀûÇ¢¸Ç¢Öõ ÀÂýÀ¡ðÊø �ûÇÐ. �Ä¸¢ý «¨ÉòÐ ¿¡Î¸Ç¢Öõ ÞõÓ¨È ÀÂýÀÎ¸¢ÈÐ. 

¸½¢É¢Â¢ý ÅÃÅ¡ø Á¼ì¨¸Â¢ý ÀÂýÀ¡Î º¢È¢Ð Áí¸¢Â¢Õó¾¡Öõ, «¾¨É ÓØ¨ÁÂ¡¸ ¿£ì¸¢ 

Å¢ÎÅ¾ü¸¢ø¨Ä.  

 

◊◊◊◊◊◊ 
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Ã¡À÷ð µôÀý§†Á÷Ã¡À÷ð µôÀý§†Á÷Ã¡À÷ð µôÀý§†Á÷Ã¡À÷ð µôÀý§†Á÷ (Robert Oppenheimer) 
 

 
 

1945¬õ ¬ñÎ ƒ¤¨Ä 16¬õ ¿¡û ¾¢í¸ð ¸¢Æ¨Á, �Ä¸ ÅÃÄ¡üÈ¢ø ÁÈì¸ ÞÂÄ¡¾ ¿¡û; «ýÚ ¸¡¨Ä 

³ó¾¨Ã Á½¢ÂÇÅ¢ø¾¡ý �Ä¸¢ý Ó¾Ä¡ÅÐ «ÏÌñÎî §º¡¾¨É ¦ºöÐ À¡÷ì¸ôÀð¼Ð. «¦ÁÃ¢ì¸ 

³ì¸¢Â ¿¡Î¸Ç¢ý Ä¡Š «Ä§Á¡Š (Los Alamos) ±ýÛõ °ÕìÌ 200 ¨Áø ¦¾¡¨ÄÅ¢ø xÕó¾ À¡¨Ä 

¿¢Äò¾¢ø ÞùÅÏÌñÎî §º¡¾¨É §Áü¦¸¡ûÇôÀð¼Ð. Á¨ÄÔîº¢Â¢ø ÓôÀò¾¢ ÞÃñÎ ¼ý ±¨¼ÔûÇ 

100 «Ê �ÂÃ �§Ä¡¸ì §¸¡ÒÃõ ´ýÚ ¸ð¼ôÀðÎ «¾ý Á£Ð¾¡ý ¦ÅÊì¸ §ÅñÊÂ 

«ÏÌñ¨¼ ¨Åò¾É÷. §º¡¾¨É ¦ºöÂôÀÎõ Þ¼ò¾¢Ä¢ÕóÐ, ¬Àò¾¢øÄ¡¾, ¦ÅÌ àÃò¾¢ø ÍÁ¡÷ 1000 

Áì¸û ÌñÎ ¦ÅÊôÀ¨¾ì ¸¡½ì ÌØÁ¢Â¢Õó¾É÷. ÌÈ¢ôÀ¢ð¼ §¿Ãò¾¢ø ÌñÎ ¦ÅÊì¸î ¦ºöÂôÀð¼Ð. 

Å¢ÅÃ¢ì¸ ÓÊÂ¡¾ §À¦Ã¡Ä¢Ô¼ý, ¸ñ¨½ì Üºî¦ºöÔõ ´Ç¢ Å£º¢Â Åñ½õ ÌñÎ ¦ÅÊò¾Ð. ÍÁ¡÷ 

9 ¨Áø ¦¾¡¨ÄÅ¢ø ¸ðÎôÀ¡ðÎ «¨ÈÂ¢ø «Á÷ó¾Å¡Ú ¸ñ¸¡½¢òÐì ¦¸¡ñÊÕó¾ ´ôÀý§†ÁÃ¡ø 

«¾ý ¦ÅôÀò¨¾ �½Ã ÓÊó¾Ð. ÌñÎ ¦ÅÊò¾×¼ý ÍÁ¡÷ 40,000 «Ê �ÂÃò¾¢üÌ ¸¡Ç¡ý ÅÊÅô Ò¨¸ 

Áñ¼Äõ ´ýÚ Áñ½¢Ä¢ÕóÐ Å¢ñ½¢üÌ ±Øó¾Ð. ÌñÎ ¨Åì¸ôÀðÊÕó¾ �§Ä¡¸¸ì §¸¡ÒÃõ ÞÕó¾ 

Þ¼õ ¦¾Ã¢Â¡Áø Á¨ÈóÐ §À¡Â¢üÚ; ÍÁ¡÷ ´Õ ºÐÃ ¨Áø ÀÃôÀÇÅ¢ø ÞÕó¾ «¨ÉòÐ �Â¢Ã¢Éí¸Ùõ 

¦ºò¦¾¡Æ¢ó¾É; À¡õÒ �ðÀ¼ Áñ½¢üÌûÇ¢Õó¾ ±ó¾ �Â¢Ã¢ÉÓõ �Â¢÷ Å¡Æ ÞÂÄÅ¢ø¨Ä; ÓôÀÐ ¨Áø 

àÃò¾¢ø ÞÕó¾ Å¢ÄíÌ¸Ç¢ý §¾¡ø ÓÊÔõ Ü¼ ¦ÅôÀò¾¡ø ¸Õ¸¢ô §À¡Â¢É; ÌñÎ ¦ÅÊôÀ¡ø 

�ñ¼¡É ´Ç¢ ¦ÅûÇõ 450 ¨Áø¸ÙìÌ «ôÀ¡Öõ ¦¾Ã¢ó¾Ð; ÍÕí¸ì ÜÚÅ¦¾É¢ø Þù×Ä¸§Á 

«¾¢÷îº¢Â¡ø �¨ÈóÐ §À¡Â¢üÚ. Þò¾¨¸Â §ÀÃÆ¢¨Å �ñ¼¡ì¸¢Â «ÏÌñÎ µôÀý§†Á÷ «Å÷¸Ç¢ý 

§ÁüÀ¡÷¨ÅÂ¢ø ¾¡ý ¾Â¡Ã¢ì¸ô¦ÀüÚ, §º¡¾¨É ¦ºöÐ À¡÷ì¸ôÀð¼Ð.  

 
ÞÃñ¼¡õ �Ä¸ô§À¡÷ Á¢¸ò ¾£Å¢ÃÁ¡¸×õ ÓõÓÃÁ¡¸×õ ¿¼óÐ ¦¸¡ñÊÕó¾ §¿Ãõ. ƒôÀ¡ý 
ºÃ½¨¼Â ÁÚòÐô À¢ÊÅ¡¾Á¡¸ ÞÕó¾Ð. Þó¿¢¨ÄÂ¢ø 1945 ¬¸ŠÎ 6¬õ ¿¡û ƒôÀ¡ý 
¿¡ðÊý †¢§Ã¡„¢Á¡ ¿¸Ã¢ý Á£Ð «¦ÁÃ¢ì¸÷¸û «ÏÌñ¨¼ Å£º¢É÷; 200 ¸¢§Ä¡ ¼ý ¦ÅÊô 
¦À¡ÕÙìÌî ºÁÁ¡É «ìÌñÎ 1800 «Ê �ÂÃò¾¢ø ÞÕóÐ Å£ºôÀð¼Ð; ÍÁ¡÷ 80,000 Áì¸û 
�Â¢Ã¢Æó¾É÷; 70,000 §À÷ ¸¡ÂÁ¨¼ó¾É÷. «ó¿¸Ã§Á ²ÈìÌ¨ÈÂ ÍÎ¸¡¼¡Â¢üÚ. ãýÚ ¿¡û 
¸Æ¢òÐ ¬¸ŠÎ 9¬õ ¿¡û ƒôÀ¡É¢ý Áü¦È¡Õ ¿¸ÃÁ¡É ¿¡¸º¡¸¢ Á£Ð ÞýÛ¦Á¡Õ «ÏÌñÎ 
Å£ºôÀð¼Ð. 40,000 Áì¸û ¦ºò¾É÷, 25,000§À÷ ¸¡ÂÁ¨¼ó¾É÷.  
 
Þô§ÀÃÆ¢×ìÌô À¢ýÉ÷ ƒôÀ¡É¢Â÷ 1945 ¬¸ŠÎ 10¬õ ¿¡û ¿¢Àó¾¨ÉÂ¢ýÈ¢î ºÃ½¨¼ó¾É÷. 
ÞÅü¨È ±øÄ¡õ ¸ñ¼ µôÀý§†Á÷ ÁÉ¦Á¡ÊóÐ §À¡É¡÷; ¾ÁÐ ¾¨Ä¨Áô À¾Å¢Ä¢ÕóÐ 
Å¢Ä¸¢É¡÷.  
 

�ñ¨ÁÂ¢ø µôÀý§†Á÷ ÁðÎ§Á «ÏÌñÎò ¾Â¡Ã¢ôÒìÌì ¸¡Ã½õ ±ýÚ ¦º¡øÅ¾ü¸¢ø¨Ä. 

«ÏÌñÎ ÅÊÅ¨ÁôÒõ, �ÕÅ¡ì¸Óõ ÀÄ «È¢Å¢Âø §Á¨¾¸Ù¨¼Â ÜðÎ ÓÂüº¢Â¢ý Å¢¨Ç§ÅÂ¡Ìõ. 

«ÏÌñÎò ¾Â¡Ã¢ôÒì ÌØÅ¢ý ¾¨ÄÅÃ¡¸ µôÀý§†Á÷ ¿¢ÂÁ¢ì¸ôÀð¼¾¡ø, «Å§Ã «ÏÌñÊý ¾ó¨¾ 
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±ýÚ «¨Æì¸ôÀÎ¸¢È¡÷. «ÏÌñÎò ¾Â¡Ã¢ôÒìÌì ¸¡Ã½Á¡É ÁüÈ «È¢Å¢Âø §Á¨¾¸Ùû µð¦¼¡ 

†¡ý (Otto Han), ·¦À÷Á¢ (Fermi), ¸¡õô¼ý (Compton), ƒ¢Ä¡÷ð (Szilard), ¬ø¦À÷ð ³ýŠËý (Albert 

Einstein) �ðÀ¼ô ÀÄÕõ «¼ì¸õ.  

 
µôÀý§†Á÷ 1904¬õ ¬ñÎ ²ôÀ¢Ãø 22¬õ ¿¡û ¿¢äÂ¡÷ì ¿¸Ã¢ø «¦ÁÃ¢ì¸ì ÌÊÔÃ¢¨Á 
¦ÀüÚ Å¡úóÐÅó¾ ¦ƒ÷Áý ¦Àü§È¡÷ìÌ Á¸É¡¸ô À¢Èó¾¡÷. «ÅÃÐ ÌÎõÀõ ¸øÅ¢Â¢Öõ, 
¦ºøÅò¾¢Öõ Á¢¸×õ º¢ÈóÐ Å¢Çí¸¢ÂÐ. ÞÇ¨ÁÂ¢§Ä§Â µôÀý§†Á÷ «È¢×ì Ü÷¨Á Á¢ì¸ 
Á¡½ÅÃ¡¸ Å¢Çí¸¢É¡÷; ³óÐ ÅÂÐî º¢ÚÅÉ¡¸ ÞÕó¾§À¡Ð «ÅÃÐ ¾¡ò¾¡ º¢Ä À¡¨Èì 
¸ü¸¨Ç ÅÆí¸¢É¡÷; «¨Å «ÅÃÐ ¬÷Åò¨¾ô ÒÅ¢Â¢Âø Ð¨ÈÂ¢ø ¦ºÖò¾¢É; «ý¨ÉÂ¡÷ 
«ÅÕìÌ Þ¨ºÂ¢Öõ, µÅ¢Âò¾¢Öõ ÀÂ¢üº¢ «Ç¢ò¾¡÷; º¢üÀò Ð¨ÈÂ¢Öõ «ÅÕìÌ ¬÷Åõ 
ÞÕó¾Ð; ¾ÁÐ ²Æ¡õ ÅÂ¾¢§Ä§Â ¸Å¢¨¾ ±ØÐõ ¬üÈÖõ ¦ÀüÈ¢Õó¾¡÷. «ÅÕìÌô À¢Êò¾ 
Å¢¨ÇÂ¡ðÎì ¸ÕÅ¢Â¡¸ ÞÕó¾Ð ´Õ Ññ§½¡ì¸¢Â¡Ìõ; Þ¾ý ÅÆ¢§Â Ãºò ÐÇ¢¸¨Ç ¬öóÐ 
«¾¢ø ÞÕó¾ À¡ìËÃ¢Â¡ì¸¨Çì ¸ñ¼È¢ó¾¡÷. 
 
Á¢¸î º¢Èó¾ ¸øÅ¢ì Ü¼í¸Ç¢ø µôÀý§†Á÷ ÀÂ¢ýÈ¡÷; ¾ýÉõÀ¢ì¨¸ Á¢ì¸ ¬Ù¨Áò 
¾¢È§É¡Î ÅÇ÷ó¾¡÷; Þò¾¡Ä¢, ·À¢¦ÃïÍ, ŠÀ¡É¢‰, ¸¢§Ãì¸ ¦Á¡Æ¢¸¨Çì ¸üÈ¡÷. 
ÀýÉ¢¦Ãñ¼¡ÅÐ ÅÂ¾¢ø ÁýÈõ ´ýÈ¢ø §Àº «¨Æì¸ôÀð¼§À¡Ð §Àºò ¾Âí¸¢Â 
µôÀý§†Á÷, ¾ÉìÌ �¼ø¿Äõ ºÃ¢Â¢ø¨Ä¦ÂýÚ ÜÈ¢ò ¾ôÀ¢òÐì ¦¸¡ûÇô À¡÷ò¾¡÷; ¬É¡ø 
«ÅÕ¨¼Â ¾ó¨¾ «îºôÀ¼ §Åñ¼¡õ ±ýÚ «È¢×¨Ã ÅÆí¸¢, °ì¸ãðÊô §Àºî ¦ºö¾¡÷. 
«ÅÕ¨¼Â §ÀîÍ Á¡ý†ð¼ý À¡¨È¸¨Çô ÀüÈ¢ «¨Áó¾¢Õó¾Ð. §ÀîÍ «¨ÉÅ¨ÃÔõ 
¸Å÷ó¾Ð; ÁýÈ Þ¾Æ¢Öõ ¦ÅÇ¢Â¡ÉÐ.  
 
1925¬õ ¬ñÎ †¡÷Å÷ð Àø¸¨Äì ¸Æ¸ò¾¢ø ÞöüÀ¢ÂÄ¢ø Àð¼õ ¦ÀüÈ µôÀ÷§†Á÷ Þ¾üÌ 
Óý Àø¸¨Äì ¸Æ¸ò¾¢ø Â¡Õ§Á Å¡í¸¡¾ «Ç×ìÌ Á¾¢ô¦Àñ ¦ÀüÚ «ôÀð¼ò §¾÷Å¢ø 
§¾È¢É¡÷. "ÞÂüÀ¢ÂÄ¢§Ä¡, Þù×Ä¸ò¾¢§Ä¡ Á¢¸ô ¦ÀÕõ ÒÃðº¢¨Â µôÀ÷§†Á÷ ´Õ ¿¡¨ÇìÌî 
¦ºöÂô §À¡¸¢È¡÷" ±ýÚ «ÅÃÐ §ÀÃ¡º¢Ã¢Â÷¸û ¸ÕòÐ ÅÆí¸¢É÷. ¬õ, ÞÃñÊÖ§Á «Å÷ 
¦ÀÕõ ÒÃðº¢¨Âî ¦ºöÐ Å¢ð¼¡÷. †¡÷Å÷Êø Àð¼ôÀÊô¨À ÓÊò¾ «Å÷ §¸õÀ¢Ã¢ðˆ ¦ºýÚ 
«í¸¢Õó¾ §¸¦ÅñÊ‰ ¬ö×ì Ü¼ò¾¢ø §ÀÃ¡º¢Ã¢Â÷ §ƒ.§ƒ.¾¡õºý «Å÷¸Ç¢ý 
§ÁüÀ¡÷¨ÅÂ¢ø ¬ö× §Áü¦¸¡ñ¼¡÷. 1929Þø «Å÷ ¸Ä¢·§À¡÷É¢Â¡ Àø¸¨Äì ¸Æ¸ò¾¢üÌ 
ÅóÐ §º÷ó¾¡÷; ÞÃñ¼¡ñÎ¸Ç¢ø Þ¨½ô §ÀÃ¡º¢Ã¢ÂÃ¡¸ ¿¢ÂÁ¢ì¸ô ¦ÀüÚ, «Ïì¸Õ 
ÞÂüÀ¢ÂÄ¢ø ÀÄ ¬ö×¸¨Ç §Áü¦¸¡ñ¼¡÷.  
 
1941¬õ ¬ñÎ, «¦ÁÃ¢ì¸¡Å¢ý «ÏÌñÎò ¾Â¡Ã¢ôÒò ¾¢ð¼ò¾¢ø µôÀý§†Á÷ §º÷ó¾¡÷; 
«Îò¾ ¬ñÎ «ò¾¢ð¼ò¾¢ý ´Õí¸¢¨½ôÀ¡ÇÃ¡¸×õ ¿¢ÂÁ¢ì¸ô ¦ÀüÈ¡÷. «§¾ ¬ñÎ 
Á¡ý†ð¼ý ¾¢ð¼ò¾¢ý Ó¾ý¨Á «È¢Å¢Âø ÞÂìÌ¿Ã¡¸×õ ¬É¡÷. 1943¬õ ¬ñÎ «Ï 
ÌñÎ ¾Â¡Ã¢ôÀ¢ü¸¡É Ä¡Š «Ä§Á¡Š ÌØ×ìÌ §ÁüÀ¡÷¨ÅÂ¡ÇÃ¡É¡÷. «ÅÕ¨¼Â 
ÅÆ¢¸¡ðÎ¾Ä¢Öõ, §ÁüÀ¡÷¨ÅÂ¢Öõ Å¢ï»¡É¢¸û ÞÃ× À¸Ä¡¸ �¨Æò¾É÷; ÞÚ¾¢Â¡¸ 
«ÏÌñÎ ¾Â¡Ã¢ì¸ôÀðÎ, 1945 ƒ¤¨Ä 16Þø ¦ÅüÈ¢¸ÃÁ¡¸î §º¡¾¢òÐõ À¡÷ì¸ôÀð¼Ð.  
 
ÞÃñ¼¡õ �Ä¸ô§À¡÷ ÓÊÅ¨¼ó¾ À¢ý, µôÀý§†Á÷ ¾ÁÐ À¾Å¢¨Âò ÐÈó¾¡÷. ¬É¡ø 
1947Þø «Ï ¬üÈø ¬¨½Âò¾¢üÌò ¾¨ÄÅÃ¡¸ ¿¢ÂÁ¢ì¸ôÀð¼¡÷. §À¡÷î º¡¾¨É¸Ùì¸¡¸ 
1950Þø «Ãº¢ý º¢ÈôÒ Å¢ÕÐ «ÅÕìÌ ÅÆí¸ôÀð¼Ð. «È¢Å¢Âø §º¨Å¸Ùì¸¡¸ 1963¬õ ¬ñÎ 
«Ï ¬üÈø ¬¨½Âò¾¢ý �ÂÃ¢Â Å¢Õ¾¡É ·¦À÷Á¢ Å¢ÕÐ ÅÆí¸¢ô §À¡üÈôÀð¼, 
µôÀ÷§†Á÷ 1967 À¢ôÃÅÃ¢ 18¬õ ¿¡û Þù×Ä¸ Å¡ú¨Å ¿£ò¾¡÷. 
 

◊◊◊◊◊◊ 
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À¡À¡À¡À¡Š¸ø¸ø¸ø¸ø (Pascal) 
 

 
 

²Ø ÅÂÐî º¢ÚÅý ´ÕÅý, ¾ý Å£ðÎò ¾¨ÃÂ¢ø ÅÊÅ¢Âø ¸½¢¾ �ÕÅí¸¨Ç Å¨ÃóÐ 
¦¸¡ñÊÕó¾¡ý. Àì¸ò¾¢ø ÅóÐ ¿¢ü§À¡¨ÃÔõ ¸ÅÉ¢ì¸ ÁÈóÐ ¬÷Åò§¾¡Î «Åý «ôÀ½¢Â¢ø 
®ÎÀðÊÕó¾¡ý. «Õ¸¢ø Åó¾ «ÅÉÐ ¾ó¨¾Â¡÷ Á¸¨Éì ¸ÊóÐ¦¸¡ñ¼§¾¡Î, 
«Åý ¨¸Â¢Ä¢Õó¾ ¸½¢¾ á¨ÄÔõ ÀÈ¢òÐì¦¸¡ñ¼¡÷. «ó¾î º¢Ú ÅÂ¾¢ø ¸½ìÌ §À¡ýÈ 
¸ÊÉÁ¡É À¡¼í¸Ç¢ø Á¢Ì¾¢Â¡¸ ®ÎÀÎÅÐ ºÃ¢ÂøÄ ±ýÚ ¾ó¨¾ ±ñ½¢É¡÷; ¬É¡ø 
Á¸§É¡ ¦¾¡¼÷óÐ ¾ÉÐ ¸½¢¾ ¬÷Åò¨¾ ÅÇ÷òÐì ¦¸¡ñ¼§¾¡Î ¬ö×¸¨ÇÔõ 
§Áü¦¸¡ñ¼¡ý.   
 

¾ÉÐ ÀÉ¢¦Ãñ¼¡ÅÐ ÅÂ¾¢ø '´Õ Óì§¸¡½ò¾¢ÖûÇ ãýÚ §¸¡½í¸Ç¢ý ÜðÎò ¦¾¡¨¸ ÞÕ 

¦ºí§¸¡½í¸ÙìÌî ºÁõ' ±ýÈ �ñ¨Á¨Â ¾ÉÐ ¾ó¨¾Â¢¼õ ¿¢åÀ¢òÐì ¸¡ðÊÉ¡ý. Á¸¢úîº¢ÔüÈ 

¾ó¨¾ Á¸¨Éô À¡Ã¡ðÊ ¸½¢¾õ ¸ü¸ °ìÌÅ¢ò¾¡÷. «îº¢ÚÅÉ¢ý ¦ÀÂ÷ À¢¦Çöº¢ À¡Š¸ø (Blaise 

Pascal); «Åý ¾ÉÐ ÀÉ¢¦Ãñ¼¡ÅÐ ÅÂ¾¢ø ¸ñÎÀ¢Êò¾ «ù×ñ¨Á ÞýÚõ �Ä¦¸íÌõ ¸½¢¾ 

Á¡½Å÷¸Ç¡ø ¸ü¸ôÀðÎ ÅÕ¸¢ÈÐ. À¾¢§ÉÆ¡ÅÐ ÅÂ¾¢ø À¡Š¸ø ¸½¢¾Å¢Âø ¦¾¡¼÷À¡¸ ±Ø¾¢Â 

¸ðÎ¨Ã ´ýÚ ¦¼Š¸÷¦¼Š (Descartes) §À¡ýÈ «È¢Å¢Âø §Á¨¾¨ÂÔõ Å¢ÂôÀ¢ø ¬úò¾¢ÂÐ.  

 

À¡Š¸ø ¸½ì¸¢ø ÁðÎÁ¢ýÈ¢ ÞÂüÀ¢Âø, ¦ÁöÂ¢Âø, ºÁÂõ ¬¸¢Â Ð¨È¸Ç¢Öõ Á¢Ìó¾ ¬÷Åõ 

¦¸¡ñÊÕó¾¡÷. Ò¸ú ¦ÀüÈ À¡Š¸ø Å¢¾¢ ÀüÈ¢ «È¢Â¡¾ «È¢Å¢Âø Á¡½Å÷ ±ÅÕõ ÞÕì¸ÓÊÂ¡Ð. 

¾¢ÃÅò¾¢ý ´Õ ÒûÇ¢Â¢ø �ñ¼¡Ìõ «Øò¾õ «ò¾¢ÃÅò¾¢ý ±øÄ¡ò ¾¢¨º¸Ç¢Öõ ºÁÁ¡¸ô ÀÃ×¸¢ÈÐ" 

±ýÀ§¾ À¡Š¸ø Å¢¾¢Â¡Ìõ. ÞùÅ¢¾¢Â¢ý «ÊôÀ¨¼Â¢ø¾¡ý ÁÕòÐÅ÷ ÀÂýÀÎòÐõ À£îÍì ÌÆø (syringe), 

¿£Ã¢Âø «Øò¾¢ (hydraulic press), ¿£Ã¢Âø ¾¨¼ (hydraulic brake) ¬¸¢Â¨Å ¸ñÎÀ¢Êì¸ôÀð¼É. «ÎòÐ 

À¡Š¸ø ´Õ Óì§¸¡½ò¨¾ Å¨ÃóÐ «¾¢ø ±ñ¸¨Çì ÌÈ¢ôÀ¢ð¼ ÅÃ¢¨ºÂ¢ø «¨Áò¾¡÷; ¿¢¸ú¾¸×ò 

(probability) Ð¨ÈÂ¢ø ÞõÓì§¸¡½õ Á¢¸×õ ÀÂýÀÎÅ¾¡Â¢üÚ.  

 

À¡Š¸ø 1623¬õ ¬ñÎ ƒ¤ý 19¬õ ¿¡û ·À¢Ã¡ýÍ ¿¡ðÊø §¾¡ýÈ¢ÂÅ÷. «Å÷ ¾ó¨¾ �ûé÷ «ÖÅÄ¸õ 

´ýÈ¢ø ¸½ì¸¡ÇÃ¡¸ô À½¢Â¡üÈ¢ Åó¾¡÷. ÞÃ× ¦¿Î §¿Ãõ Å¢Æ¢ò¾¢ÕóÐ «ÖÅÄ¸ì ¸½ìÌ 

§Å¨Ä¸¨Çò ¾ó¨¾Â¡÷ ¦ºöÅ¨¾ô À¡÷ò¾ À¡Š¸ø «ÅÕìÌ �¾Å¢ ¦ºöÂ ±ñ½¢É¡÷. ¸½ì¸¢Îõ 

±ó¾¢Ãõ ´ý¨Èì ¸ñÎÀ¢Êò¾¡ø, «Ð «ÅÕìÌ Á¢¸ �¾Å¢Â¡¸ xÕìÌõ ±ýÈ ±ñ½õ §¾¡ýÈ¢ÂÐ. 

±ñ½ò¨¾î ¦ºÂüÀÎò¾¢Â À¡Š¸ø, ÀøÄ¢¨½î ºì¸Ãò¾¢ø (gear wheel) ÞÂíÌõ ¸½ì¸£ðÎì ¸ÕÅ¢ 

´ý¨Èì ¸ñÎÀ¢Êò¾¡÷. Þì¸ÕÅ¢ Üð¼ø, ¸Æ¢ò¾ø ¸½ìÌ¸¨Ç Á¢¸ ±Ç¢¨ÁÂ¡¸×õ, Å¢¨ÃÅ¡¸×õ ¦ºö¾Ð. 
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Þ¾ý �¾Å¢¨Âì ¸ñ¼ ¾ó¨¾Â¡÷ Á¢¸×õ Á¸¢úó¾¡÷. À¡Š¸ø Þì¸ÕÅ¢ì¸¡É ¸¡ôÒÃ¢¨ÁÔõ ¦ÀüÈ¡÷.  

 

ÞÕôÀ¢Ûõ Þ¨¾î ¦ºöÅ¾üÌ Á¢¸×õ ¦ºÄ× À¢Êò¾¾¡ø, «¾¢¸Á¡É ±ñ½¢ì¨¸Â¢ø Þì¸ÕÅ¢¨Â �üÀò¾¢ 

¦ºöÂ ÞÂÄÅ¢ø¨Ä. À¡Š¸ø ¸ñÎÀ¢Êò¾ Á¡¾¢Ã¢Â¢ý «ÊôÀ¨¼Â¢ø, 1892¬õ ¬ñÎ «¦ÁÃ¢ì¸ô 

¦À¡È¢Â¡Ç÷ Å¢øÄ¢Âõ À÷ìŠ (William Burrghs) ±ýÀÅ÷ Å½¢¸ò Ð¨ÈÂ¢ø ÀÂýÀÎõ ¸½ìÌ ±ó¾¢Ãò¨¾ì 

¸ñÎÀ¢Êò¾¡÷.  

 

ÅÊÅ¢Âø ¸½¢¾õ, ¿£÷ ¿¢¨ÄÂ¢Âø (hydrostatics), ¿¢¸ú¾¸Å¢Âø (probability), ¦¾¡¨¸Â£ðÎì ¸½¢ôÀ¢Âø 

(integral calculus) ¬¸¢Â Àø§ÅÚ Ð¨È¸Ç¢ø À¡Š¸ø ¾ÁÐ ¬ö×¸¨Ç §Áü¦¸¡ñ¼¡÷. Þ¨Å ¾Å¢÷òÐ, 

ºÁÂòÐ¨È º¡÷ó¾ ÀÄ áø¸¨ÇÔõ ÞÂüÈ¢ ¦ÅÇ¢Â¢ð¼¡÷. 

 
1659¬õ ¬ñÎ �¼ø ¿Äõ ÌýÈ¢Â À¡Š¸ø ãýÈ¡ñÎ¸û ¸Æ¢òÐ 1662¬õ ¬ñÎ ¬¸Šð 
¾¢í¸û 19¬õ ¿¡û ÞÂü¨¸ ±ö¾¢É¡÷.  
 

◊◊◊◊◊◊ 
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À¢¾¡¸ÃÀ¢¾¡¸ÃÀ¢¾¡¸ÃÀ¢¾¡¸ÃŠ (Pythagoras) 

 

 
 

¾É¢Áí¸û (Elements) ±ýÈ Ò¸ú ¦ÀüÈ áÄ¢ý 13 ÀÌ¾¢¸¨Ç ÞÂüÈ¢ÂÅ÷ äìÇ¢ð (Euclid) ±ýÀÅ÷. 

§ÁüÜÈ¢Â áÄ¢ý Ó¾ø ÞÃñÎ ÀÌ¾¢¸ÙìÌ «ÊôÀ¨¼Â¡ö «¨Áó¾Ð, À¢¾¡¸ÃŠ  (Pythagoras) 

±ýÀÅÕõ «ÅÃÐ §¾¡Æ÷¸Ùõ §Áü¦¸¡ñ¼ ¸ñÎÀ¢ÊôÒ¸Ç¡Ìõ. À¢¾¡¸Ã…¢ý ¾É¢ôÀð¼ Å¡úì¨¸¨Âô 

ÀüÈ¢ Á¢Ì¾¢Â¡¸ ²Ðõ ¦¾Ã¢ÂÅ¢ø¨Ä; ¬Â¢Ûõ «Å÷ Å¡úó¾ ¸¡Äõ ¸¢.Ó. 5 «øÄÐ 6¬õ áüÈ¡ñÎ ±É 

¿õÀôÀÎ¸¢ÈÐ. «ó¿¡Ç¢ø ¸½¢¾Å¢Âø Ð¨È ÅÇ÷îº¢ÔÈ¡¾ «ÊôÀ¨¼ ¿¢¨ÄÂ¢ø ÞÕóÐ Åó¾Ð. À¢¾¡¸ÃŠ 

Á¢¸î º¢Èó¾ ¸½¢¾ §Á¨¾Â¡¸ Å¢Çí¸¢É¡÷. «ÅÃ¡ø ¸ñÎÀ¢Êì¸ôÀð¼ �Ä¸ôÒ¸ú ¦ÀüÈ À¢¾¡¸ÃŠ 

§¾üÈõ (Pythagoras Theorem) ÞýÚõ ÀûÇ¢ Á¡½Å÷¸ÙìÌì ¸üÚò¾ÃôÀðÎ ÅÕÅ¨¾ ¿¡õ «È¢§Å¡õ. 

ÅÊÅ¢Âø (Geometry) ¸½¢¾ô À¡¼ò¾¢ý ¾Å¢÷ì¸Å¢ÂÄ¡¾ ´Õ §¾üÈÁ¡¸ xÐ Å¢Çí¸¢ ÅÕ¸¢ÈÐ.     

 

À¢¾¡¸ÃŠ ´Õ ¦ÁöÂ¢Âø «È¢»Ã¡¸×õ (Philosopher), º¢Èó¾ ¸½¢¾Å¢Âø §Á¨¾Â¡¸×õ Å¢Çí¸¢ÂÅ÷. ÍÁ¡÷ 

2500 ¬ñÎ¸ÙìÌ ÓýÒ ¸¢§Ãì¸ ¿¡ðÊý º§Á¡Š ±ýÛÁ¢¼ò¾¢ø «Å÷ §¾¡ýÈ¢É¡÷. ÞÇõ ÅÂ¾¢§Ä§Â 

¿õÀ ÓÊÂ¡¾ «È¢×ì Ü÷¨Á Á¢Ìó¾ÅÃ¡¸ Å¢Çí¸¢É¡÷. ¬º¢Ã¢Â÷¸§Ç Å¢¨¼ ¾ÃÅ¢ÂÄ¡¾ Å¨¸Â¢ø, ÞÇõ 

Á¡½ÅÃ¡É À¢¾¡¸Ã…¢ý Å¢É¡ì¸û «¨Áó¾¢Õó¾É. ¾ü§À¡Ð ÅÊÅ¢Âø ¸½¢¾ò¾¢ø ¸üÀ¢ì¸ôÀÎõ ÀÄ 

§¾üÈí¸Ç¢ý ¿¢ÚÅø¸¨Çì (proofs) ¸ñÎÀ¢Êò¾Å÷¸Ùû À¢¾¡¸ÃŠ Á¢¸ Óì¸¢ÂÁ¡ÉÅÃ¡¸ Å¢ûíÌ¸¢È¡÷ 

±É¢ø Á¢¨¸§ÂÐÁ¢ø¨Ä.  

 

¾ÁÐ ¸½¢¾ «È¢¨Å ÅÇ÷òÐì ¦¸¡ûÇ×õ, ¾ÁÐ ¸½¢¾ì ¸ñÎÀ¢ÊôÒ¸¨Ç ¦ÅÇ¢Â¢¼×õ, 
Þó¾¢Â¡ �ðÀ¼ À¡Ãº£¸õ, À¡À¢§Ä¡É¢Â¡, «§ÃÀ¢Â¡ ¬¸¢Â ÀÄ ¿¡Î¸ÙìÌõ À¢¾¡¸ÃŠ ÀÂ½õ 
¦ºö¾¡÷. «ùÅ¡Ú ÀÂ½õ ¦ºö¨¸Â¢ø ±¸¢ôÐ ¿¡ðÎìÌõ «Å÷ ¦ºøÄ §¿÷ó¾Ð. Þ¨ºìÌõ, 
¸½¢¾ò¾¢üÌõ Þ¨¼§ÂÔûÇ ¦¾¡¼÷Ò ÀüÈ¢ «íÌ «Å÷ ¬ö× §Áü¦¸¡ñ¼¡÷. Þ¨ºì 
¸ÕÅ¢¸Ç¢ý ¿ÃõÒ¸û ±ØôÒõ x¨º¦Â¡Ä¢ìÌõ, ¿ÃõÒ¸Ç¢ý ¿£Çò¾¢üÌõ Þ¨¼§ÂÔûÇ 
´ØíÌÓ¨È ÌÈ¢òÐõ «ÅÃÐ ¬ö× «¨Áó¾Ð. §ÁÖõ «½¼ò¾¢ý ¿Î§Å ÝÃ¢ÂÛõ, «¾¨Éî 
ÍüÈ¢ì §¸¡û¸Ùõ «¨ÁóÐûÇÉ ±ýÈ ¸Õò¨¾ §¸¡À÷¿¢¸Š ¦ÅÇ¢Â¢ÎÅ¾üÌì ¸¡Ã½Á¡¸ 
«¨Áó¾Å÷ À¢¾¡¸ÃŠ «Å÷¸§Ç ±ýÚõ ¸Õ¾ôÀÎ¸¢ÈÐ.   
 

¸½¢¾õ ¾Å¢÷òÐ �Â¢Ã¢Âø, �¼üÜÈ¢Âø (Anatomy), Å¡É¢Âø (Astronomy), ¬¸¢Â Àø§ÅÚ Ð¨È¸Ç¢Öõ 

¾ÁÐ ¬ö×¸¨Ç À¢¾¡¸ÃŠ §Áü¦¸¡ñ¼¡÷. À¢¾¡¸Ã…¤õ, «ÅÃÐ �¾Å¢Â¡Ç÷¸Ùõ ÁÉ¢¾É¢ý ¸¡Ð ÀüÈ¢Ôõ 

«¾Ûû «¨ÁóÐûÇ ¿ÃõÒ, ¦ºÅ¢ì ÌÆ¡ö ¬¸¢ÂÉ ÀüÈ¢Ôõ ¬ö× ¿¼ò¾¢ ÓÊ×¸¨Ç ¦ÅÇ¢Â¢ð¼É÷.   

 

À¢¾¡¸ÃŠ ¬úó¾ ºÁÂ ¿õÀ¢ì¨¸ÔûÇÅÃ¡¸ò ¾¢¸úó¾Å÷; Á¢¸ô ¦ÀÃ¢Â ¦ºøÅÃ¡¸ ÞÕó¾§À¡Ðõ, «¨Á¾¢Â¡É, 

±Ç¢Â, ÌÈ¢ì§¸¡Ù¼ý ÜÊÂ Å¡úì¨¸¨Â ¿¼ò¾¢ Åó¾¡÷.  ¾¡ý À¢Èó¾ ¸¢§Ãì¸ò¾¢ý ¦¸¡Î¨Á¸¨Çò 
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¾¡í¸ ÞÂÄ¡Áø ¸¢.Ó. 530xø Þò¾¡Ä¢ìÌò ¾ôÀ¢î ¦ºýÈ¡÷. ¸¢§Ã¡§¼¡§É (Crotonay) ±ÛÁ¢¼ò¾¢ø ´Õ 

ÀûÇ¢¨Âò ÐÅì¸¢ Á¡½Å÷¸ÙìÌì ¸½ìÌô À¡¼õ ¸üÀ¢òÐ Åó¾¡÷.  §ÁÖõ ¸¢§Ãì¸ ¦ÁöÂ¢Âø, Þ¨º, 

Å¡É¢Âø, ÅÊÅ¢Âø §À¡ýÈ ÀÄ Ð¨Èì ¸øÅ¢Ôõ «íÌì ¸üÀ¢ì¸ôÀð¼Ð.  À¢ÃÁ¢ð (Pyramid), ¸É ºÐÃõ 

(Cube) §À¡ýÈ ÀÄ ¾¢ñÁ ÅÊÅ¢Âø (Solid geometry) ÀüÈ¢Ôõ, ±ñ½¢Âø §¸¡ðÀ¡Î (Theory of numbers) 

ÀüÈ¢Ôõ «íÌ ¬ö× §Áü¦¸¡ûÇôÀð¼Ð. À¢¾¡¸Ã…¤õ «ÅÃÐ Á¡½Å÷¸Ùõ »¡Â¢üÚì ÌÎõÀõ (Solar 

system) ÀüÈ¢ §Áü¦¸¡ñ¼ ¬ö× ¬ðº¢Â¡Ç÷¸¨Ç «Å÷¸û Á£Ð ³Âõ ¦¸¡ûÇî ¦ºö¾Ð.  Þ¾ý 

Å¢¨ÇÅ¡¸ «Å÷¸û «¨ÉÅÕõ ¿¡Î ¸¼ò¾ôÀð¼É÷. ¾ÁÐ 80¬ÅÐ ÅÂ¾¢ø À¢¾¡¸ÃŠ Þù×Ä¸ Å¡ú¨Å 

¿£ò¾¡÷. ÍÁ¡÷ ÞÃñ¼¡Â¢Ãõ ¬ñÎ¸û ¸Æ¢òÐ, «Å÷ ¿¡Î¸¼ò¾ôÀð¼ «§¾ §Ã¡Á¡É¢Â Áñ½¢ø «ÅÕìÌ 

¿¢¨É×î º¢ýÉõ ±ØôÀôÀðÎ, «Å÷ §º¨Å §À¡üÈôÀðÎ ÅÕ¸¢ÈÐ.  

 

◊◊◊◊◊◊ 
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ÞÃ¡Á¡ÑƒõÞÃ¡Á¡ÑƒõÞÃ¡Á¡ÑƒõÞÃ¡Á¡Ñƒõ (Ramanujam) 
 

 
 
ÞÃ¡Á¡Ñƒõ �Ä¸ô Ò¸ú ¦ÀüÈ Þó¾¢Âì ¸½¢¾ §Á¨¾. ¾ÁÐ ¬üÈÄ¡ø Á¢¸î º¢ì¸Ä¡É ¸½¢¾ô 
Ò¾¢÷¸ÙìÌõ Á¢¸ ±Ç¢¾¡¸ Å¢¨¼ ¸ñÎÀ¢ÊòÐ «È¢»ÕÄ¨¸ Å¢ÂôÀ¢ø ¬úò¾¢ÂÅ÷. ¸½¢¾ò 
Ð¨ÈÂ¢ø Þó¾¢Â¡Å¢ý Ò¸¨Æ �Ä¸¢ø ¿¢¨Ä ¿¡ðÊÂ §ÀÃÈ¢»÷. ÌÈ¢ôÀ¡¸ ±ñ ¸½¢¾ì 
§¸¡ðÀ¡ðÊø «Å÷ §º¨Å Á¢¸ô ¦ÀÃ¢ÂÐ. Þò¾Ì º¢ÈôÒ¸¨Çì ¦¸¡ñ¼ ÞÃ¡Á¡Ñƒõ º¢Ú 
ÅÂ¾¢§Ä§Â Þù×Ä¸ Å¡ú¨Å ¿£ò¾Ð, Þó¾¢Â¡×ìÌõ ¸½¢¾×ÄÌìÌõ ®Î ¦ºöÂ ÞÂÄ¡¾ 
ÞÆô¨À ²üÀÎò¾¢Å¢ð¼Ð.   
 
ÞÃ¡Á¡Ñƒõ 1887¬õ ¬ñÎ ÊºõÀ÷ 22¬õ ¿¡û ¾Á¢ú¿¡ðÊý ®§Ã¡Î ¿¸Ã¢ø À¢Èó¾Å÷;  «Å÷ 
¾ó¨¾Â¡÷ ¦ÀÂ÷ º£É¢Å¡º «öÂí¸¡÷, ¾¡Â¡÷ ¿¡¸Á½¢ §¾Å¢. ÞÇõ ÅÂ¾¢§Ä§Â ±ñ ¸½¢¾ò 
Ð¨ÈÂ¢ø ¬úó¾ «È¢×õ, ¦ÀÕõ ®ÎÀ¡Îõ ¦¸¡ñÊÕó¾ ÞÃ¡Á¡Ñƒõ, ±ñ¸Ç¢ý ¾É¢î 
º¢ÈôÒ¸¨Çô À¢È÷ Å¢ÂìÌõ Åñ½õ ¦ÅÇ¢ôÀÎò¾¢,  ´Õ ¸½¢¾ô ÒÄ¢Â¡¸ Å¢Çí¸¢É¡÷.  
 

¾É¢ôÀð¼ Å¡úì¨¸Â¢ø ¦ÀÕõ ÞýÉø, Þ¼÷, ÐýÀõ, ÐÂÃí¸ÙìÌ ¬Ç¡É ÞÃ¡Á¡Ñƒõ Ó¨ÈÂ¡É 

¸øÅ¢¨Âô ¦ÀÈ ÞÂÄÅ¢ø¨Ä. ¾ÁÐ ÀûÇ¢Â¢Ú¾¢ ÅÌô¨À 1903¬õ ¬ñÎ ÓÊò¾ «Å÷, «¾üÌû 

§Ä¡É¢Â¢ý §¸¡½Å¢Âø (Lony’s Trigonometry), ¸¡÷ «Å÷¸Ç¢ý §¸¡ðÀ¡ðÎì ¸½¢¾õ ÁüÚõ ÀÂýÓ¨Èì 

¸½¢¾õ (Khar’s Pure and Applied mathematics) ¬¸¢ÂÅü¨Èì ¸üÈÈ¢ó¾¡÷. Àø§ÅÚ ¸½ìÌ¸Ùì¸¡É 

Å¢¨¼¸¨ÇÔõ Å¢Ãø ¦º¡ÎìÌõ §¿Ãò¾¢ø ¾ÃìÜÊÂ ÅøÄ¨Á ¦ÀüÈ¡÷. «ì¸¡Äò¾¢Â ¸½ìÌ ¬º¢Ã¢Â÷¸û 

ÀÄÕõ ¾ÁÐ ³Âí¸¨Çò ¾£÷òÐì¦¸¡ûÇ ÞÃ¡Á¡Ñƒò¾¢ý �¾Å¢¨Â ¿¡ÊÉ÷ ±ýÈ¡ø «ÅÃÐ ¸½¢¾ô 

ÒÄ¨Á¨Âô ÀüÈ¢ §Å¦ÈýÉ ÜÈ§ÅñÎõ? 

 

¸øæÃ¢Â¢ø «ì¸¡Äò¾¢Â ±·ô.². (F.A.) Àð¼ô ÀÊôÀ¢ø §º÷ó¾ ÞÃ¡ÁÑƒõ ¸½ìÌô À¡¼ò¾¢ø ÁðÎ§Á 

ÓØ¨ÁÂ¡¸ ¸ÅÉõ ¦ºÖò¾¢Â¾¡ø, «Ð ¾Å¢÷ò¾ ÁüÈ À¡¼ò §¾÷×¸Ç¢ø §¾¡øÅ¢Â¨¼ó¾¡÷. Þó¿¢¨ÄÂ¢ø 

Å¡úì¨¸ô ÀÂ½ò¨¾ ¿¼ò¾¢î¦ºøÄ À½õ §¾¨ÅôÀ¼§Å ¦ºý¨Éò Ð¨ÈÓ¸ò¾¢ø §Å¨ÄìÌî §º÷ó¾¡÷. 

«¾¢ø «ÅÕìÌ ÁÉ¿¢¨È× ²üÀ¼Å¢ø¨Ä.  ¸½ì¨¸§Â ¾ÁÐ �Â¢÷ ãîº¡¸ì ¦¸¡ñÊÕó¾ «ÅÕìÌ 

ÞøÄÈ Å¡úÅ¢Öõ Á¸¢úîº¢ ¦¸¡ûÇ ÞÂÄÅ¢ø¨Ä.  

 
ÞÃ¡Á¡Ñƒò¾¢ý ¸½¢¾ ¬üÈ¨Äì ¸ñ¼ «ÅÃÐ §ÀÃ¡º¢Ã¢Â÷ Å¢. ÞÃ¡ÁÍÅ¡Á¢ «öÂ÷, Á¡Åð¼ 
¬ðº¢Â÷ ÞÃ¡Áîºó¾¢Ã Ã¡ù ¬¸¢Â ÞÕÅÕõ «ÅÕìÌ §Áø¿¡Î ¦ºýÚ ÀÊôÀ¾ü¸¡É �¾Å¢ò 
¦¾¡¨¸ ¸¢¨¼ì¸ Óüº¢ ¦ºö¾É÷. ¬É¡ø «õÓÂüº¢ ÀÄÉÇ¢ì¸¡Áø §À¡Â¢üÚ. ÞÕôÀ¢Ûõ 
ÞÃ¡Á¡Ñƒò¾¢üÌ Å¢ÕôÀÁ¡É §Å¨Ä ¸¢¨¼ì¸ «ùÅ¢ÕÅÕõ ²üÀ¡Î ¦ºö¾É÷. Þù§Å¨ÄÂ¢ø 
ÞÕóÐ¦¸¡ñ§¼ �Â÷¿¢¨Äì ¸½¢¾ò¾¢ø «Å÷ ¬úó¾ ¬ö× §Áü¦¸¡ñ¼¡÷.   
 

¾ÁÐ ¬Ã¡öîº¢ ÓÊ×¸¨Ç ±øÄ¡õ Þó¾¢Â ¸½¢¾ì ¸Æ¸ò¾¢ý ¬ö§ÅðÊø ¦ÅÇ¢Â¢ð¼¡÷. Þ¾ý Å¡Â¢Ä¡¸ 

¸¡ð·À¢§Ã †¡÷Ê (Godfrey Hardy) ±ýÈ Þí¸¢Ä¡óÐ ¿¡ðÎì ¸½¢¾Å¢ÂÄ¡Ã¢ý ¿ðÒ ÞÃ¡Á¡Ñƒò¾¢üÌì 
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¸¢¨¼ò¾Ð. «ÅÃÐ �¾Å¢Ô¼ý ÞÃ¡Á¡Ñƒõ Äñ¼ý §¸õÀ¢Ã¢ðˆ Àø¸¨Äì¸Æ¸õ ¦ºýÚ À¢.². Àð¼õ 

¦ÀüÈÐ¼ý §Áü¦¸¡ñÎ ¸üÀ¾ü¸¡É ¸øÅ¢ °ì¸ò¦¾¡¨¸Ôõ ¦ÀüÈ¡÷. ÞÃ¡Á¡Ñƒò¾¢ý ¸½¢¾ô 

ÒÄ¨Á¨Â †¡÷Ê ¦ÅÌÅ¡¸ô À¡Ã¡ðÊô §À¡üÈ¢É¡÷. §¸õÀ¢Ã¢ðˆ Àø¸¨Äì ¸Æ¸ò¾¢ø ÞÃ¡Á¡Ñƒõ, 

Ä¢ðÊø×ð ±ýÀÅÕ¼ý Þ¨½óÐ À½¢Â¡üÈ¢É¡÷. ÞÕÅÕõ §º÷óÐ §ÃöÁý ¦¾¡¼÷ (Riemann series), 

�Â÷ ¦ÀÕìÌò ¦¾¡¼÷ (hyper geometric series), Å¢Ã¢¦¾¡¼÷ì §¸¡ðÀ¡Î (Theory of divergent series), 

º¡÷ÀÄý ºÁýÀ¡Î¸û (Functional equations), ¿£û Åð¼ò ¦¾¡¨¸Â£Î¸û (Elliptic integerals), ƒ£ð¼¡ 

º¡÷ÀÄý (Zeta function) ¬¸¢Â ¸½¢¾ò Ð¨È¸Ç¢ø ¬ö× §Áü¦¸¡ñ¼É÷. Þ¾ý Å¢¨ÇÅ¡¸ ÞÃ¡Á¡Ñƒõ 

1918¬õ ¬ñÎ Äñ¼ý Ã¡Âø ¸Æ¸ò¾¢ý �ÚôÀ¢ÉÃ¡Ìõ (Fellow of royal society) §ÀÚ ¦ÀüÈ¡÷. 

 
Þó¿¢¨ÄÂ¢ø ÞÃ¡Á¡Ñƒõ ¸¡º §¿¡Â¡ø ¾¡ì¸ô¦ÀüÚ �¼ø ¿Äý ¦ÀÃ¢Ðõ À¡¾¢ì¸ôÀð¼¡÷. 
Þí¸¢Ä¡ó¾¢ý ÌÇ¢÷ò¾ðÀ ¿¢¨Ä «ÅÕìÌ ´òÐì¦¸¡ûÇÅ¢ø¨Ä. �ÈÅ¢É÷¸¨ÇÔõ, 
¿ñÀ÷¸¨ÇÔõ Å¢ðÎ ¦ÅÇ¢¿¡ðÊø ÞÕì¸ Å¢ÕõÀ¡¾ «Å÷, Á¢¸ §Á¡ºÁ¡É �¼ø ¿¢¨Ä§Â¡Î 
1919¬õ ¬ñÎ ¾¡Â¸õ ¾¢ÕõÀ¢É¡÷. ÞÃ¡Á¡Ñƒò¾¢üÌõ, «ÅÕìÌ Å¢ÕôÀÁ¡É ¸½¢¾ò¾¢üÌõ 
Þ¨¼§Â �ûÇ �È×, �¼ÖìÌõ �Â¢ÕìÌõ Þ¨¼§Â �ûÇ �È¨Åô §À¡ýÈÐ.   
 
¸½¢¾ò¾¢ý ¦¾¡¼÷Ò ÞøÄ¡¾ Å¡úì¨¸¨Â ÞÃ¡Á¡Ñƒò¾¡ø ¿¢¨ÉòÐõ À¡÷ì¸ ÞÂÄÅ¢ø¨Ä; 
�½×õ, ¿£ÕÁ¢ýÈ¢ Å¡Æ ÞÂÖõ, ¬É¡ø ¸½¢¾õ ÞýÈ¢ Å¡Æ ÞÂÄ¡Ð ±ýÈ ¿¢¨Ä¨ÁìÌ «Å÷ 
¬Ç¡É¡÷. º£÷¦¸ð¼ �¼ø¿¢¨ÄÂ¢Öõ ¸½¢¾ ¬öÅ¢Ä¢ÕóÐ «ÅÃ¡ø Å¢Ä¸¢Â¢Õì¸ ÓÊÂÅ¢ø¨Ä. 
§¿¡Â¢ý ¾¡ì¸ò¾¢üÌ ¬ðÀðÎ ¦ÁÄ¢ó¾ �¼§Ä¡Î ÞÕó¾ ÞÃ¡Á¡Ñƒò¾¢üÌô À½ �¾Å¢Ôõ, 
ÁÕòÐÅ �¾Å¢Ôõ ¦ºöÂô ÀÄ ¿¢ÚÅÉí¸û ÓýÅó¾É. ¬É¡ø ¸½ìÌô Ò¾¢÷¸û ÀÄÅüÚìÌ 
Å¢¨¼ ¸¡½¡Áø, ¸½¢¾ �Ä¨¸Ôõ «È¢»÷ �Ä¨¸Ôõ ¾Å¢ì¸î ¦ºöÐÅ¢ðÎ, ¾ÁÐ 33¬ÅÐ 
ÅÂ¾¢ø  ÞÃ¡Á¡Ñƒõ Á¨ÈóÐÅ¢ð¼¡÷. 
 
±ñ ¸½¢¾ò¾¢ø «ÅÕìÌ ÞÕó¾ ¬úó¾ ÒÄ¨ÁìÌ ´Õ º¢Ú ¿¢¸úîº¢¨Â ÞíÌ ¿¢¨É× Ü÷ÅÐ 
¦À¡Õò¾Á¡¸ xÕìÌõ. �¼ø¿Äõ ÌýÈ¢Â ÞÃ¡Á¡Ñƒõ, ÁÃ½ô ÀÎì¨¸Â¢ø, º¡Å¢ý Å¢Ç¢õÀ¢ø 
§À¡Ã¡Êì ¦¸¡ñÊÕó¾¡÷; ÁÕòÐÅ÷¸û «ÅÃÐ ÞÚ¾¢ §¿Ãò¨¾î º¢Ä Á½¢òÐÇ¢¸Ç¢ø 
ÌÈ¢ôÀ¢ð¼É÷. Þó¿¢¨ÄÂ¢ø «Å¨Ãì¸¡½ô §ÀÃ¡º¢Ã¢Â÷ †¡÷Ê Åó¾¢Õó¾¡÷. ¾¡õ 
ÁÕòÐÅÁ¨ÉìÌô ÀÂ½õ ¦ºöÐ Åó¾ Å¡¼¨¸ì ¸¡Ã¢ý À¾¢× ±ñ 1729 ±ýÚõ, 
«ù¦Åñ½¢ý ÞÕÀÊ ãÄõ 7 x 13 x 19 ±ýÚõ, ÞÅüÚû À¾¢ýãýÚõ ÞÕôÀ¾¡ø «ù¦Åñ 
Á¢¸×õ ¦¸ð¼ ±ñ ±ýÚõ, «¾É¡ø¾¡ý §Á¡ºÁ¡É ÞÃ¡Á¡Ñƒò¾¢ý �¼ø¿¢¨Ä¨Âò ¾¡õ 
¸¡½ §¿Ã¢ð¼§¾¡ ±ýÚõ †¡÷Ê ÅÕò¾òÐ¼ý ÌÈ¢ôÀ¢ð¼¡÷. ÁÃ½ô ÀÎì¨¸Â¢ø º¡×¼ý 
§À¡Ã¡Êì¦¸¡ñÊÕó¾ ÞÃ¡Á¡Ñƒõ Þ¨¾ì §¸ð¼×¼§É, ÀÎì¨¸Â¢Ä¢ÕóÐ ±ØóÐ, Á¢¸ 
¦ÁøÄ¢Â ÌÃÄ¢ø, "1729 ±ýÈ «ó¾ ±ñ ÞÕ ±ñ¸Ç¢ý ÓõÁÊ¸¨Çì ÜðÊÉ¡ø ¸¢¨¼ìÌõ; 
«ùÅ¡Ú ÞÃñÎ §ƒ¡Ê ±ñ¸û �ûÇÉ”, ±ýÚ ¸ñ½¢¨ÁìÌõ §¿Ãò¾¢ø ÜÈ¢É¡÷. «ó¾ ÞÕ 
§ƒ¡Ê ±ñ¸û Ó¨È§Â 123 + 13  (= 1729 ) ÁüÚõ 103 + 93 (=1729) ±ýÚ ¸ñ¼È¢Â †¡÷ÊìÌô 
ÀÄ ¿¡ð¸û ¬Â¢É. 

 

◊◊◊◊◊◊ 
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À¢Ã·ÒøÄ ºó¾¢Ã §ÃÀ¢Ã·ÒøÄ ºó¾¢Ã §ÃÀ¢Ã·ÒøÄ ºó¾¢Ã §ÃÀ¢Ã·ÒøÄ ºó¾¢Ã §Ã (Prafulla Chandra Ray) 
  

 
 

§Ã «Å÷¸¨Çì ¸øæÃ¢ ¬º¢ÂÃ¡¸×õ, «È¢Å¢Âø §Á¨¾Â¡¸×õ ÀÄ÷ «È¢Å÷. ¸º¡ôÒì 
¸¨¼Â¢Ä¢ÕóÐ ¬Î, Á¡Î §À¡ýÈ ¸¡ø¿¨¼¸Ç¢ý ±ÖõÒ¸¨Çò ¾ý ¬ö×ìÜ¼ò¾¢üÌì 
¦¸¡ñÎÅóÐ, §º¡¾¨É¸û ÀÄÅü¨Èî ¦ºöÐ, Ò¾¢Â ¸ñÎÀ¢Êô¨À §Áü¦¸¡ñ¼Å÷ «Å÷ 
±ýÀÐ ÀÄÕìÌò ¦¾Ã¢Â¡Ð. "«ì¸õ Àì¸ò¾¢Ä¢Õó¾Å÷¸û ¬ö×ì Ü¼ò¾¢Ä¢ÕóÐ Å£Íõ ¾£Â 
¿¡üÈò¨¾ò ¾¡í¸ ÓÊÂ¡Áø §Ã «Å÷¸Ç¢¼õ Ò¸¡÷ ÜÚÅÐ �ñÎ. «ÅÃÐ ¬ö×ì Ü¼ò¾¢ý 
§Á§Ä ¸¡ì¨¸¸û ±ÖõÒò ÐñÎ¸Ùì¸¡¸ Å¡É¢ø Åð¼Á¢ðÎô ÀÈôÀÐ Å¡Êì¨¸Â¡É ¿¢¸úîº¢.  
 
¬ö×ì Ü¼ò¾¢ø ÌÅ¢ó¾¢Õó¾ ±ÖõÒ¸Ç¢ý ¾£Â ¿¡üÈõ ¾¡í¸ ÓÊÂ¡Áø «ì¸õ Àì¸ò¾Å÷ 
«ÅÃ¢¼õ ºñ¨¼Â¢ðÎ, ¿¸Ã¡ðº¢ ¿¢÷Å¡¸ò¾¢¼õ Ó¨ÈÂ¢¼ô §À¡Å¾¡¸ Á¢ÃðÊÂÐõ �ñÎ. 
Þó¿¢¨ÄÂ¢ø ¿ñÀ÷ ´ÕÅ÷ §Ã «Å÷¸ÙìÌ �¾Å¢ ¦ºöÂ ÓýÅó¾¡÷; ±ÖõÒ¸¨Çì 
ÌÅ¢òÐ ¨ÅôÀ¾üÌ °ÕìÌ ´ÐìÌô ÒÈÁ¡¸ º¢È¢¾Ç× ¿¢Äò¨¾ «Å÷ ÅÆí¸¢É¡÷. «ó¿¢ÄôÀÃôÒ 
¸¡ø¿¨¼ ±ÖõÒ¸¨Ç §Ã §º¸Ã¢ì¸ Åº¾¢Â¡¸ ÞÕó¾Ð. ´Õ ¿¡û Á¡¨Ä º¢Ä ¬ö×¸¨Ç 
§Áü¦¸¡ûÅ¾ü¸¡¸ §Ã «í¸¢Õó¾ ±ÖõÒ¸¨Çò ¾£ ãðÊî Íð¦¼Ã¢ò¾¡÷. ¾£ôÀ¢Æõ¨Àô À¡÷ò¾ 
¸¡ÅÄ÷¸û «íÌ µÊÅóÐ §ÃÅ¢¼õ ¾£Å¢Ã Å¢º¡Ã¨½ §Áü¦¸¡ûÇ ¬ÃõÀ¢ò¾É÷. ±Ã¢óÐ 
¦¸¡ñÊÕôÀ¨Å ÁÉ¢¾ ±ÖõÒ¸û «øÄ ±ýÚõ, ¾¡ý ¦¸¡¨ÄÂ¡Ç¢ «øÄ¦ÅýÚõ, «È¢Å¢Âø 
¬ö×ì¸¡¸ì ¸¡ø¿¨¼ ±ÖõÒ¸¨Çî ÍÎÅ¾¡¸×õ ¸¡ÅÄ÷¸ÙìÌ Å¢Çì¸¢ì ÜÚÅ¾üÌû §À¡Ðõ 
§À¡Ðõ ±ýÈ¡¸¢Å¢ð¼Ð. 
 

±ÖõÒ¸¨Çî ÍðÎ ¬ö× §Áü¦¸¡ñ¼ §Ã «§¾¡Î ¿¢ýÚÅ¢¼Å¢ø¨Ä. ¬ö×ì Ü¼ò¾¢ø ±ÖõÀ¢ý 

º¡õÀ¨Äì ¸ó¾¸ «Á¢Äò§¾¡Î §º÷òÐ Å¢¨ÉÒÃ¢Â ¨Åò¾¡÷. Þ¾ý ãÄõ ¦ÀÈôÀð¼ Íñ½¡õÒ 

ÝôÀ÷ ·À¡Š§Àð¨¼ (Superphospate of lime) §º¡¼¡×¼ý ¸ÄóÐ §º¡¼¡ ·À¡Š§Àð (phosphate of soda) 

¸¨Ãºø �ñ¼¡ì¸ôÀð¼Ð. Þì¸¨Ãº¨Äì ¦¸¡¾¢ì¸Å¢ðÎ §º¡¼¡ ·À¡Š§Àð ÀÊ¸í¸¨Ç �ÕÅ¡ì¸¢, 

«¾¨Éî Í¨ÅòÐõ À¡÷ò¾¡÷. Å£½¡Ìõ ¸¡ø¿¨¼ ±ÖõÒ¸¨Ç §Å¾¢Â¢Âø §º÷Áí¸Ç¡¸ (chemical 

compounds) Á¡üÈ¢, «¾¢Ä¢ÕóÐ º¢¸¢î¨ºì¸¡É ÁÕóÐ¸¨Ç §Ã �ÕÅ¡ì¸¢É¡÷. ¦ÅÇ¢¿¡ðÊÄ¢ÕóÐ 

ÞÈìÌÁ¾¢ ¦ºöÂôÀð¼ ÁÕóÐ¸¨ÇÅ¢¼ §Ã ¸ñÎÀ¢Êò¾ ÁÕóÐô ¦À¡Õð¸û Å¢¨Ä Ì¨ÈÅ¡Ôõ, º¢Èó¾ 

º¢¸¢î¨º «Ç¢ôÀ¾¡Ôõ Å¢Çí¸¢É. §ÁÖõ °ð¼î ºòÐ ¾Õõ ¼¡É¢ìÌ¸¨ÇÔõ §Ã �üÀò¾¢ ¦ºö¾¡÷. �û 

¿¡ðÊø §Ã «Å÷¸Ç¡ø �üÀò¾¢ ¦ºöÂôÀð¼ ÁÕóÐ¸¨Ç Å¢ü¸ ÁÕóÐì ¸¨¼ì¸¡Ã÷¸û ¾Âí¸¢Â§À¡Ðõ, 

ÁÕòÐÅ÷¸û «Åü¨Èô À¡Ã¡ðÊô ÀÃ¢óÐ¨Ã ¦ºö¾É÷.  

 

§Ã «Å÷¸Ç¢ý ¬ö×ô À½¢ §ÁÖõ §ÁÖõ ÅÇ÷óÐ, ¾ü§À¡ÐûÇ ¦Àí¸¡ø §Å¾¢Â¢Âø ÁüÚõ ÁÕóÐ 

¿¢ÚÅÉõ (Bengal Chemical and Pharmaceutical Works) §¾¡ýÚÅ¾üÌ ÅÆ¢ ÅÌò¾Ð. ÞýÚ ÞÐ 
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Þó¾¢Â¡Å¢ý Á¢¸ô ¦ÀÃ¢Â §Å¾¢Â¢Âø ¿¢ÚÅÉÁ¡¸ Å¢ÇíÌ¸¢ÈÐ. Þ¨ÅÂ¨Éò¾¢üÌõ ¸¡Ã½Á¡É §Ã Þó¾¢Â 

§Å¾¢Â¢Âø ¦¾¡Æ¢Ä¢ý ¾ó¨¾ ±Éô §À¡üÈôÀÎÅ¾¢ø Å¢Âô§ÀÐÁ¢ø¨Ä. Àø§ÅÚ ¬ö× ¨ÁÂí¸û 

§¾¡ýÚÅ¾üÌì ¸¡Ã½Á¡É «Å÷, «È¢×ì Ü÷¨Á Á¢ì¸ ÞÇõ §Å¾¢Â¢Âø ¬öÅ¡Ç÷¸û ÀÄ÷ §¾¡ýÚÅ¾üÌ, 

Åº¾¢ Å¡öôÒ¸¨Ç ²üÀÎò¾¢ò ¾ó¾¡÷. �Ä¸ §Å¾¢Â¢Âø Å¨Ã À¼ò¾¢ø Þó¾¢Â¡ ´Õ Óì¸¢ÂÁ¡É Þ¼ò¨¾ô 

¦ÀÚÅ¾üÌ, §Ã ¬üÈ¢Â À½¢¸û ²Ã¡Çõ.  

 
µö× ¸¢¨¼ìÌõ §À¡¦¾øÄ¡õ, §Ã ¾õ ¬ö×ì Ü¼ò¾¢ø §º¡¾¨É¸Ç¢ø ãú¸¢Â¢ÕôÀÐ ÅÆì¸õ. 
Ó¾Ä¢ø º¢ðÃ¢ì «Á¢Äõ ¾Â¡Ã¢ôÀ¾¢ø ®ÎÀð¼¡÷; ±¾¢÷À¡÷ò¾ ¦ÅüÈ¢ ¸¢¨¼ì¸Å¢ø¨Ä. À¢ýÉ÷ 
§º¡¼¡ ·À¡Š§Àð «ÅÃÐ ¸ÅÉò¨¾ ®÷ò¾Ð. ¸¡ø¿¨¼ ±ÖõÒ¸¨Çô ÀÂýÀÎò¾¢ «Å÷ 
§Áü¦¸¡ñ¼ ¬ö×¸û ¦ÀÕõ ¦ÅüÈ¢ ¦ÀüÈÐ¼ý Þó¾¢Â¡Å¢ý Ò¸ú ¦ÀüÈ §Å¾¢Â¢Âø 
Å¢ï»¡É¢Â¡¸×õ «Å¨Ã Á¡üÈ¢É.  
 
¾ü§À¡Ð Àí¸Ç¡ §¾„¢ø �ûÇ ¸ðÊôÒÃ¡ ±ÛÁ¢¼ò¾¢ø 1861¬õ ¬ñÎ ¬¸Šð 2¬õ ¿¡û §Ã 
À¢Èó¾¡÷. ÐÅì¸ò¾¢ø ÞÄì¸¢Âò¾¢ø ¬÷Åõ ¦¸¡ñÊÕó¾ §À¡¾¢Öõ, À¢ýÉ¡Ç¢ø «È¢Å¢Âø 
Ð¨ÈÂ¢ø «ÅÕìÌ Á¢Ìó¾ ®ÎÀ¡Î �ñ¼¡Â¢üÚ. ¦ÀïºÁ¢ý ·À¢Ã¡íìÇ¢ý «Å÷¸ÇÐ Å¡úì¨¸ 
ÅÃÄ¡§È «ÅÃÐ «È¢Å¢Âø ®ÎÀ¡ðÊüÌì ¸¡Ã½õ. ¦ÀïºÁ¢ý ¦ºö¾ ÞÊ, Á¢ýÉÄ¢ý 
ÀñÒ¸¨Ç «È¢Å¾ü¸¡É ¸¡üÈ¡Êî §º¡¾¨É §Ã «Å÷¸¨Çô ¦ÀÃ¢Ðõ ¸Å÷ó¾Ð. «Ãº¢Âø, 
¦À¡ÕÇ¢Âø, ¬í¸¢Äõ ÁüÚõ Àø§ÅÚ ¦Á¡Æ¢¸û ¬¸¢ÂÉ «Å÷ ¬÷Åõ ¸¡ðÊÂ À¢È Ð¨È¸û.  
 

¾¢ÕÁ½õ ¦ºöÐ ¦¸¡ûÇ¡Á§Ä, Å¡úì¨¸ ÓØÅ¨¾Ôõ «È¢Å¢Âø Ð¨ÈìÌ «÷ôÀ½¢ò¾Å÷ §Ã «Å÷¸û. 

«Å÷ 1896¬õ ¬ñÎ ¸ñÎÀ¢Êò¾ ¦Á÷ìÌÃ¡ýŠ ¨¿ð¨ÃðÎõ (Mercurons nitrite), «¾¢Ä¢ÕóÐ ¦ÀÈìÜÊÂ 

À¢È ¦À¡Õð¸Ùõ, §Å¾¢Â¢Âø Ð¨ÈìÌì ¸¢¨¼ò¾ ¦ÀÕí¦¸¡¨¼¸Ç¡Ìõ. §Ã 1944¬õ ¬ñÎ ÞÂü¨¸ 

±ö¾¢É¡÷; ¬É¡ø «ÅÃÐ Ò¸ú Þó¾¢Â §Å¾¢Â¢Âø Ð¨È �ûÇÇ×õ ¿¢ýÚ ¿¢Ä×õ ±ýÀÐ �Ú¾¢. 

 

◊◊◊◊◊◊ 
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Å¢ø¦†øõ ¦¸¡ýÃ¡ð Ã¡ñðƒýÅ¢ø¦†øõ ¦¸¡ýÃ¡ð Ã¡ñðƒýÅ¢ø¦†øõ ¦¸¡ýÃ¡ð Ã¡ñðƒýÅ¢ø¦†øõ ¦¸¡ýÃ¡ð Ã¡ñðƒý (Wilhelm Conrad Roentgen) 
 

 
 
±ìŠ-¸¾¢÷¸¨Çô ÀüÈ¢Ôõ, «¾ý Óì¸¢ÂòÐÅõ ÁüÚõ ÀÂý¸û ÀüÈ¢Ôõ «È¢Â¡¾Å÷¸û ÞýÚ 
�Ä¸¢ø Â¡Õõ Þø¨Ä ±ÉÄ¡õ. §ÀÃ¡º¢Ã¢Â÷ Ã¡ñðƒý 1895Þø ¦ƒ÷ÁÉ¢Â¢ø Þì¸¾¢÷¸¨Çì 
¸ñÎÀ¢Êò¾¡÷. ¦¾Ã¢Â¡¾Åü¨È ¬í¸¢Äò¾¢ø ±ìŠ ±Éì ÜÚÅÐ ÅÆì¸õ; Þì¸¾¢÷¸û ±ýÉ 
±ýÚ ÐÅì¸ò¾¢ø «È¢óÐ ¦¸¡ûÇ ÓÊÂ¡¾ Ã¡ñðƒý «Åü¨È ±ìŠ ¸¾¢÷¸û ±É 
«¨Æò¾¡÷. Þ¨Å Ã¡ñðƒý ¸¾¢÷¸û ±É×õ «¨Æì¸ôÀð¼É. Þì¸ñÎÀ¢ÊôÒì¸¡¸ 
ÞÂüÀ¢ÂÄ¢ø Ó¾Ä¡ÅÐ §¿¡Àø ÀÃ¢Í Ã¡ñðƒÛìÌ 1901¬õ «ñÎ ÅÆí¸ôÀð¼Ð. 
Þì¸ñÎÀ¢ÊôÀ¢ý À¢ýÉ½¢ Á¢¸×õ Å¢ÂôÀ¢üÌÃ¢ÂÐ.  
 

´Õ ¿¡û §ÀÃ¡º¢Ã¢Â÷ Ã¡ñðƒý ¾ÁÐ ¬ö×ìÜ¼ò¾¢ø µ÷ ±¾¢÷ Á¢ýÅ¡öì ¸¾¢÷ì ÌÆ¡Â¢ø (cathode ray 

tube) Å¡Ôì¸Ç¢ý Á¢ý ¦ÅÇ¢§ÂüÈõ ¦¾¡¼÷À¡É ¬öÅ¢ø ®ÎÀðÊÕó¾¡÷. ¬ö×ì Ü¼õ ÓØÐõ 

ÞÕð¼¡Â¢Õó¾Ð. ±¾¢÷ Á¢ýÅ¡öì ¸¾¢÷ì ÌÆ¡ö ´Õ ¸ÕôÒì ¸¡¸¢¾ò¾¡ø ã¼ôÀðÊÕó¾Ð. ÌÆ¡Â¢ø ¬ö¨Å 

§Áü¦¸¡ñÊÕì¨¸Â¢ø «¾ý «Õ¸¢ø ¸¢¼ó¾ §ÀÃ¢Âõ À¢Ç¡ðÊ§É¡¨º¨Éð ÀÊ¸õ (barium platinocyanide 

crystal) ´Ç¢ �Á¢úÅ¨¾ Ã¡ñðƒý ¸ñ¼¡÷. ±ýÉ¦ÅýÚ «È¢óÐ ¦¸¡ûÇÅ¢ÂÄ¡¾ ¸¾¢÷¸û, ¸ÕôÒì 

¸¡¸¢¾ò¾¡ø ã¼ôÀðÊÕìÌõ ÌÆ¡Â¢ý ÍÅ÷¸û ÅÆ¢§Â ¦ÅÇ¢§ÂÈ¢ ÀÊ¸òÐ¼ý Å¢¨É ÒÃ¢Å¾¡§Ä§Â 

Þù¦Å¡Ç¢ �Á¢ú× ¿¨¼¦ÀÚ¸¢ÈÐ ±ýÚ ÓÊ¦ÅÎò¾ Ã¡ñðƒý «¾¨Éì ¸ñÎ ¦ÀÕõ Å¢ÂôÀ¨¼ó¾¡÷. 

§ÁÖõ Þì¸¾¢÷¸û ¸¡¸¢¾õ, ÁÃôÀÄ¨¸, �§Ä¡¸ò ¾¸Î¸û ÅÆ¢Â¡¸ °ÎÕÅ¢î ¦ºøÄìÜÊÂ¨Å, ´Ç¢ì 

¸¾¢÷¸¨Çô §À¡ýÈ¨Å, Ì¨Èó¾ «¨Ä ¿£Çõ ¦¸¡ñ¼¨Å, ÁÉ¢¾ì ¸ñ¸Ç¡ø ¸¡½ ÞÂÄ¡¾¨Å ±Ûõ 

�ñ¨Á¸¨ÇÔõ ¸ñ¼È¢ó¾¡÷. ´Ç¢ôÀ¼ò ¾¸Î¸Ç¢ø (photographic plates) º¡¾¡Ã½ ´Ç¢ì¸¾¢÷¸û 

¾¡ì¸ò¨¾ ²üÀÎòÐÅÐ §À¡Ä§Å Þì¸¾¢÷¸Ùõ ¾¡ì¸ò¨¾ ²üÀÎò¾ §ÅñÎõ ±ýÈ ±Ç¢Â ¬É¡ø 

Óì¸¢ÂÁ¡É ¸ÕòÐ Ã¡ñðƒý «Å÷¸Ç¢ý �ûÇò¾¢ø �¾¢ò¾Ð. Þì¦¸¡û¨¸¨Âî §º¡¾¢òÐô À¡÷ì¸ò 

¾ÁÐ Á¨ÉÅ¢Â¢ý �ûÇí¨¸¨Â ´Ç¢ôÀ¼ò ¾¸ðÊý §Áø ¨ÅòÐ §ÁüÜÈ¢Â ¸¾¢÷¸¨Çî ¦ºÖò¾¢É¡÷. 

´Ç¢ôÀ¼ò ¾¸ð¨¼ Å¢Çì¸õ ¦ºöÐ À¡÷ò¾§À¡Ð ÞÕÅÕõ ¾¢¨¸ôÒìÌ Ç¡Â¢É÷. ¨¸Å¢ÃÄ¢ø «½¢ó¾¢Õó¾ 

§Á¡¾¢Ãõ �ðÀ¼ �ûÇí¨¸Â¢ý ±ÖõÒ¸û Â¡×õ ¾¸ðÊø À¾¢Å¡¸¢Â¢Õó¾É. ±ÖõÒìÜðÊ¨Éô À¼õ 

À¢Êò¾ Ó¾ø ¿¢¸úîº¢ ÞÐ§Å ±ÉÄ¡õ. Þ¨ÅÂ¨Éò¾¢üÌõ ¸¡Ã½Á¡É, ÒÃ¢óÐ ¦¸¡ûÇ ÞÂÄ¡¾, Ò¾¢÷ 

¿¢¨Èó¾ §ÁüÜÈ¢Â ¸¾¢÷¸û ±ìŠ-¸¾¢÷¸û ±ýÚ «¨Æì¸ôÀð¼É.  

 
¬É¡ø ±ìŠ-¸¾¢÷ «ö×¸Ç¢ý ÀÂí¸Ã Å¢¨ÇÅ¢ý ÀÂÉ¡¸ Ã¡ñðƒÛõ «ÅÕ¼ý À½¢Â¡üÈ¢Â 
ÞÕ �¾Å¢Â¡Ç÷¸Ùõ Þù×Ä¸ Å¡ú¨Å§Â ¿£ò¾Ð �ûÇò¨¾ �ÕìÌõ §º¡¸ì ¸¨¾. Þì¸¾¢÷¸û, 
Àø§ÅÚ Å¨¸¸Ç¢ø ÁÉ¢¾ ÌÄò¾¢üÌô ÀÂÛûÇ¾¡¸ Å¢Çí¸¢Â §À¡¾¢Öõ, «Ç× Á£Úõ§ÀÚ 
«Æ¢×ìÌõ ÅÆ¢ ÅÌòÐ Å¢ÎÀ¨Å. 
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Å¢ø¦†øõ Ã¡ñðƒý 1845¬õ ñÎ Á¡÷îÍ 22¬õ ¿¡û ¦ƒ÷ÁÉ¢Â¢ø �ûÇ ¦ÄýÉô (Lennep) ±ýÈ 

°Ã¢ø ´Õ Å¢Åº¡Â¢ìÌõ «ÅÕ¨¼Â ¼îÍ Á¨ÉÅ¢ìÌõ Á¸É¡¸ô À¢Èó¾¡÷. ÐÅì¸ì ¸øÅ¢¨Â †¡Äó¾¢Öõ, 

Àø¸¨Äì ¸Æ¸ô ÀÊô¨À ÍÅ¢Š ¿¡ðÊý ƒ¤Ã¢î Àø¸¨Äì ¸Æ¸ò¾¢Öõ ¦ÀüÈ¡÷. ¾ÁÐ 24«õ ÅÂ¾¢ø 

Ó¨ÉÅ÷ Àð¼õ ¦ÀüÈ «Å÷ Àø§ÅÚ Àø¸¨Äì ¸Æ¸í¸Ç¢ø À½¢Â¡üÈ¢É¡÷. 1885¬õ ¬ñÎ Å¢÷ˆÀ÷ì 

(Wirzburg) Àø¸¨Äì ¸Æìò¾¢ø §ÀÃ¡º¢Ã¢ÂÃ¡É¡÷. ÞíÌ¾¡ý ±ìŠ-¸¾¢÷¸¨Çì ¸ñÎÀ¢ÊìÌõ Å¡öôÒ 

Ã¡ñðƒÛìÌì ¸¢¨¼ò¾Ð.  

 
±ìŠ-¸¾¢÷¸û ÀÄ Å¨¸¸Ç¢ø ÀÂÛûÇ¨Å. �¼ø ±ÖõÒ¸¨Çô À¼õ À¢ÊòÐì ¸¡ðÎÅ§¾¡Î 
ÁðÎÁýÈ¢ ÒüÚ §¿¡öî º¢¸¢î¨ºÂ¢Öõ ¦ÀÕõ ÀíÌ Å¸¢ôÀ¨Å. Ñ¨ÃÂ£Ãø §¿¡ö¸¨Ç «È¢óÐ 
¦¸¡ûÇø, º¢Ú¿£Ã¸ì ¸ü¸¨Çì ¸ñÎÀ¢Êò¾ø, ÁÉ¢¾ �¼Ä¢Ä¢Ûû§Ç ¦À¡ý, ¦ÅûÇ¢ §À¡ýÈ 
�§Ä¡¸ô ¦À¡Õû¸û ²§¾Ûõ Á¨Èó¾¢Õó¾¡ø «Åü¨Èì ¸ñ¼È¢¾ø ¸¢ÂÅüÈ¢üÌ ±ìŠ-¸¾¢÷¸û 
ÀÂýÀÎ¸¢ýÈÉ. ÞÂü¨¸ ÁüÚõ ¦ºÂü¨¸ ¨ÅÃí¸¨Ç §ÅÚÀÎòÐ¾ø, ÀÊ¸í¸Ç¢ý 
¸ð¼¨Áô¨Àò ¾£÷Á¡É¢ò¾ø, À¡Äí¸û ÁüÚõ ¸ðÊ¼í¸û ¸ðÎÅ¾ü¸¡É ÞÕõÀ¢ø �ûÇ 
Å¢Ã¢ºø, �ðÌ¨È¸¨Çì ¸ñ¼È¢¾ø ¬¸¢ÂÅüÈ¢üÌõ ±ìŠ-¸¾¢÷¸û ¦ÀÕÁÇ× �¾×¸¢ýÈÉ.  
 

�¼Ä¢Ûû �ûÇ Àø§ÅÚ §¿¡ö¸¨Çì ¸ñ¼È¢Å¾ü¸¡É «Ä¸¢Îõ ¦À¡È¢Â¢Öõ (scanner) Þì¸¾¢÷¸Ç¢ý 

ÀÂýÀ¡Î �ûÇÐ. ±É§Å ±ìŠ-¸¾¢÷¸û ÁÕòÐÅò Ð¨ÈÂ¢ø ÁðÎÁøÄ¡Áø Àø§ÅÚ Ð¨Ã¸Ç¢Öõ ¦ÀÕõ 

Àí¸¡üÚ¸¢ýÈÉ. 

 

Ã¡ñðƒý «Å÷¸Ç¢ý «È¢Å¢Âø §º¨Å ±ìŠ-¸¾¢÷ì ¸ñÎÀ¢Êô§À¡Î ÁðÎõ ¿¢ýÚ Å¢¼Å¢ø¨Ä. 

Á£û¾¢Èý (elasticity), ¿£÷Áô ¦À¡Õû¸Ç¢ø ÑñÒ¨Æ¨Áò ¾¢Èý (capillarity of fluid), Å¡Ôì¸Ç¢ý ¦ÅôÀ 

±ñ (specific heat of gases), ÀÊ¸í¸Ç¢ø ¦ÅôÀ Å¢¨Ç×, Å¡Ôì¸Ç¢ý ¦ÅôÀ ²üÒò ¾¢Èý, «Øò¾ 

Á¢ýº¡Ãõ (piezoelectricity) ¬¸¢Â Ð¨È¸Ç¢Öõ Ã¡ñðƒý Á¢¸î º¢Èó¾ À½¢Â¡üÈ¢ÂÅ÷. 19¬õ 

áüÈ¡ñÊý ÞÚ¾¢ô ÀÌ¾¢Â¢ø «Å÷ Å¢÷ˆÀ÷¸¢ø ÞÕóÐ ãÉ¢îÍìÌì ÌÊ ¦ÀÂ÷ó¾¡÷. ÞÂüÀ¢Âø 

Ð¨ÈÂ¢ø, ÞÚ¾¢ì ¸¡Äõ Å¨Ã À½¢Â¡üÈ¢Â Ã¡ñðƒý, 77¬õ ÅÂ¾¢ø 1923¬õ ¬ñÎ À¢ôÃÅÃ¢ 10¬õ ¿¡û 

Þù×Ä¸ Å¡ú¨Å ¿£ò¾¡÷. 

 

◊◊◊◊◊◊ 
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å¾÷ ·§À¡÷ðå¾÷ ·§À¡÷ðå¾÷ ·§À¡÷ðå¾÷ ·§À¡÷ð (Ruther Ford) 
 

 
 

Á¢ýº¡Ã �üÀò¾¢Â¢ø ÞýÚ «Ï Á¢ý �üÀò¾¢ Á¢¸ Þý¨ÈÂ¨ÁÂ¡¾ Þ¼ò¨¾ô ¦ÀüÚûÇÐ. ¬É¡ø 

«ÏÅ¢ý �ðÜÚ¸¨Ç «È¢Â¡Áø «Ï ¬üÈ¨Ä ¦ÅÇ¢ì ¦¸¡½÷Å¦¾ýÀÐ ÞÂÄ¡¾¡Ð. ÞùÅ¨¸Â¢ø 

�Ä¸õ å¾÷·§À¡÷ð «Å÷¸¨Ç ÞýÚ ¿ýÈ¢Ô¼ý ¿¢¨É× Ü÷¸¢È¦¾ýÈ¡ø «Ð Á¢¨¸ÂøÄ. «Å÷¾¡ý 

«Ï¨Åô ÀüÈ¢Â �Ä¸ô Ò¸ú Á¢ì¸ «Ïì¸Õì ¦¸¡û¨¸¨Â (Nuclear Theory of Atom) «Ç¢ò¾Å÷.  

 

å¾÷·§À¡÷ð ´Õ À¢Ã¢ðÊ‰ ÞÂüÀ¢Âø «È¢»÷; ¸¾¢÷Å£îÍ (Radio-active) §Å¾¢Â¢ÂÄ¢ø «ÅÕ¨¼Â 

§º¨Å¨Âô À¡Ã¡ðÊ 1908¬õ ¬ñÎ «ÅÕìÌ §Å¾¢Â¢Âø Ð¨Èì¸¡É §¿¡Àø ÀÃ¢Í ÅÆí¸ôÀð¼Ð. 

 

å¾÷·§À¡÷ð 1871¬õ ¬ñÎ ¬ìŠð ¾¢í¸û 30¬õ ¿¡û ¿¢äº¢Ä¡óÐ ¿¡ðÊý ŠÀ¢Ã¢í Ì§Ã¡ù ¿¸Ã¢ø 

§¾¡ýÈ¢ÂÅ÷. ÞÇõ ÅÂ¾¢§Ä§Â «È¢×ì Ü÷¨Á Á¢ì¸ÅÃ¡¸ ÞÕó¾¡÷. ÀÊôÀ¢ø, ÌÈ¢ôÀ¡¸ ÞÂüÀ¢Âø, 

§Å¾¢Â¢Âø, ¸½ìÌ ¬¸¢Â À¡¼í¸Ç¢ø Á¢¸î º¢ÈóÐ Å¢Çí¸¢É¡÷. ¾ÁÐ 17¬õ ÅÂ¾¢ø Àø¸¨Äì¸Æ¸ °ì¸ò 

¦¾¡¨¸ ¦ÀüÈ¡÷.  «ó¾î º¢Ú ÅÂ¾¢§Ä§Â ¸¾¢Ã¨Ä¸¨Çì (radio waves) ¸ñ¼È¢Ôõ ¸ÕÅ¢ ´ý¨Èì ¸ñÎ 

À¢ÊòÐ «¾¨Éô ÀüÈ¢Â ¸ðÎ¨Ã ´ý¨ÈÔõ Å¨Ãó¾¡÷. 1895¬õ ¬ñÎ §¸õÀ¢Ã¢ðˆ Àø¸¨Äì¸Æ¸õ 

«ÅÕìÌì ¸øÅ¢ °ì¸ò ¦¾¡¨¸ ÅÆí¸¢ÂÐ. À¢ýÉ÷ §¸ÅñÊ‰ Àø¸¨Äì¸Æ¸õ ¦ºýÚ «íÌ ¬ö×ìÜ¼ò 

¾¨ÄÅÃ¡¸ô ¦À¡Úô§ÀüÚ ¸¾¢÷Å£îº¢ÂÄ¢ø ¬ö× §Áü¦¸¡ñ¼¡÷. Ò¸ú ¦ÀüÈ «ÏÅ¢Âø «È¢»Ã¡É §ƒ. 

§ƒ. ¾¡õºý «Å÷¸Ç¢ý ÅÆ¢¸¡ðÎ¾Ä¢ø À½¢Â¡üÈ¢Â å¾÷·§À¡÷ð, ¬È¡ñÎ ¸¡Äò¾¢ø Á¢¸îº¢Èó¾ ¦ÀÂÕõ 

Ò¸Øõ ¦ÀüÈ¡÷. 

 

¸¾¢÷Å£îÍô ¦À¡Õû¸Ç¢Ä¢ÕóÐ Àø§ÅÚ Å¨¸Â¡É ¸¾¢÷¸û ¦ÅÇ¢ÅÕ¸¢ýÈÉ ±ýÀ¨¾ å¾÷·§À¡÷ð 

¸ñÎÀ¢Êò¾¡÷. «ÅüÚû º¢Ä Å¨¸ì ¸¾¢÷¸û ¬ø·À¡ ¸¾¢÷¸û (alpha rays) ±ýÚõ, §ÅÚ º¢Ä À£ð¼¡ 

¸¾¢÷¸û (beta rays) ±ýÚõ «¨Æì¸ôÀð¼É. ¬ø·À¡ ¸¾¢÷¸Ç¢ý Ð¨½ ¦¸¡ñÎ å¾÷·§À¡÷ð «ÏÅ¢ý 

¸ð¼¨Áô¨À ¬ö× ¦ºö¾¡÷;  «ÏÅ¢ý ¦ÀÕõÀ¡Ä¡É ¿¢¨È (mass) Á¢¸ Ññ½¢Â «Ïì ¸ÕÅ¢ø (tiny 

nucleus) ¦À¡¾¢óÐûÇÐ ±ýÀ¨¾ì ¸ñ¼È¢ó¾¡÷. ²ü¸É§Å ¼¡ø¼ý ±ýÀÅ÷ ¦À¡Õð¸û Á¢¸î º¢È¢Â 

«Ïì¸Ç¡ø ¬É¨Å ±ýÀ¨¾ì ¸ñ¼È¢óÐ ¦ÅÇ¢Â¢ð¼¡÷; ±É¢Ûõ «ùÅÏì¸¨ÇÔõ À¢Çì¸ ÞÂÖõ 

±ýÀ¨¾ì ¸ñ¼È¢ó¾ ¦ÀÕ¨Á å¾÷·§À¡÷Îì§¸ �Ã¢ÂÐ. 

 

1907¬õ ¬ñÎ å¾÷·§À¡÷ð ¸É¼¡Å¢Ä¢ÕóÐ Á¡ý¦ºŠ¼ÕìÌ Þ¼õ ¦ÀÂ÷ó¾¡÷.  §Áü¦¸¡ñÎ ¬ö× 

¦ºö¾¾ý Å¡Â¢Ä¡¸ ¬ø·À¡ì ¸¾¢÷¸û §¿÷ Á¢ý§ÉüÈõ �¨¼Â¨Å ±ýÚõ, À£ð¼¡ì ¸¾¢÷¸û ±¾¢÷ 

Á¢ý§ÉüÈõ �¨¼Â¨Å ±ýÚõ ¸ñ¼È¢ó¾¡÷; Þ¨Å ¾Å¢÷òÐ ÞÃñÊÖõ §ºÃ¡¾ §ÅÚ Å¨¸Â¡É 

¿Î¿¢¨Äì (neutral) ¸¾¢÷¸û ÞÕôÀ¨¾Ôõ ¸ñ¼È¢óÐ «Åü¨Èì ¸¡Á¡ì ¸¾¢÷¸û (gamma rays) ±É 

«¨Æò¾¡÷. 

 

1912¬õ ¬ñÊø §¼É¢‰ ÞÂüÀ¢Âø «È¢»÷ ¦¿Â¢øŠ §À¡÷ (Neils Bohr) ±ýÀÅÕ¼ý Þ¨½óÐ ¿¼ò¾¢Â 

¬Ã¡öîº¢Â¢ý Å¢¨ÇÅ¡¸ «ÏÅ¢ý ¬üÈø «¨ÉòÐõ «¾ý �ð¸ÕÅ¢ø, «¾¡ÅÐ «Ïì¸ÕÅ¢ø¾¡ý 
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¦ºÈ¢óÐûÇÐ ±ýÀ¾¨É å¾÷·§À¡÷ð ¿¢åÀ¢ò¾¡÷. 1914¬õ ¬ñÎ Ó¾Ä¡õ �Ä¸ô§À¡÷ ¦ÅÊò¾Ð;  Þ¾ý 

Å¢¨ÇÅ¡¸ �Ä¸¢ý «È¢Å¢Âø «È¢»÷¸û ÀÄÕõ ¦Åù§ÅÚ ¿¡Î¸ÙìÌî º¢¾È¢î ¦ºýÈÉ÷.  å¾÷·§À¡÷Îõ 

Þ¾üÌ Å¢¾¢Å¢Äì¸øÄ. «ÅÕõ §¸ÅñÊ‰ ¬ö×ìÜ¼ò¾¢üÌ Á£ñÎõ ¾¢ÕõÀ¢î ¦ºøÄ §¿÷ó¾Ð. ´Õ 

¾É¢Áò¨¾ì¦¸¡ñÎ Þý¦É¡Õ ¾É¢Áò¾¢ø Á¢ý§ÉüÈõ ¦ºö¾¾ý Å¡Â¢Ä¡¸ «È¢Å¢Âø �Ä¨¸§Â 

Å¢ÂôÀ¢ø ¬úò¾¢É¡÷ å¾÷·§À¡÷ð. ¨¿ðÊÃƒý «Ïì¸Ç¢ø ¬ø·À¡ò Ð¸û¸¨Çì¦¸¡ñÎ Á¢ý§ÉüÈõ 

¦ºöÐ ÞùÅÈ¢Å¢Âø Å¢ó¨¾ ¿¢¸úò¾ô¦ÀüÈÐ.  

 
1919¬õ ¬ñÎ Å¨Ã §¸õÀ¢Ã¢ðˆ Àø¸¨Äì ¸Æ¸ò¾¢ø §¸ÅñÊ‰ ÞÕì¨¸Â¢ý ¾¨ÄÅÃ¡¸ 
§ƒ.§ƒ.¾¡õ…ý ÞÕó¾¡÷; «ÅÕìÌôÀ¢ý å¾÷·§À¡÷ð «ùÅ¢Õì¨¸Â¢ý ¾¨ÄÅÃ¡¸ 
¿¢ÂÁ¢ì¸ô¦ÀüÈ¡÷. 1925 Ó¾ø 1930 Å¨Ã Ã¡Âø ¸Æ¸ò¾¢ý ¾¨ÄÅÃ¡¸×õ «Å÷ Å¢Çí¸¢É¡÷. 
å¾÷·§À¡÷Êý «È¢Å¢Âø À½¢¸Ùì¸¡¸ ÀÄ Å¢ÕÐ¸Ùõ, ÀÃ¢Í¸Ùõ, À¡Ã¡ðÎ¸Ùõ «Ç¢òÐ, 
À¢Ã¢ðÊ‰ «ÃÍ «Å¨Ãô §À¡üÈ¢ô À¡Ã¡ðÊÂÐ. 
 
±Ç¢¨ÁÂ¡É Å¡úì¨¸§Â Å¡úóÐ Åó¾ å¾÷·§À¡÷ð 1937¬õ ¬ñÎ «ì§¼¡À÷ ¾¢í¸û 19¬õ 
¿¡û Þù×Ä¸ Å¡ú¨Å ¿£ò¾¡÷. «ÅÃÐ ÀÕ×¼ø Äñ¼ý ¿¸Ã¢ø ¦ÅŠð Á¢ýŠ¼÷ «ô§ÀÂ¢ø 
¿øÄ¼ì¸õ ¦ºöÂô¦ÀüÈÐ. «ÅÃÐ «È¢Å¢Âø §º¨Å¨Â ¿¢¨É×ÜÚõ Å¨¸Â¢ø «Ï ±ñ 
104³ �¨¼Â ¾É¢Áò¾¢üÌ å¾÷·§À¡÷ÊÂõ ±ýÚ ¦ÀÂÃ¢ðÎ §Å¾¢Â¢Âø �Ä¸õ ¾ý ¿ýÈ¢¨Â 
¦ÅÇ¢ôÀÎò¾¢ÔûÇÐ. 

◊◊◊◊◊◊ 
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ºÄ¢õ «Ä¢ºÄ¢õ «Ä¢ºÄ¢õ «Ä¢ºÄ¢õ «Ä¢ (Salim Ali ) 
  

 
 

ºÄ£õ «Ä¢ �Ä¸ôÒ¸ú ¦ÀüÈ ÞÂü¨¸Â¢Âø «È¢»÷, ÀÈ¨ÅÂ¢Âø ÅøÖ¿÷ ÁüÚõ ÀõÀ¡ö ÞÂü¨¸ 

ÅÃÄ¡üÚì ¸Æ¸ò¾¢ý (Bombay Natural History Society) ÒÃÅÄÃ¡¸ (patron) Å¢Çí¸¢ÂÅ÷. ÀÈ¨Å¸Ç¢ý 

Å¡úì¨¸¨Âô ÀüÈ¢Ôõ, ÀÆì¸ ÅÆì¸í¸û ÌÈ¢òÐõ «Å÷ ¦ÅÇ¢Â¢ð¼ ¸ðÎ¨Ã¸Ùõ, áø¸Ùõ �Ä¸ô Ò¸ú 

Å¡öó¾¨Å.  

 
ºÄ£õ «Ä¢ ÀÈ¨Å¸Ç¢ý ¿ñÀÃ¡¸×õ, À¡Ð¸¡ÅÄÃ¡¸×õ Å¢Çí¸¢Â§¾¡Î ÁðÎÁýÈ¢, ÞÂü¨¸ô 
À¡Ð¸¡ôÀ¢Öõ ¦ÀÕõ ¿¡ð¼õ ¦¸¡ñ¼Å÷; ÀÈ¨Å¸Ç¢ý ¿øÅ¡ú×õ, À¡Ð¸¡ôÒõ, ÞÂü¨¸ô 
À¡Ð¸¡ô§À¡Î À¢ýÉ¢ô À¢¨½ó¾¨Å ±ýÈ ¸Õò¾¢ø «¨ºÂ¡¾ ¿õÀ¢ì¨¸ ¦¸¡ñÊÕó¾¡÷.  
 

ºÄ£õ «Ä¢Â¢ý ÓØô ¦ÀÂ÷ ºÄ£õ ¦Á¡öƒ¤¾£ý «ôÐø «Ä¢ ±ýÀ¾¡Ìõ. "Þó¾¢Â, À¡¸¢Š¾¡ý ¿¡ðÎô 

ÀÈ¨Å¸Ç¢ý ¨¸§ÂÎ (Handbook of the Birds of India and Pakistan)" ÁüÚõ ¾ÉÐ Å¡úì¨¸ ÅÃÄ¡üÚ 

áÄ¡É “º¢ðÎì ÌÕÅ¢Â¢ý Å£úîº¢ (The Fall of Sparrow)” ¬¸¢Â áø¸¨Ç ÞÂüÈ¢Â À¢ýÉ÷ ºÄ£õ «Ä¢ 

±ýÈ ¦ÀÂÃ¢ø �Ä¸ôÒ¸ú ¦ÀüÈ¡÷.  

 

1876¬õ ¬ñÎ ¿ÅõÀ÷ ¾¢í¸û 12¬õ ¿¡û ÀõÀ¡ö Á¡¿¢Äò¾¢ø §¸òÅ¡Ê (Khethwadi) ±ýÈ °Ã¢ø ºÄ£õ 

«Ä¢ À¢Èó¾¡÷. ¸øæÃ¢ô ÀÊô¨À §Áü¦¸¡ñ¼ §À¡¾¢Öõ Àð¼õ ²Ðõ ¦ÀÈÅ¢ø¨Ä. ¾ý ¾¨ÁÂÛìÌ �¾×õ 

¦À¡ÕðÎ Þ¨¼Â¢ø À÷Á¡ ¦ºýÚÅ¢ð¼¡÷. «íÌ ¦ºýÈ À¢ý ¾¨ÁÂÛìÌ �¾×Å¨¾Å¢¼ô ÀÈ¨Å¸¨Çì 

¸ÅÉ¢ôÀ¾¢§Ä§Â ¦ÀÕõ ¸ÅÉõ ¦ºÖò¾¢É¡÷. À¢ýÉ÷ 1920Þø Á£ñÎõ ºÄ£õ «Ä¢ ÀõÀ¡ö ¾¢ÕõÀ¢É¡÷.  

 

ÀÈ¨Å¸û Á£Ð ºÄ£õ «Ä¢Â¢ý ¬÷Åõ ¾¢ÕõÀ¢Â¾üÌ, «ÅÃÐ ÞÇ¨ÁÂ¢ø ¿¨¼¦ÀüÈ ´Õ º¢Ú ¿¢¸úîº¢§Â 

¸¡Ã½õ. ÞÇõ ÅÂ¾¢ø «Å÷ ´Õ º¢ýÉïº¢Ú º¢ðÎì ÌÕÅ¢¨Âî Í¼, «Ð ÞÈóÐ Å£úó¾Ð; ÞÈóÐ§À¡É 

«ìÌÕÅ¢Â¢ý ¸Øò¾¢ø ¾¢ð¼¡¸ Áïºû ¿¢Èì ¸¨È ÀÊó¾¢ÕôÀ¨¾ì ¸ñ¼¡÷ ºÄ£õ «Ä¢. Þ¾ü¸¡É 

¸¡Ã½ò¨¾ò ¾ý º¢üÈôÀ¡Å¢¼õ §¸ð¸, «Å§Ã¡ «ô§À¡Ð ÀõÀ¡ö ÞÂü¨¸ ÅÃÄ¡üÚì ¸Æ¸ò¾¢ý ¦¸ªÃÅî 

¦ºÂÄÃ¡¸ ÞÕó¾ ¼Àûä.±Š.Á¢øÄ÷ð (W S Millard) ±ýÀÅÃ¢¼õ ºÄ£õ «Ä¢¨Â «È¢Ó¸ôÀÎò¾¢É¡÷. 

Á¢øÄ÷Êý �¾Å¢Ô¼ý ÀÈ¨Å¸¨Ç ±ùÅ¡Ú «È¢óÐ¦¸¡ûÅÐ, ±ôÀÊô À¡Ð¸¡ôÀÐ §À¡ýÈ Å¢ÅÃí¸¨Ç 

ºÄ£õ «Ä¢ ¦¾Ã¢óÐ¦¸¡ûÇ ÓÊó¾Ð.  

 

À÷Á¡Å¢Ä¢ÕóÐ ¾¢ÕõÀ¢Â×¼ý ºÄ£õ «Ä¢ìÌ Å¢Äí¸¢Âø Ð¨ÈÂ¢ø ÀÊìÌõ Å¡öôÒ ¸¢¨¼ò¾Ð; Þì¸øÅ¢ 

¦ÀüÈ¾ý ¸¡Ã½Á¡¸ ÀõÀ¡ö §¾º¢Â ÅÃÄ¡üÚì ¸Æ¸ «Õí¸¡ðº¢Â¸ò¾¢ø, «ÅÕìÌ ÅÆ¢¸¡ðÊ (guide) 

§Å¨Ä ¸¢¨¼ò¾Ð. ²ü¸É§Å ÀÈ¨Å¸Ç¢ý Å¡úì¨¸ Ó¨ÈÂ¢ø ¿¡ð¼õ ¦¸¡ñÊÕó¾ ºÄ£õ «Ä¢ìÌ 

Þù§Å¨Ä ¦Áý§ÁÖõ «òÐ¨ÈÂ¢ø ¬÷Åò¨¾ °ðÊÂÐ. ÀÈ¨ÅÂ¢ÂÄ¢ø ¾ý «È¢¨Å §ÁÖõ 
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ÅÇ÷òÐì¦¸¡ûÇ ºÄ£õ «Ä¢ ¦ƒ÷ÁÉ¢ ¦ºýÚ «íÌ ¼¡ì¼÷ Þ÷Å¢ý ŠðÃ¡ŠÁý (Dr Irwin Strassman) 

±ýÀÅÃ¢¼õ ÀÂ¢üº¢ ¦ÀüÈ¡÷. ÀÂ¢üº¢ ÓÊóÐ Þó¾¢Â¡ ¾¢ÕõÀ¢Â×¼ý, ¾ý Å¡úì¨¸î ¦ºÄ×ìÌô §À¡¾¢Â 

ÅÕÁ¡ÉÁ¢ýÈ¢ ºÄ£õ «Ä¢ Å¡¼ §¿÷ó¾Ð. «Å÷ ²ü¸É§Å À¡÷òÐÅó¾ ÅÆ¢¸¡ðÊ §Å¨ÄÔõ À½ ¦¿Õì¸Ê 

¸¡Ã½Á¡¸ ¿¢ÃôÀôÀ¼Å¢ø¨Ä.  

 
¾¢ÕÁ½Á¡¸¢, ÌÎõÀ Å¡úì¨¸¨Â §Áü¦¸¡ñ¼ ºÄ£õ «Ä¢ §Å¨ÄÂ¢ýÈ¢ Å¡ÊÉ¡÷; ¬É¡ø 
«ÅÃÐ Á¨ÉÅ¢ À½¢Â¢ø ÞÕó¾¨ÁÂ¡ø ÅÚ¨Áò ÐýÀõ ¦ÀÕÁÇ×ìÌ «Å¨Ãò ¾¡ì¸Å¢ø¨Ä. 
§Å¨ÄÂ¢ýÈ¢ ÞÕó¾ ¿¡ð¸Ç¢ø ºÄ£õ «Ä¢ ¾ÉÐ Å£ðÎò §¾¡ð¼ò¾¢Ä¢Õó¾ ÁÃò¾ÊÂ¢ø 
�ð¸¡÷óÐ¦¸¡ñÎ ÀÈ¨Å¸¨Ç §¿¡ð¼õ Å¢ÎÅÐ ÅÆì¸õ; «í¸¢Õó¾ àì¸½¡í ÌÕÅ¢Â¢ý 
Å¡úì¨¸ Ó¨È¨Âì Ü÷óÐ ¸ÅÉ¢òÐ, «¨¾ôÀüÈ¢Â ±øÄ¡ Å¢ÅÃí¸¨ÇÔõ ÌÈ¢òÐì¦¸¡ñ¼¡÷.  
 

1930¬õ ¬ñÎ ¾¡ý ¾¢ÃðÊÂ ÌÈ¢ôÒ¸¨Çì¦¸¡ñÎ, àì¸½¡í ÌÕÅ¢Â¢ý ÀÆì¸ ÅÆì¸í¸û, Å¡úì¨¸ 

Ó¨È¸û ¬¸¢Â¨Å ÀüÈ¢Â ¬ö×ì ¸ðÎ¨Ã ´ý¨È ¦ÅÇ¢Â¢ð¼¡÷; ÞÐ Ó¨ÉÅ÷ Àð¼ò¾¢ü¸¡É µ÷ 

¬ö§ÅÎ §À¡Ä Å¢Çí¸¢ÂÐ. Þì¸ðÎ¨Ã, ÀÈ¨ÅÂ¢ÂÄ¢ø ºÄ£õ «Ä¢ìÌô ¦ÀÕõ Ò¸¨ÆÔõ, ¦ÀÂ¨ÃÔõ 

®ðÊò¾ó¾Ð. Þ¾ý À¢ýÉ÷ ÀÈ¨Å¸¨Çô ÀüÈ¢Â ¬ö× §Áü¦¸¡ûÇô Àø§ÅÚ ÀÌ¾¢¸ÙìÌõ ¦¾¡¼÷óÐ 

ÍüÚô ÀÂ½õ §Áü¦¸¡ûÅ§¾ «ÅÃÐ À½¢Â¡¸ ÞÕó¾Ð. ÀÈ¨Å¸¨Çô ÀüÈ¢ ÁüÈÅ÷ ÜÚÅ¨¾ «ùÅ¡§È 

²üÚì¦¸¡ûÇ¡Áø, «ÅüÈ¢ý ´ù¦Å¡Õ ¦ºÂ¨ÄÔõ Ü÷óÐ ¸ÅÉ¢òÐ, ¬ö× ¦ºöÐ À¢ýÉ§Ã ¾Ì¾¢Â¡É 

ÓÊ×ìÌ ÅÕÅÐ ºÄ£õ «Ä¢Â¢ý ÅÆì¸õ. Þò¾¨¸Â º¢Èó¾ ¬ö× Ó¨È¸¨Ç §Áü¦¸¡ñÎ ºÄ£õ «Ä¢ ¾ÉÐ 

Ò¸ú ¦ÀüÈ “Þó¾¢Âô ÀÈ¨Å¸¨Çô ÀüÈ¢Â áø (The Book on Indian Birds)” ±ýÀ¾¨É ÞÂüÈ¢ 

¦ÅÇ¢Â¢ð¼¡÷. 

 

ºÄ£õ «Ä¢Â¢ý �Ä¸§Á Þó¾¢Â ¿¡ðÎô ÀÈ¨Å¸§Ç¡Î À¢ýÉ¢ô À¢¨½ó¾¾¡¸ Å¢Çí¸¢ÂÐ; Þó¿¢¨ÄÂ¢ø 

«Å÷ �Ä¸ô Ò¸ú Å¡öó¾ ÀÈ¨ÅÂ¢Âø «È¢»Ã¡É ±Š. ¾¢øÄ¡ý Ã¢ô§Ç (S. Dillon Ripley) ±ýÀÅÕ¼ý 

¦¾¡¼÷Ò ²üÀÎò¾¢ì¦¸¡ñ¼¡÷. «ô§À¡Ð Þó¾¢Âò Ð¨½ì ¸ñ¼òÐô ÀÈ¨Å¸¨Çô ÀüÈ¢ 10 

¦¾¡Ì¾¢¸¨Çì ¦¸¡ñ¼ ¦¾¡ÌôÒ áø ´ý¨Èô ÀÊì¸ §¿÷ó¾Ð; Þò¦¾¡ÌôÀ¢ø ÀÈ¨Å¸¨Çô ÀüÈ¢Â 

Àø§ÅÚ Å¢ÅÃí¸Ùõ, «¾¡ÅÐ «ÅüÈ¢ý §¾¡üÈõ, �½×ô ÀÆì¸ ÅÆì¸õ, ÞÉô¦ÀÕì¸ Ó¨È, Þ¼õ 

¦ÀÂ÷óÐ ¦ºøÖ¾ø §À¡ýÈ Àø§ÅÚ ¦ºö¾¢¸Ùõ «¼í¸¢Â¢Õó¾É.  

 
ÀÈ¨Å¸¨Çô ÀüÈ¢ «È¢óÐ ¦¸¡ûÅ¨¾ò ¾ÉÐ ¦À¡ØÐ §À¡ì¸¡¸ ÁðÎÁýÈ¢, Å¡úì¨¸ô 
À½¢Â¡¸§Å ºÄ£õ «Ä¢ §Áü¦¸¡ñÊÕó¾¡÷. Áì¸û «Å¨Ã, “ÀÈ¨Å¸¨Çô ÀüÈ¢Â ¿¼Á¡Îõ 
¸¨Äì ¸Çïº¢Âõ” ±ý§È «¨Æò¾É÷. ²ÈìÌ¨ÈÂ 65 ¬ñÎ¸û Þ¨¼Å¢¼¡Ð Àø§ÅÚ 
Þ¼í¸ÙìÌõ ÀÂ½õ ¦ºöÐ, ¾¡ý Å¢ÕôÀò§¾¡Î ²üÚì¦¸¡ñ¼ À½¢Â¢ø ¦ÀÕõ 
º¡¾¨É¸¨Çô ÒÃ¢ó¾ ºÄ£õ «Ä¢ìÌ «ôÀð¼õ Á¢¸×õ ¦À¡Õò¾§Á. 
 
«ÅÃÐ À½¢ì¸¡¸, ÀýÉ¡ðÎ ¿¢ÚÅÉõ ´ýÚ å.5 Äðºõ ÀÃ¢Í ¦¸¡ÎòÐô À¡Ã¡ðÊÂÐ; Þó¾¢Â 
«ÃÍ ‘ÀòÁ â„ñ’ Å¢ÕÐ ¦¸¡ÎòÐ Á¸¢úó¾Ð. ÀÈ¨Å¸Ç¢ý Å¡úì¨¸ Ó¨È¸¨Ç ¬ö× 
¦ºöÅ¾¢§Ä§Â Á¸¢úîº¢Â¨¼ó¾ ºÄ£õ «Ä¢ 1987¬õ ¬ñÎ ƒ¤ý ¾¢í¸û 20¬õ ¿¡û 
ÞÂü¨¸Â¢ý ÜðÎìÌû Ñ¨ÆóÐ Å¢ð¼¡÷. ÀÈ¨ÅÂ¢Âø Ð¨ÈÂ¢ø «ÅÃÐ «ÂÃ¡¾ �¨ÆôÒõ, 
¾ÇÃ¡¾ °ì¸Óõ, ÅÕí¸¡Ä ¬öÅ¡Ç÷¸ÙìÌô ÒÐò ¦¾õ¨ÀÔõ, ¬÷Åò¨¾Ôõ °ðÎõ ±ýÀ¾¢ø 
³ÂÁ¢ø¨Ä. 
 

◊◊◊◊◊◊ 
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¼¡Ã¢¦ºøÄ¢¼¡Ã¢¦ºøÄ¢¼¡Ã¢¦ºøÄ¢¼¡Ã¢¦ºøÄ¢ (Torricelli) 
 

 
 

«È¢Å¢Âø ¸ÕÅ¢¸Ùû ´ýÈ¡É À¡ÃÁ¡É¢¨Âì (barometer) ¸ñÎÀ¢Êò¾ ¼¡Ã¢¦ºøÄ¢, §ÅÚ ÀÄÅüÈ¢ý 

¸ñÎÀ¢ÊôÒ¸§Ç¡Îõ ¦¾¡¼÷ÒûÇÅ÷. Þò¾¡Ä¢ ¿¡ðÊý ·À¢Ç¡ÃýÍ ¿¸Ã¢ø «È¢Å¢Âø ÅÃÄ¡Ú ÀüÈ¢Â 

«Õí ¸¡ðº¢Â¸õ ´ýÚûÇÐ. «ì¸¡ðº¢Â¸ò¾¢ø �ûÇ ¦¾¡¨Ä §¿¡ì¸¢Â¢ý (telescope) ÍÁ¡÷ 4 «íÌÄõ 

Å¢ð¼Ó¨¼Â ¸ñ½¡Ê Å¢ø¨Ä (lens) Þý¨ÈÂ ¨¸§¾÷ó¾ ¸ñ½¡Êò ¾Â¡Ã¢ôÀ¡ÇÕõ Å¢ÂìÌõ Åñ½õ 

Á¢¸ò ÐøÄ¢ÂÁ¡¸ �ÕÅ¡ì¸ô Àð¼¾¡Ìõ. «ùÅ¢ø¨Ä ´Õ Á¢øÄ¢ Á£ð¼Ã¢ý Àò¾¡Â¢Ãò¾¢ø ´Õ ÀíÌ ÐøÄ¢Âõ 

¦¸¡ñ¼Ð ±ýÀÐ Á¢¸×õ Å¢ÂôÀÇ¢ôÀ¾¡Ìõ; «Ð �ÕÅ¡ì¸ôÀð¼ ¸¡Äõ 1646¬õ ¬ñÎ ±ýÀÐõ, «¨¾ 

�ÕÅ¡ì¸¢Â §Á¨¾ ¼¡Ã¢¦ºøÄ¢ ±ýÀÐõ «¨¾Å¢¼×õ Á¢Ìó¾ Å¢ÂôÀÇ¢ôÀ¾¡Ìõ. ¿Å£É Åº¾¢ ±Ð×Á¢øÄ¡¾ 

«ì¸¡Äò¾¢ø Þò¾¨¸Â ÐøÄ¢ÂÁ¡É ¸ñ½¡Ê Å¢ø¨Ä¨Â ÅÊÅ¨ÁòÐ �ÕÅ¡ì¸¢Â «ÅÃÐ ¾¢È¨Á¨Âô 

§À¡üÈ¢ô À¡Ã¡ð¼ÁÄ¢Õì¸ ÞÂÄ¡Ð.  

 

¿õÁ¢ø ÀÄÕìÌõ ¼¡Ã¢¦ºøÄ¢Â¢ý ¦ÀÂ¨Ãì §¸ð¼×¼ý «Å÷ ¸ñÎÀ¢Êò¾ À¡ÃÁ¡É¢ ¿¢¨É×ìÌ ÅÃÄ¡õ. 

¬É¡ø «ì¸ñÎÀ¢ÊôÒìÌô À¢ýÉ¡ø �ûÇ ¸¨¾ ¿¢¸úîº¢ ´ýÚ «¨ÉÅÕìÌõ ¦¾Ã¢Â Å¡öôÀ¢ø¨Ä. 

¼Š¸É¢ ¿¸ÃòÐ «Ãº÷ ¾ÁÐ «ÃñÁ¨ÉÂ¢ý À¢ýÒÈõ ¸¢½Ú ´ý¨Èò §¾¡ñ¼î ¦ºö¾¡÷. 

¾¨ÃÁð¼òÐìÌì ¸£§Æ 40 «Ê ¬Æò¾¢ø ¾ñ½£÷ ¸¢¨¼ò¾Ð. ¾ñ½£¨Ã ¦ÅÇ¢ì¦¸¡½Ãì ¨¸ô ÀõÒ (hand 

pump) ´ý¨È «¨Áò¾É÷. ¨¸ô Àõ¨À ±ùÅÇ§Å¡ «ÊòÐõ ¿£÷ 33 «ÊìÌ §Áø �ÂÃÅ¢ø¨Ä. ÀõÀ¢ø 

²§¾Ûõ Ì¨È ÞÕìÌ§Á¡ ±ýÚ §º¡¾¢òÐô À¡÷ò¾É÷; ±ùÅ¢¾ì Ì¨ÈÔõ ¸¡½ôÀ¼Å¢ø¨Ä. Þó¿¢¸úîº¢ 

«ÃºÕìÌõ ¦¾Ã¢Å¢ì¸ôÀð¼Ð; ¾ñ½£÷ ²ý ¾¨ÃìÌ ÅÃ ÞÂÄÅ¢ø¨Ä ±ýÀÐ «ÅÕìÌõ ÒÃ¢Â¡¾ 

Ò¾¢Ã¡¸§Å ÞÕó¾Ð. «ÃñÁ¨ÉÂ¢ý ¸½¢¾ ÅøÖ¿Ã¡¸ ÞÕó¾ ¸Ä¢Ä¢§Â¡Å¢¼õ ¸¡Ã½ò¨¾ì ¸ñ¼È¢ÔÁ¡Ú 

ÜÈôÀð¼Ð. ¾ûÇ¡¨ÁÂ¡Öõ, À¡÷¨Åì Ì¨ÈÅ¡Öõ ÅÕó¾¢ì ¦¸¡ñÊÕó¾ ¸Ä¢Ä¢§Â¡ ¾ÉÐ Á¡½Å÷ 

¼¡Ã¢¦ºøÄ¢Â¢¼õ Þ¾ü¸¡É ¸¡Ã½ò¨¾ì ¸ñ¼È¢ÔÁ¡Ú §¸ðÎì¦¸¡ñ¼¡÷. 

 

«¼÷ò¾¢ Ì¨Èó¾ ¾¢ÃÅõ �ÂÕõ «Ç×ìÌ, «¼÷ò¾¢ Á¢Ìó¾ ¾¢ÃÅõ �ÂÃ¡Ð ±ýÈ �ñ¨Á¨Â ²ü¸É§Å 

¼¡Ã¢¦ºøÄ¢ «È¢ó¾¢Õó¾¡÷. Þ¾ü¸¡É §º¡¾¨É¨Â §Áü¦¸¡ûÇ «Å÷ À¡¾Ãºò¨¾ô ÀÂýÀÎò¾¢É¡÷. 

À¡¾Ãºõ ¾ñ½£¨Ãô §À¡ø 13.5 Á¼íÌ «¼÷ò¾¢ Á¢Ìó¾Ð. ¾ñ½£÷ ¾ÉÐ Áð¼ò¾¢Ä¢ÕóÐ �ÂÕõ «ÇÅ¡É 

33 «Ê¨Â 13.5 ø ÅÌò¾¡ø ¸¢¨¼ôÀÐ ²ÈìÌ¨ÈÂ 30 «íÌÄÁ¡Ìõ. ±É§Å À¡¾Ãºõ 30 «íÌÄ «Ç×ìÌ 

¾ÉÐ Áð¼ò¾¢Ä¢ÕóÐ �ÂÕõ ±ýÀ¨¾Ôõ, Þî§º¡¾¨ÉìÌò §¾¨ÅÂ¡É §º¡¾¨Éì ÌÆ¡ö �ÂÃÇÅ¡¸ 

´Õ ¸ƒõ (3 «Ê) «Ç×ìÌ «¾¡ÅÐ 36 «íÌÄ «Ç×ìÌ ÞÕôÀ¢ý §À¡ÐÁ¡ÉÐ ±ýÚõ ¸½ì¸¢ð¼¡÷. ´Õ 

Àì¸ Å¡öôÒÈõ ã¼ô¦ÀüÈ 3 «Ê ¿£ÇÓûÇ ´Õ ¸ñ½¡Êì ÌÆ¡¨Âò §¾÷ó¦¾ÎòÐ, «¾¢ø À¡¾Ãºò¨¾ 

¿¢ÃôÀ¢É¡÷. ¾¢ÈóÐûÇ Å¡öôÒÈò¨¾ì ¸ð¨¼ Å¢ÃÄ¡ø ãÊì ¦¸¡ñÎ «ìÌÆ¡¨Âô À¡¾Ãºõ ¿¢ÃõÀ¢Â 

À¡ò¾¢Ãò¾¢ø «Á¢úò¾¢, À¢ýÉ÷ ¸ð¨¼ Å¢Ã¨Ä ±ÎòÐÅ¢ð¼¡÷. ÌÆ¡Â¢Ä¢Õó¾ À¡¾Ãºõ ¦ÁÐÅ¡¸ì ¸£§Æ 

ÞÈí¸¢, ÌÆ¡Â¢ø 30 «íÌÄ �ÂÃò¾¢ø ¿¢¨ÄÂ¡¸ ¿¢ýÈ¨¾ì ¸ñ¼¡÷. ãýÈÊ ¿£ÇÓûÇ ÌÆ¡Â¢ø 30 
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«íÌÄ �ÂÃò¾¢üÌô À¡¾Ãºõ ¿¢ÃõÀ¢Â¢Õó¾Ð. «¾üÌ §ÁüÀð¼ Þ¼õ ¸¡Ä¢Â¡¸ xÕó¾Ð. Þì¸¡Ä¢Â¢¼õ 

¼¡Ã¢¦ºøÄ¢Â¢ý ¦ÅüÈ¢¼õ (Torricelli’s vacuum) ±É «¨Æì¸ôÀð¼Ð. Þî§º¡¾¨ÉÂ¢ý Å¡Â¢Ä¡¸ò 

¾ñ½£¨Ã «¾ý Áð¼ò¾¢üÌ §Áø 30 X 13.5 «íÌÄõ, «¾¡ÅÐ ²ÈìÌ¨ÈÂ 33 «ÊìÌ §Áø ¨¸ô Àõ¨Àô 

ÀÂýÀÎò¾¢ ¦ÅÇ¢ì¦¸¡½Ã ÓÊÂ¡Ð ±ýÚ ¿¢åÀ¢ì¸ôÀð¼Ð. Þî§º¡¾¨ÉìÌô ÀÂýÀÎò¾ôÀð¼ ¸ÕÅ¢§Â 

À¢ýÉ¡Ç¢ø À¡ÃÁ¡É¢¨Â �ÕÅ¡ì¸×õ «ÊôÀ¨¼Â¡¸ «¨Áó¾Ð. 

 

¼¡Ã¢¦ºøÄ¢ ¸ñÎÀ¢Êò¾ À¡ÃÁ¡É¢¨Âô ¦ÀÃ¢Â Á¨ÄÔîº¢ìÌì ¦¸¡ñÎ ¦ºýÈ§À¡Ð «¾¢Ä¢Õó¾ À¡¾Ãºì 

¸õÀò¾¢ý �ÂÃõ Ì¨Èó¾¨¾ì ¸¡½ÓÊó¾Ð. ¾¨Ã Áð¼ò¾¢üÌ ¦Á§Ä ¦ºøÄî ¦ºøÄ ÅÇ¢ Áñ¼Ä 

«Øò¾õ (Atmospheric pressure) Ì¨È¸¢ÈÐ ±ýÛõ �ñ¨Á Þ¾É¡ø ¦ÅÇ¢ôÀð¼Ð. «ÎòÐ “¸¡üÚìÌ 

±¨¼ÔñÎ” ±ýÚ ¸Ä¢Ä¢§Â¡ ÜÈ¢Â¨¾ À¡Š¸ø ±ýÈ «È¢Å¢Âø §Á¨¾ §ÁüÜÈ¢Â §º¡¾¨ÉÂ¢ý 

«ÊôÀ¨¼Â¢ø ¿¢åÀ¢ò¾¡÷. ¼¡Ã¢¦ºøÄ¢Â¢ý À¡ÃÁ¡É¢ Þý¨ÈÂ ¾ðÀ ¦ÅôÀ ÅøÖ¿÷¸ÙìÌ ÞýÈ¢Â¨ÁÂ¡¾ 

´Õ ¸ÕÅ¢Â¡¸ô ÀÂýÀðÎ ÅÕÅ¨¾ ¿¡õ «È¢§Å¡õ.  

 

Þò¾¡Ä¢Â «È¢Å¢Âø «È¢»Ã¡É ¼¡Ã¢¦ºøÄ¢ ÀÄÅ¨¸Â¡É ¦¾¡¨Ä §¿¡ì¸¢¸¨ÇÔõ, Ññ§½¡ì¸¢¸¨ÇÔõ 

(microscopes), ´Ç¢ì ¸ÕÅ¢¸¨ÇÔõ Å¢Âì¸ò¾ì¸ ÐøÄ¢Âò§¾¡Î �ÕÅ¡ì¸¢É¡÷. ÞÅ÷ ¦ºöÓ¨È «È¢Å¢Âø 

«È¢»÷ ÁðÎÁøÄ, Á¢¸î º¢Èó¾ ¸½¢¾ §Á¨¾ÔÁ¡Å¡÷. ¦¾¡¨¸Â£ðÎì ¸½¢ôÀ¢ÂÄ¢ý (Integrated Calculus) 

«ÊôÀ¨¼î Ýò¾¢Ãò¨¾ì ¸ñ¼È¢ó¾ÅÕõ ÞÅ§Ã.  

 

¾ÁÐ 19ÅÐ ÅÂ¾¢ø §Ã¡õ Àø¸¨Äì ¸Æ¸ò¾¢ø §º÷ó¾ ¼¡Ã¢¦ºøÄ¢, À¢ýÉ¡Ç¢ø «ôÀø¸¨Äì ¸Æ¸ò¾¢ý 

§ÀÃ¡º¢Ã¢ÂÃ¡¸×õ Å¢Çí¸¢É¡÷. «ÅÃÐ Ó¾ø ¬ö×ì ¸ðÎ¨Ã “¸Ä¢Ä¢§Â¡Å¢ý ¸ñÎÀ¢ÊôÒ¸û ÀüÈ¢Â 

Å¢Çì¸ì ¸ðÎ¨Ã” ±ýÈ ¾¨ÄôÀ¢ø 1641¬õ ¬ñÎ ¦ÅÇ¢Â¡Â¢üÚ. Ò¸ú ¦ÀüÈ ÁÕòÐÅÃ¡É †¡÷§Å 

(Harvey), Á¢¸îº¢Èó¾ ¸½¢¾ ÅøÖ¿÷¸Ç¡¸×õ, ¦ÁöÂ¢Âø «È¢»÷¸Ç¡¸×õ Å¢Çí¸¢Â §Àì¸ý (Bacon), 

À¡Š¸ø, ¸Ä¢Ä¢§Â¡ ¬¸¢§Â¡÷ ¼¡Ã¢¦ºøÄ¢Â¢ý ºÁ¸¡Äò¾Å÷¸û. ¼¡Ã¢¦ºøÄ¢ 1608¬õ ¬ñÎ «ì§¼¡À÷ 

15Þø §¾¡ýÈ¢, 1647¬õ ¬ñÎ «ì§¼¡À÷ 25Þø, ¾ÁÐ 39¬õ «¸¨ÅÂ¢ø Á¨Èó¾¡÷. ÞùÅÇ× ÞÇõ 

ÅÂ¾¢ø «Å÷ Á¨Èó¾Ð «È¢Å¢Âø ¦¾¡Æ¢øÑðÀ �Ä¸¢üÌ ®Î ¦ºöÂ ÞÂÄ¡¾ ÞÆôÒ ±ýÀ¾¢ø ÞÕ §ÅÚ 

¸ÕòÐ¸ÙìÌ Þ¼Á¢ø¨Ä.  

 

◊◊◊◊◊◊ 
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§Å¡ø¼¡§Å¡ø¼¡§Å¡ø¼¡§Å¡ø¼¡ (Volta) 
 

 
 

§Å¡ø¼¡ 1745¬õ ¬ñÎ À¢ôÃÅÃ¢ò ¾¢í¸û 18¬õ ¿¡û Þò¾¡Ä¢ ¿¡ðÊý §¸¡§Á¡ (Como) ¿¸Ã¢ø 

§¾¡ýÈ¢É¡÷. ¾ÁÐ 17¬ÅÐ ÅÂ¾¢ø Àð¼õ ¦ÀÕ¸¢ýÈ «Ç×ìÌì ¸øÅ¢Â¢ø º¢ÈóÐ Å¢Çí¸¢É¡÷. 

Àð¼¾¡Ã¢Â¡É À¢ýÉ÷ §Å¡ø¼¡ ¦ƒ÷ÁÉ¢, ¬ÄóÐ §À¡ýÈ ³§Ã¡ôÀ¢Â ¿¡Î¸ÙìÌî ¦ºýÚ «ô§À¡Ð 

Ò¸Ø¼ý Å¢Çí¸¢Â «È¢Å¢Âø «È¢»÷¸Ç¡É ÄÅ¡º¢Â÷ (Lavoisier), À¢Ã£ŠðÄ¢ (Priestley), §¼Å¢ (Davy) 

¬¸¢§Â¡¨Ãî ºó¾¢ò¾¡÷. Þò¾¡Ä¢Â¢ý §À¡§Ä¡É¡ (Bologna) Àø¸¨Äì ¸Æ¸ò¾¢ý �¼üÜÈ¢Âø 

§ÀÃ¡º¢Ã¢ÂÃ¡¸ ÞÕó¾ §¸øÅÉ¢ (Galvani) ±ýÀÅ÷ §Áü ¦¸¡ñ¼ ¬Ã¡öîº¢¸û §Å¡ø¼¡¨Åô ¦ÀÃ¢Ðõ 

¸Å÷ó¾É.  

 

 §¸øÅÉ¢Â¢ý Á¢ýº¡Ãì ¸ñÎÀ¢ÊôÒ ¾ü¦ºÂÄ¡¸ ¿¢¸úó¾ ´ýÚ. ÞÈóÐ§À¡É ¾Å¨Ç ´ýÈ¢ý ¸¡ø¸Ç¢ý 

¿ÃõÒ¸Ùì¸¢¨¼§Â ¦ºôÒì ¸õÀ¢¸¨Ç Þ¨½ò¾§À¡Ð, «ó¿ÃõÒ¸û ÓýÛõ À¢ýÛÁ¡¸ «¨ºó¾É Á¢ý 

�üÀò¾¢§Â ÞùÅ¨º×ìÌì ¸¡Ã½õ ±ýÚ §¸øÅÉ¢ ¿õÀ¢É¡÷; ¾Å¨Çì ¸¡ø¸Ç¢ý ®Ãò ¾¨º¸§Ç 

Á¢ýëð¼õ ¿¢¸Æì ¸¡Ã½õ ±ýÀ¨¾ «ô§À¡Ð §¸øÅÉ¢Â¡ø �½Ã ÓÊÂÅ¢ø¨Ä. ¬É¡ø §Å¡ø¼¡ 

Þî§º¡¾¨ÉÂ¢ø §ÁÖõ ¾£Å¢ÃÁ¡¸ ®ÎÀð¼¡÷. Á¢ý§É¡ð¼õ ¿¨¼¦ÀÚÅ¾üÌò ¾Å¨ÇÂ¢ý ¸¡ø¸¨Çî 

º¢Èó¾ º¡¾ÉÁ¡¸ì ¸Õ¾¢Â §Å¡ø¼¡ «¾ý ´Õ ¸¡ø ¿Ãõ¨À ¦ÅûÇ¢ò ¾¸ðÊÖõ, Áü¦È¡Õ ¸¡ø ¿Ãõ¨À 

¦ºõÒò ¾¸ðÊÖõ ¸õÀ¢¸¨Çì ¦¸¡ñÎ Þ¨½ò¾¡÷. «ô§À¡Ð Á¢ýº¡Ãò¾¡ø ¿ÃõÒ¸û ÞØì¸ôÀÎÅ¨¾ì 

¸ñ¼ «Å÷, Á¢ýÛüÀò¾¢ìÌì ¸¡Ã½õ ¾Å¨ÇÂ¢ý ¸¡ø ¿ÃõÒ¸û «øÄ, �§Ä¡¸ò ¾¸Î¸§Ç ±ýÈ 

ÓÊ×ìÌ Åó¾¡÷. «ÎòÐ «Å÷ ¦ÅûÇ¢, Ðò¾¿¡¸ò ¾¸Î¸û, «ð¨¼ô ÀÄ¨¸ ¬¸¢ÂÅü¨È �ôÒ ¿£Ã¢ø 

«Á¢úò¾¢, À¢ýÉ÷ «ò¾¨¸Â ÓôÀÐ ¾ìÎ¸¨Ç Þ¨½òÐ µ÷ «Îì¸¡¸ (pile) �ÕÅ¡ì¸¢É¡÷; «ùÅÎì¸¢ý 

¸¨¼º¢ò ¾¸ð¨¼Ôõ, §Áø ¾¸ð¨¼Ôõ ´Õ ¸õÀ¢ ãÄõ Þ¨½ò¾¡÷. «ô§À¡Ð «ì¸õÀ¢Â¢ø Á¢ý§É¡ð¼õ 

�ñ¼Å¨¾ §Å¡ø¼¡ ¸ñ¼È¢ó¾¡÷. §ÁüÜÈ¢Â «ÎìÌ §Å¡ø¼¡ «ÎìÌ (Volta pile) ±ýÚ «¨Æì¸ôÀð¼Ð. 

Äñ¼ý Ã¡Âø ¸Æ¸ò¾¢üÌ Þì¸ñÎÀ¢Êô¨Àô ÀüÈ¢ ´Õ ¸ðÎ¨Ã «ÛôÀ¢ «¾ü¸¡¸ô ÀÃ¢Íõ, À¡Ã¡ðÎõ 

¦ÀüÈ¡÷ §Å¡ø¼¡. 

 

«ÎòÐ, ¦¾¡¼÷îº¢Â¡¸ Á¢ý§É¡ð¼õ ¿¨¼¦ÀÚÅ¾ü¸¡É º¡¾Éõ ´ý¨Èì ¸ñÎÀ¢Êì¸ §Å¡ø¼¡ 

Ó¨Éó¾¡÷. Þ¾ü¸¡¸ô ÀÄ §¸¡ô¨À¸Ç¢ø (cups) Á¢ýº¡Ãò¨¾ì ¸¼òÐõ ¾¢Èý ¦¸¡ñ¼ ¾¢ÃÅí¸¨Ç 

¿¢ÃôÀ¢ «Åü¨Èô ÀÂýÀÎò¾¢É¡÷.  «¾¡ÅÐ §¸¡ô¨À¸Ç¢ø ¿£÷ò¾ ¸ó¾¸ «Á¢Äõ (dilute Sulphuric acid) 

«øÄÐ �ôÒì ¸¨Ãº¨Äô (Salt water) ¿¢ÃôÀ¢É¡÷. À¢ýÉ÷ ¦ºõÒ «øÄÐ ¦ÅûÇ¢ò ¾¸Î¸¨Ç, 

§¸¡ô¨ÀÂ¢ý ÍÅ÷ô ÀÌ¾¢¨Âò ¦¾¡¼¡¾ Å¨¸Â¢ø, ¾¢ÃÅí¸Ç¢ø À¡¾¢ÂÇ× ãúÌÁ¡Ú «¨ÁòÐ, «ò¾¸Î¸û 

«¨Éò¨¾Ôõ ´Õ ¸õÀ¢ ÅÆ¢§Â Þ¨½ò¾¡÷. ÞùÅ¨ÁôÀ¢ø ¦¾¡¼÷óÐ Á¢ý§É¡ð¼õ ¿¨¼¦ÀÚÅ¨¾ 

§Å¡ø¼¡ ¸ñÎ À¢Êò¾¡÷. 
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§Å¡ø¼¡Å¢ý Áü¦È¡Õ ¸ñÎÀ¢ÊôÒ Á¢ý¸Ä «ÎìÌ (Electric Battery) ¬Ìõ. ÞÐ Á¢ýÛüÀò¾¢Ôõ, 

Á¢ý§É¡ð¼Óõ ´Õí§¸ ¿¨¼¦ÀÚõ º¡¾ÉÁ¡¸ Å¢ÇíÌ¸¢ÈÐ.  Á¢ý¸Ä «ÎìÌ ±ýÀÐ, ´Õ ¸ñ½¡Êì 

¦¸¡û ¸ÄÉ¢ø �ôÒì ¸¨Ãºø «øÄÐ Á¢ý ¸¼òÐ ¾¢ÃÅò¨¾ ¿¢ÃôÀ¢ �ÕÅ¡ì¸ôÀð¼¾¡Ìõ. ¦ºõÒ ÁüÚõ 

¦ÅûÇ¢ò ¾ñÎ¸û (rods) §ÁüÜÈ¢Â ¾¢ÃÅò¾¢ø «Á¢úò¾ô¦ÀüÚ,  ¦ÅÇ¢§ÂÔûÇ «ÅüÈ¢ý Ó¨É¸û ´Õ 

¸õÀ¢Â¡ø Þ¨½ì¸ô ¦ÀüÈÉ. ¦ºõÒò ¾ñÊø §¿÷ Á¢ý§ÉüÈÓõ (positive charge), ¦ÅûÇ¢ò ¾ñÊø 

±¾¢÷ Á¢ý§ÉüÈÓõ (negative charge) �ñ¼¡Å¾¡¸ «È¢ÂôÀð¼Ð.  Á¢ý¸Ä «Îì¸¢ø ¿¢¸úó¾ §Å¾¢Â¢Âø 

Å¢¨É (chemical reaction) Á¢ý§É¡ð¼õ ¿¨¼¦ÀÚÅ¨¾ �Ú¾¢ ¦ºö¾Ð. Á¢ý§É¡ð¼ò¾¢ý ¾¢Èý «øÄÐ 

Å¢¨º¨Â «Çì¸Å¢ÂÖõ ±ýÚõ ¸ñ¼È¢ÂôÀð¼Ð. «ùÅ¡Ú «ÇÅ¢¼ôÀÎõ Á¢ý Å¢¨ºÂ¢ý «ÄÌìÌ (unit 

of electromotive force) §Å¡øð ±ý§È ¦ÀÂÃ¢¼ôÀð¼Ð.  

 

§ÁüÜÈ¢Â ¸ñÎÀ¢Êô¨Àô À¡Ã¡ðÎÅ¾ü¸¡¸, §Å¡ø¼¡¨Å ·À¢¦ÃïÍ ÁýÉ÷ ¦¿ô§À¡Ä¢Âý À¡Ã¢ÍìÌ 

ÅÕÁ¡Ú «¨Æò¾¡÷; ¾í¸ô À¾ì¸õ ÅÆí¸¢ô §À¡üÈ¢Â§¾¡Î, ¦ÁöÂ¢Âø ¸Æ¸ò¾¢ý (philosophical faculty) 

ÞÂìÌ¿Ã¡¸×õ §Å¡ø¼¡¨Å ¿¢ÂÁ¢ò¾¡÷.  §Å¡ø¼¡ 1827¬õ ¬ñÎ ¾ÉÐ 82¬õ ÅÂ¾¢ø Þù×Ä¸ Å¡ú¨Å 

¿£ò¾¡÷.  

 

◊◊◊◊◊◊ 
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¨Ãð º§¸¡¾Ã÷¸û¨Ãð º§¸¡¾Ã÷¸û¨Ãð º§¸¡¾Ã÷¸û¨Ãð º§¸¡¾Ã÷¸û (Wright Brothers) 
 

 
 

¬¸¡Â Å¢Á¡Éõ «øÄÐ Å¡Éç÷¾¢Â¢ý ÅÃÅ¡ø Þôâ×Ä¸¢ý ±ôÀÌ¾¢Ôõ Áì¸Ç¢ý ¨¸ì¦¸ðÎõ àÃò¾¢ø 

«¨ÁóÐ Å¢ð¼¦¾É¢ø, «Ð Á¢¨¸ÂýÚ. ´Ä¢¨Â Å¢¼×õ Å¢¨ÃóÐ ¦ºøÖõ Å¢Á¡Éí¸û ¾ü§À¡Ð 

ÒÆì¸ò¾¢ø �ûÇÉ. Á¢¸ Å¢¨ÃóÐ ¦ºøÖõ Å¢Á¡Éí¸Ç¢ø Åº¾¢§Â¡Î ÀÂ½õ ¦ºö§Å¡ÕìÌ, 

Þì¸ñÎÀ¢ÊôÀ¢ý À¢ýÉ¡ø ¿¢¨Èó¾¢ÕìÌõ ÀÄÃ¢ý ¸Îõ �¨ÆôÒõ, ÞýÛÂ¢¨Ã§Â À½Âõ ¨ÅòÐ 

ÞõÓÂüº¢Â¢ø º¢Ä÷ ®ÎÀð¼Ðõ ¦¾Ã¢ó¾¢Õì¸ Å¡öôÀ¢ø¨Ä. ¬Â¢Ûõ, Å¡ë÷¾¢Â¢ý ¸ñÎÀ¢ÊôÀ¢ø 

«¨ÉÅÃ¡Öõ ¿¢¨ÉÅ¢ø ¦¸¡ûÇôÀÎõ ¦ÀÂ÷¸û Å¢øÀ÷ ¨Ãð (Wilbur Wright) ÁüÚõ ¬÷Å¢ø ¨Ãð 

(Orville Wright) ±ýÛõ ¨Ãð º§¸¡¾Ã÷¸Ç¢ý ¦ÀÂ÷¸§ÇÂ¡Ìõ.  

 

¨Ãð º§¸¡¾Ã÷¸Ç¢ý ¾ó¨¾Â¡÷ ¦ÀÂ÷ Á¢ø¼ý ¨Ãð (Milton Wright); ÞÅ÷ ´Õ À¡¾¢Ã¢Â¡÷; ¾ÉÐ 41¬õ 

ÅÂ¾¢ø Ýºý §¸¾Ã£ý (Susan Katherine) ±ýÈ ¦Àñ¨½ò ¾¢ÕÁ½õ ¦ºöÐ¦¸¡ñ¼ Á¢ø¼ý ¦Á¡ò¾õ 

³óÐ Ì¨Æó¨¾¸ÙìÌò ¾ó¨¾Â¡É¡÷. «Å÷¸Ùû Å¢øÀ÷ 1867¬õ ¬ñÎ ²ôÀ¢Ãø 16¬õ ¿¡Ùõ, ¬÷Å¢ø 

1871 ¬¸Šð 19 «ýÚõ À¢Èó¾É÷. 1878¬õ ¬ñÊø ¾ó¨¾Â¡÷ À¢û¨Ç¸û ÞÕÅÕìÌõ ´Õ ÀÈìÌõ 

Å¢¨ÇÂ¡ðÎô ¦À¡õ¨Á¨Âô ÀÃ¢º¡¸ «Ç¢ò¾¡÷. «ô¦À¡õ¨Á ãí¸¢ø, ¾ì¨¸, ¸¡¸¢¾ «ð¨¼¸Ç¡Ä¡ÉÐ. 

ÃôÀ÷ Å¨ÇÂò¾¢ø Þ¨½ì¸ôÀðÊÕó¾ ÍÆø Å¢º¢È¢ ãÄõ «Ð Å£ðÊý �ðÜ¨Ã Å¨Ã ´Õ ¦†Ä¢¸¡ô¼÷ 

§À¡Äô ÀÈóÐ ¦ºøÄìÜÊÂ¾¡¸ xÕó¾Ð.  

 
ÞôÀÈìÌõ ¦À¡õ¨Á¨Âì ¸ñ¼ º§¸¡¾Ã÷ ÞÕÅÕõ Á¸¢úîº¢Â¢ø ÐûÇ¢É÷. Å£ðÊý Ü¨Ã Å¨Ã 
Þîº¢Ú ¦À¡õ¨Á ÀÈóÐ ¦ºøÖõ§À¡Ð, Þ¨¾Å¢¼ô ¦ÀÃ¢¾¡É «¨Áô¨À �ÕÅ¡ì¸¢É¡ø «¨¾ 
ÞýÛõ �ÂÃò¾¢ø ÀÈì¸î ¦ºöÂÄ¡õ ±É ±ñ½¢É÷; ±ñ½ò¨¾î ¦ºÂøÀÎò¾×õ 
Ó¨Éó¾É÷. ¦ÀÕõÀ¡Ä¡É À½¢¸¨Ç «ñ½ý Å¢øÀ÷ ¦ºöÐ ÓÊò¾¡÷. ¦À¡õ¨Á¨Â ´ò¾ 
¦ÀÃ¢Â �ÕÅò¾¢ø ¦ºöÂôÀð¼ «¨Áô¨À Å¡ý ¦ÅÇ¢Â¢ø ÀÈì¸Å¢¼ ÓÂýÈÉ÷; ÓÂüº¢ 
¦ÅüÈ¢ ¦ÀÈÅ¢ø¨Ä.  
 

ãýÈ¡ñÎ¸û ¸Æ¢òÐ ¨Ãð ÌÎõÀõ ¦ÃðîÁñð (Retchmund) ±ýÛõ °ÕìÌì ÌÊ ¦ÀÂ÷ó¾Ð. 

«íÌ ¨Ãð º§¸¡¾Ã÷¸û ¸¡üÈ¡Êô Àð¼õ ÀÈì¸ Å¢ÎÅ¨¾ ÅÆì¸Á¡¸ì ¦¸¡ñÊÕó¾É÷. ¬÷Å¢ø ¨Ãð 

¦ºöÐ ÀÈì¸Å¢ð¼ ¸¡üÈ¡Ê¸û ¦ÃðîÁñð ¿¸Ãò¾¢ý ÀÈìÌõ ±ó¾¢Ãí¸û ±Éô Ò¸ÆôÀð¼É.  
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¬÷Å¢ø ¨ÃðÎìÌ «ô§À¡Ð ÀÉ¢¦ÃñÎ ÅÂÐ. ÁÃì ¸ð¨¼¸Ç¢ø ±ØòÐ¸û Ò¨¼ò¾¢ÕìÌÁ¡Ú (embossing) 

¦ºÐìÌÅ¨¾ô ¦À¡ØÐ §À¡ì¸¡¸î ¦ºöÐ Åó¾¡÷. À¢ýÉ÷ ´Õ À¨ÆÂ «îÍ ±ó¾¢Ãò¨¾ Å¢¨ÄìÌ Å¡í¸¢ 

¦ºö¾¢ò¾¡û «îº¢¼ò ÐÅí¸¢É¡÷. ¾ÉÐ 17¬õ ÅÂ¾¢ø ¬÷Å¢ø ´Õ ¦ÀÃ¢Â «îº¸ò¨¾§Â ¿¢ÚÅ¢É¡÷. 

º§¸¡¾Ã÷¸û ÞÕÅÕõ §º÷óÐ ¦ºö¾¢ò¾¡û¸¨Ç «îº¢ð¼É÷; Ò¸ú Å¡öó¾ Þ¾ú ´ý¨ÈÔõ ÐÅì¸¢ 

¿¼ò¾¢Åó¾É÷. 

 

¦¾¡Æ¢ü ÒÃðº¢ Á¢¸×õ ¾£Å¢ÃÁ¡¸ ¿¨¼Ó¨ÈìÌ Åó¾§À¡Ð «Å÷¸û ¦ÅÇ¢Â¢ðÎÅó¾ ¦ºö¾¢ò¾¡û¸û ¦ÀÕõ 

§À¡ðÊ¨Âî ºó¾¢ì¸ §¿÷ó¾É. «Å÷¸Ç¡ø «Åü¨Èò ¦¾¡¼÷óÐ ¿¼ò¾ ÞÂÄÅ¢ø¨Ä. À¢ýÉ÷ º§¸¡¾Ã÷ 

ÞÕÅÕõ §¼ð¼ý (Dayton) ¿¸Ã¢ø Á¢¾¢ÅñÊ¸¨Ç (bicycles) �üÀò¾¢ ¦ºöÐ Å¢ü¸ò ¦¾¡¼í¸¢É÷. «íÌ 

¦ƒ÷Áý ¿¡ð¨¼î §º÷ó¾ µð§¼¡ (Otto) ÁüÚõ ÌŠ¼ù Ä¢øÄ¢Âó¾ø (Gustav Lilienthal) ±ýÈ ÞÕÅÕõ 

ÀÈ¨Å¸¨Çô §À¡ýÚ Å¡Éò¾¢ø ÀÈôÀ¾ü¸¡É º¡¾Éõ ´ý¨Èì ¸ñÎÀ¢ÊôÀ¾¢ø ®ÎÀðÊÕó¾É÷. 

«À¡Â¸ÃÁ¡É Þî§º¡¾¨É ÓÂüº¢ ¨Ãð º§¸¡¾Ã÷¸¨Çô ¦ÀÃ¢Ðõ ®÷ò¾Ð. ¬É¡ø 1896¬õ ¬ñÎ 

µð§¼¡ §ÁüÜÈ¢Â ÓÂüº¢Â¢ø ®ÎÀðÊÕó¾§À¡Ð Å¢Àò¾¢ø º¢ì¸¢ �Â¢Ã¢Æó¾¡÷. Þ¨¾ÂÈ¢ó¾ ¨Ãð 

º§¸¡¾Ã÷¸û ¦ÀÕõ «¾¢÷îº¢ «¨¼ó¾É÷. ÞÕôÀ¢Ûõ ÁÉõ ¾ÇÃ¡Áø «Å÷¸û ÀÈìÌõ º¡¾Éõ ´ý¨Èì 

¸ñÎÀ¢ÊôÀ¾¢ø ¾£Å¢ÃÁ¡É ¬÷Åõ ¸¡ðÊÅó¾É÷.  

 
´Õ ¿¡û Å¢øÀ÷ ¨Ãð ¾ÉÐ ¸¨¼Â¢Ä¢Õó¾ ¦ÀðÊ ´ý¨Èì ¸ÅÉ¢ò¾¡÷; «ô¦ÀðÊÂ¢ý µÃ 
Å¢Ç¢õÒ¸û Å¨ÇóÐ ÞÕôÀ¨¾ô À¡÷ò¾¡÷. �¼§É «Å÷ �ûÇò¾¢ø ´Õ ¦À¡È¢ ¾ðÊÂÐ. 
Å¢Á¡Éò¾¢ý ÞÈì¨¸¸¨Ç ÞùÅ¡Ú Å¨ÇÅ¡¸ ÅÊÅ¨Áì¸ §ÅñÎõ ±É×õ, «ô§À¡Ð¾¡ý 
ÀÈìÌõ§À¡Ð Å¢Á¡Éõ §ÁÖõ ¸£Øõ ²È¢ xÈí¸ Åº¾¢Â¡¸ ÞÕìÌõ ±ýÚõ ¿¢¨Éò¾¡÷. º¢Ä 
¿¡ð¸Ç¢§Ä§Â ¸¡üÈ¡Ê ÅÊÅ Å¢Á¡É Á¡¾¢Ã¢ ´ý¨È �ÕÅ¡ì¸¢É¡÷. º§¸¡¾Ã÷¸û ÞÕÅÕõ 
Á¡¾¢Ã¢ Å¢Á¡Éò¨¾î §º¡¾¨ÉÂ¡¸ µðÊô À¡÷ì¸ ¸§Ã¡Ä¢É¡ ±Ûõ x¼ò¾¢üÌî ¦ºýÈÉ÷.  
 
±¾¢÷À¡÷ò¾ ¦ÅüÈ¢ ¸¢¨¼ì¸Å¢ø¨Ä. Þî§º¡¾¨É µð¼ò¾¢üÌô À¢ý ÍÁ¡÷ 4 ¬ñÎ¸û ÒÐô 
ÒÐ Å¢Á¡É Á¡¾¢Ã¢¸¨Ç ÅÊÅ¨ÁòÐô Àø§ÅÚ Å¨¸Â¡É §º¡¾¨É ÓÂüº¢¸Ç¢ø ÞÕÅÕõ 
®ÎÀð¼É÷. §¾¡øÅ¢¸û ÀÄÅü¨È «Å÷¸û ºó¾¢ì¸ §¿÷ó¾Ð; Óý§ÉüÈõ Á¢¸ ¦ÁÐÅ¡¸ 
¿¨¼¦ÀüÈ§À¡¾¢Öõ «Å÷¸û ÁÉõ ¾ÇÃÅ¢ø¨Ä.  
 

"ÓÂüº¢Ô¨¼Â¡÷ Þ¸úîº¢Â¨¼Â¡÷" ±ýÛõ ÓÐ¦Á¡Æ¢ìÌ ²üÀ 1903¬õ ¬ñÎ ÊºõÀ÷ 17¬õ ¿¡û ¸¡¨Ä 

�Ä¸¢ý Ó¾ø Å¢Á¡Éò¨¾ Å¼ ¸§Ã¡Ä¢É¡ Á¡¿¢Äò¾¢ø ¸¢ðÊ †¡ì (Kitty Hawk) ±ýÛÁ¢¼ò¾¢ø ¸¢ø 

¦¼Å¢ø †¢ø (Kill Devil Hill) ±Ûõ Á¨Äô ÀÌ¾¢Â¢ø ¬÷Å¢ø ¨Ãð µðÊì ¸¡ðÊÉ¡÷. ÀÉ¢¦ÃñÎ Ì¾¢¨Ãò 

¾¢Èý ¦¸¡ñ¼ «ùÅ¢Á¡Éõ ÍÁ¡÷ 10«Ê �ÂÃò¾¢ø 12 Å¢É¡Ê §¿Ãò¾¢üÌ 37 Á£ð¼÷ ¦¾¡¨Ä× ÀÈó¾Ð. 

ÞÃñ¼¡õ Ó¨ÈÔõ «Å§Ã Å¢Á¡Éò¨¾ µðÊô ÀÈó¾¡÷. «ÎòÐ Å¢øÀ÷ ¨Ãð ÍÁ¡÷ ´Õ ¿¢Á¢¼ §¿Ãõ 

Å¢Á¡Éò¨¾ µðÊ 270 Á£ð¼÷ ¦¾¡¨Ä¨Åì ¸¼ó¾¡÷. Þó¿¢¸úîº¢¨Âì ¸ñÎ ¸Ç¢ò¾Å÷¸û ´Õ ÌÆó¨¾ 

�ðÀ¼ ¦Á¡ò¾õ ³óÐ §À÷ ÁðÎ§Á. «Å÷¸û ¨Ãð º§¸¡¾Ã÷¸¨Çô À¡Ã¡ðÊ Å¡úò¾¢É÷. ÞÕôÀ¢Ûõ 

«ùÅ¢Á¡Éõ ¸¡üÈ¢ø º¢ì¸¢ �¨¼óÐ §À¡Â¢üÚ. 

 

§ÁüÜÈ¢Â ¦ÅüÈ¢ìÌô À¢ýÉ÷ 1908Þø Å¢øÀ÷ ·À¢Ã¡ýÍ ¿¡ðÎìÌî ¦ºýÈ¡÷. Å¢Á¡Éò¾¢ø ÀÈôÀ¨¾ô 

ÀÄÓ¨È ¦ºöÐ ¸¡ðÊÉ¡÷. ÍÁ¡÷ 90 Á£ð¼÷ �ÂÃò¾¢ø «ô§À¡Ð «ÅÃ¡ø ÀÈì¸ ÓÊó¾Ð. ¬É¡ø 1912 §Á 

20Þø Å¢øÀ÷ ÌÇ¢÷ ƒ¤Ãõ ¾¡ì¸¢ ÞÈóÐ §À¡É¡÷; ¾õÀ¢ ¬÷Å¢ø ¨Ãð ¾É¢ ´ÕÅÃ¡¸ Å¢Á¡É ¬ö×ô 

À½¢¨Âò ¦¾¡¼÷ó¾¡÷. ¾¡§Á �ÕÅ¡ì¸¢Â Å¢Á¡Éò¾¢ø ÍÁ¡÷ 57 Ó¨È ÀÈóÐ ¸¡ðÊÉ¡÷. Å¢Á¡Éõ 

¦¾¡¼÷À¡É ¬ö×ô À½¢¸¨Ç §Áü¦¸¡ûÇ 1916¬õ ¬ñÎ "¨Ãð Å¡ë÷¾¢ ¬öÅ¸õ (Wright 

Aeronautical Laboratory)" ±ýÈ ´ý¨È ¿¢ÚÅ¢É¡÷.  

 

¾õ Å¡ú ¿¡Ç¢§Ä§Â Á½¢ìÌ ÍÁ¡÷ 300 ¨Áø ÀÈìÌõ Å¢Á¡Éò¨¾Ôõ ¸ñÎ ¸Ç¢ò¾ 
¬÷Å¢ø ¨Ãð 1948¬õ ¬ñÎ ƒÉÅÃ¢ 30xø ¸¡ÄÁ¡É¡÷.  
 



ÒÐ¨Á�¸ñ¼�§ÀÃÈ¢»÷¸û�
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¨Ãð º§¸¡¾Ã÷¸û ¸¢ðÊ †¡ì¸¢ø ÅÊÅ¨ÁòÐ �ÕÅ¡ì¸¢ Ó¾ý Ó¾Ä¢ø ÀÂ½õ ¦ºö¾ 
Å¢Á¡Éõ Å¡„¢í¼É¢ø �ûÇ §¾º¢Â Å¡ý ¦ÅÇ¢ «Õí¸¡ðº¢Â¸ò¾¢ø ÞýÚõ ¸¡ðº¢ô 
¦À¡ÕÇ¡¸ �ûÇÐ.   

 
 



 

 

¼¡ì¼÷ Å¢ƒÂÃ¡¸Åý¼¡ì¼÷ Å¢ƒÂÃ¡¸Åý¼¡ì¼÷ Å¢ƒÂÃ¡¸Åý¼¡ì¼÷ Å¢ƒÂÃ¡¸Åý    
 

 
 
¼¡ì¼÷ Å¢ƒÂÃ¡�Åý ¦À¡È¢Â¢Âø Ð¨ÈÂ¢ø þÇí�¨Ä Àð¼Óõ, ¾Á¢Æ¢Âø 
ÁüÚõ �øÅ¢Â¢Âø Ð¨È�Ç¢ø ÓÐ�¨Äô Àð¼Óõ, ¦Á¡Æ¢Â¢ÂÄ¢ø Ó¨ÉÅ÷ 
Àð¼Óõ ¦ÀüÈÅ÷. «È¢Å¢Âø ¾Á¢ú «ÅÃ¢¼õ ¦�¡ïº¢ Å¢¨ÇÂ¡ÎÅ¾üÌ 
þ¨¾Å¢¼î º¢Èó¾ �¡Ã½õ þÕóÐÅ¢¼ ÓÊÂ¡Ð. ÀøÄ¡ñÎ�û �øæÃ¢Â¢ø 
¾Á¢ú ÀÂ¢üÚÅ¢ò¾ þÅ÷ ±ñ½üÈ ¬Ã¡öîº¢ì �ðÎ¨Ã�¨Ç ¾Á¢ú¢Öõ, 
¬í�¢Äò¾¢Öõ ±Ø¾¢ÔûÇ¡÷. «È¢Å¢Âø, ¦¾¡Æ¢ø ÑðÀõ, Å÷ò¾�õ, 
«Ãº¢Âø, ÁÕòÐÅõ, â§�¡Çõ, ºÁÂõ ±É þÅ÷ ¦Á¡Æ¢¦ÀÂ÷ò¾ Ð¨È�û 
²Ã¡Çõ. ¨ÁÝ÷ ÓÃÍ, ¾Á¢ú �õôäð¼÷, «È¢� «È¢Å¢Âø, Å¢ï»¡Éî Í¼÷, 
�¨Äì�¾¢÷, �Çïº¢Âõ, ¾Á¢Æ¢Âø VðÀ¼ ÀÄ þ¾ú�Ç¢ø þÅÃÐ À¨¼ôÒ�û 
¦ÅÇ¢Â¡�¢ÔûÇÉ. ÀÄ �Õò¾ÃíÌ�Ç¢ø Àí§�üÚûÇ¡÷. ÌÆó¨¾�Ùì�¡É 
«È¢Å¢Âø áø ´ý¨ÈÔõ ±Ø¾¢ÔûÇ¡÷. ¾Á¢ú, ¬í�¢Äõ, þó¾¢, �ýÉ¼õ 
±ýÈ ¿¡ýÌ ¦Á¡Æ¢�Ç¢ø ÒÄ¨Á ¦ÀüÈ Ó¨ÉÅ÷ Å¢ƒÂÃ¡�Åý ¨ÁÝÃ¢ø 
Åº¢òÐÅÕ�¢È¡÷.  
 

�




